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Vorbemerkung 

D i e G ü t e von S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e n , d i e a u f f r e i w i l l i g e r  B a s i s g e -

wonnen w e r d e n , i s t w e s e n t l i c h s t ä r k e r d u r c h s y s t e m a t i s c h e F e h l e r b e -

e i n t r ä c h t i g t a l s d i e von P f l i c h t e r h e b u n g e n . Obwohl d i e s e r S a c h v e r h a l t 

a l l g e m e i n b e k a n n t i s t , f e h l t es i n d e r s t a t i s t i s c h e n F a c h l i t e r a t u r an 

q u a n t i t a t i v e n I n f o r m a t i o n e n über E r g e b n i s v e r z e r r u n g e n b e i S t i c h p r o b e n 

ohne A u s k u n f t s p f l i c h t . 

Für d i e a m t l i c h e S t a t i s t i k i s t d i e F r a g e nach d e r Z u v e r l ä s s i g k e i t 

s o l c h e r S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e w i c h t i g und a k t u e l l : 

- Von 1985 b i s 1987 wurden d r e i M i k r o z e n s u s - T e s t e r h e b u n g e n d u r c h g e -

f ü h r t , um zu p r ü f e n , ob b e i d i e s e r w i c h t i g e n j ä h r l i c h e n B e v ö l k e -

r u n g s s t a t i s t i k z u k ü n f t i g a u f d i e A u s k u n f t s p f l i c h t  v e r z i c h t e t 

werden k a n n . 

- Gemäß § 7 des G e s e t z e s über d i e S t a t i s t i k f ü r Bundeszwecke ( B S t a t G ) 

vom 2 2 . J a n u a r 1987 d a r f d i e a m t l i c h e S t a t i s t i k " z u r E r f ü l l u n g e i -

nes k u r z f r i s t i g  a u f t r e t e n d e n D a t e n b e d a r f s . . . " und " z u r K l ä r u n g 

w i s s e n s c h a f t l i c h - m e t h o d i s c h e r F r a g e s t e l l u n g e n a u f dem G e b i e t d e r 

S t a t i s t i k . . . " ohne j e w e i l s den G e s e t z g e b e r bemühen zu müssen 

S t i c h p r o b e n e r h e b u n g e n d u r c h f ü h r e n ,  und zwar ohne A u s k u n f t s p f l i c h t 

und b e i h ö c h s t e n s 10 000 B e f r a g t e n . 

D i e v o r l i e g e n d e S t u d i e h a t d i e A u f g a b e , anhand e m p i r i s c h e r D a t e n zu 

e r m i t t e l n , w e l c h e s Ausmaß an E r g e b n i s v e r z e r r u n g e n a u f g r u n d von F r e i -

w i l l i g k e i t d e r A u s k u n f t s e r t e i l u n g zu e r w a r t e n i s t , wenn 

- A n t w o r t a u s f ä l l e i n r e a l i s t i s c h e r Größenordnung a u f t r e t e n , 

- zur " V e r b e s s e r u n g " d e r Hochrechnung ungenaue D a t e n aus a n d e r e n 

Q u e l l e n h e r a n g e z o g e n w e r d e n . 

D i e G e n a u i g k e i t s b e u r t e i l u n g d e r S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e w i r d b e i s p i e l -

h a f t f ü r B e v ö l k e r u n g s s t i c h p r o b e n d u r c h g e f ü h r t  und s t ü t z t s i c h d a b e i 

zum T e i l a u f e i n S i m u l a t i o n s v e r f a h r e n . 
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I n K a p i t e l 1 des B e r i c h t s w i r d z u n ä c h s t d e r U n t e r s u c h u n g s g e g e n s t a n d 

k o n k r e t i s i e r t . D i e S c h ä t z m o d e l l e w e r d e n i n K a p i t e l 2 v o r g e s t e l l t und 

d i e Umsetzung d e r M o d e l l e i n d i e P r a x i s i n K a p i t e l 3 b e s c h r i e b e n . B e i 

d e r n u m e r i s c h e n A u s w e r t u n g w e r d e n E r g e b n i s s e d e r M i k r o z e n s u s - T e s t e r -

hebung 1985 v e r w e n d e t . K a p i t e l 4 e n t h ä l t d i e A u s w e r t u n g s t a b e l l e n und 

e i n k u r z e s F a z i t . 
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1 U n t e r s u c h u n g s g e g e n s t a n d 

1 . 1 Zum B e g r i f f  d e r G e n a u i g k e i t 

D i e G e n a u i g k e i t e i n e s S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e s w i r d d u r c h den S t i c h p r o -

b e n z u f a l l s f e h l e r  und den s y s t e m a t i s c h e n F e h l e r ( B i a s ) des E r g e b n i s s e s 

b e s c h r i e b e n . Das Zusammenwirken d e r b e i d e n F e h l e r a r t e n f ü h r t zum Ge-

s a m t f e h l e r ( M e a n - s q u a r e - e r r o r ) ,  d e r a l s Maß f ü r d i e G e n a u i g k e i t des 

S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e s g e l t e n k a n n . 

Während d e r S t i c h p r o b e n z u f a l l s f e h l e r  s i c h b e i S t i c h p r o b e n , d i e nach 

dem Z u f a l l s p r i n z i p g e z o g e n worden s i n d , g r ö ß e n o r d n u n g s m ä ß i g z u v e r l ä s -

s i g a b s c h ä t z e n l ä ß t , b e r e i t e t d i e Q u a n t i f i z i e r u n g des s y s t e m a t i s c h e n 

F e h l e r s e r h e b l i c h mehr P r o b l e m e . 

Der s y s t e m a t i s c h e F e h l e r s e t z t s i c h zusammen aus e i n e r R e i h e von F e h -

l e r k o m p o n e n t e n , d i e m e i s t d u r c h D a t e n - und B e a r b e i t u n g s m ä n g e l v e r u r -

s a c h t werden und i n a l l e n B e r e i c h e n d e r s t a t i s t i s c h e n B e a r b e i t u n g 

a u f t r e t e n k ö n n e n 1 ^ . Er t r i t t auch b e i V o l l e r h e b u n g e n a u f . Der s y s t e -

m a t i s c h e F e h l e r z e i g t s i c h i n E r g e b n i s v e r z e r r u n g e n , d i e s i c h - im Ge-

g e n s a t z zu den Z u f a l l s f e h l e r n  - d u r c h e i n e V e r g r ö ß e r u n g d e r Z a h l d e r 

e i n b e z o g e n e n E i n h e i t e n n i c h t v e r r i n g e r n l a s s e n . S e i n N a c h w e i s i s t i n 

d e r R e g e l nur p a r t i e l l und auch dann nur d u r c h a u f w e n d i g e K o n t r o l l e r -

hebungen m ö g l i c h . Das i s t auch d e r G r u n d , warum a u f e i n e n N a c h w e i s 

des s y s t e m a t i s c h e n F e h l e r s im a l l g e m e i n e n v e r z i c h t e t werden muß. Man 

kann a b e r davon a u s g e h e n , daß das Ausmaß des B i a s a u f g r u n d von E r h e -

bungs- und A u f b e r e i t u n g s m ä n g e l n b e i S t i c h p r o b e n e r h e b u n g e n m i t A u s -

k u n f t s p f l i c h t  d u r c h s o r g f ä l t i g e B e a r b e i t u n g im V e r g l e i c h zum S t i c h -

p r o b e n z u f a l l s f e h l e r  im a l l g e m e i n e n k l e i n g e h a l t e n werden k a n n . 

S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e , d i e aus Erhebungen ohne A u s k u n f t s p f l i c h t  g e -

wonnen w e r d e n , müssen d a g e g e n a n d e r s b e w e r t e t w e r d e n . H i e r s p i e l e n 

F e h l e r q u e l l e n f ü r s y s t e m a t i s c h e F e h l e r e i n e R o l l e , d i e i n P f l i c h t e r -

hebungen v e r n a c h l ä s s i g t werden können oder g a r n i c h t e x i s t i e r e n , w i e 

z . B . A n t w o r t v e r w e i g e r u n g e n . 

1) S i e h e auch K r u g / N o u r n e y : W i r t s c h a f t s - und S o z i a l s t a t i s t i k , Gewin-
nung von D a t e n , 2 . A u f l . 1 9 8 7 , O l d e n b o u r g - V e r l a g . 
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1 . 2 W i c h t i g e U r s a c h e n f ü r V e r z e r r u n g e n 

E i n e d e r H a u p t u r s a c h e n von E r g e b n i s v e r z e r r u n g e n i n Erhebungen ohne 

A u s k u n f t s p f l i c h t  s i n d d i e A n t w o r t a u s f ä l l e ; c h a r a k t e r i s t i s c h f ü r E r h e -

bungen a u f f r e i w i l l i g e r  B a s i s i s t v o r a l l e m e i n e g r o ß e Z a h l von A n t -

w o r t v e r w e i g e r e r n .  I n d e r e m p i r i s c h e n S o z i a l f o r s c h u n g l i e g t d i e A n t -

w o r t q u o t e b e i B e v ö l k e r u n g s u m f r a g e n im M i t t e l b e i e t w a 60 % b i s 70 %. 

Aus den M i k r o z e n s u s - T e s t e r h e b u n g e n 1985 und 1986 l i e g e n auch f ü r d i e 

a m t l i c h e S t a t i s t i k e r s t m a l s I n f o r m a t i o n e n über den A n t e i l d e r A n t -

w o r t a u s f ä l l e v o r : D i e A n t w o r t q u o t e b e t r u g 1985 e t w a 50 % und 1986 

e t w a 65 % d e r B e f r a g t e n . 

Neben den A n t w o r t a u s f ä l l e n w i r d e i n e a n d e r e w i c h t i g e F e h l e r q u e l l e o f t 

ü b e r s e h e n ; s i e h a t i h r e n U r s p r u n g im H o c h r e c h n u n g s v e r f a h r e n .  Zur V e r -

b e s s e r u n g d e r S c h ä t z g e n a u i g k e i t von S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e n i s t es 

n ä m l i c h ( g e r a d e a u c h b e i E rhebungen a u f f r e i w i l l i g e r  B a s i s ) ü b l i c h , 

f r e i h o c h g e r e c h n e t e S t i c h p r o b e n w e r t e an b e k a n n t e D a t e n ( R i c h t w e r t e ) 

aus a n d e r e n Q u e l l e n a n z u p a s s e n . A l s B e i s p i e l e s e i e n h i e r d i e Anpas-

sung von M i k r o z e n s u s e r g e b n i s s e n an D a t e n d e r B e v ö l k e r u n g s f o r t s c h r e i -

bung s o w i e d i e Anpassung von U m f r a g e e r g e b n i s s e n d e r S o z i a l - und 

M a r k t f o r s c h u n g an M i k r o z e n s u s e r g e b n i s s e g e n a n n t . E r g e b n i s v e r z e r r u n g e n 

b e a c h t l i c h e n Ausmaßes können d i e F o l g e s o l c h e r A n p a s s u n g s p r o z e d u r e n 

s e i n , wenn d i e R i c h t w e r t e , an d i e a n g e p a ß t w i r d , i h r e r s e i t s ungenaue 

S c h ä t z w e r t e s i n d und n i c h t d i e w a h r e n V e r h ä l t n i s s e d e r Grundgesamt -

h e i t w i d e r s p i e g e l n . 

1 . 3 Z i e l s e t z u n g 

Z i e l d e r v o r l i e g e n d e n S t u d i e i s t e s , f ü r S t i c h p r o b e n ohne A u s k u n f t s -

p f l i c h t im B e v ö l k e r u n g s b e r e i c h den 

- S t i c h p r o b e n z u f a l l s f e h l e r 

und den 

- S y s t e m a t i s c h e n F e h l e r , d e r d u r c h 

— v o l l s t ä n d i g e A n t w o r t a u s f ä l l e ( u n i t n o n - r e s p o n s e ) 

und 

— Anpassung an ungenaue D a t e n b e i d e r Hochrechnung 

h e r v o r g e r u f e n  w i r d zu q u a n t i f i z i e r e n und wenn m ö g l i c h , G e s e t z m ä ß i g -

k e i t e n z w i s c h e n den a b h ä n g i g e n Größen a u f z u z e i g e n . Der E i n f a c h h e i t 

- 8 -



h a l b e r s o l l e n A n t w o r t a u s f ä l l e , b e i denen l e d i g l i c h zu e i n i g e n E r h e -

bungsmerkmalen k e i n e Angaben gemacht werden ( i t e m n o n - r e s p o n s e ) , b e i 

de r U n t e r s u c h u n g a u ß e r a c h t g e l a s s e n w e r d e n . M i t B l i c k a u f § 7 B S t a t G 

w i r d e i n S t i c h p r o b e n u m f a n g von e t w a 10 000 B e f r a g t e n u n t e r s t e l l t . 

2 B e s c h r e i b u n g d e r S c h ä t z m o d e l l e 

2 . 1 S c h ä t z m o d e l l e f ü r A n t w o r t a u s f ä l l e 

Für d i e E i n b e z i e h u n g von A n t w o r t a u s f ä l l e n i n d i e S c h ä t z v e r f a h r e n 

s t e h e n nach B e t h l e h e m / K e r s t e n ^ z w e i M o d e l l v a r i a n t e n z u r V e r f ü g u n g : 

- S t o c h a s t i s c h e s A n t w o r t m o d e l l 

- D e t e r m i n i s t i s c h e s A n t w o r t m o d e l l 

Zur B e s c h r e i b u n g d e r M o d e l l v a r i a n t e n w i r d z u n ä c h s t f ü r j e d e P e r s o n k 

d e r G r u n d g e s a m t h e i t ( k = 1 , . . . , N ) e i n e A n t w o r t v a r i a b l e R^ d e f i n i e r t : 

P e r s o n k d e r S t i c h p r o b e a n t w o r t e t , w e n n 
f ü r d i e S t i c h p r o b e a u s g e w ä h l t 
P e r s o n k d e r S t i c h p r o b e a n t w o r t e t n i c h t , 
wenn f ü r d i e S t i c h p r o b e a u s g e w ä h l t 

A. S t o c h a s t i s c h e s A n t w o r t m o d e l l 

J e d e r P e r s o n k d e r G r u n d g e s a m t h e i t w i r d e i n e i n d i v i d u e l l e A n t w o r t -

w a h r s c h e i n l i c h k e i t p^ z u g e o r d n e t (0 < p^ O ) . 

dann g i l t 

W ( R k = 1 ) = P k 

B. D e t e r m i n i s t i s c h e s A n t w o r t m o d e l l 

Beim d e t e r m i n i s t i s c h e n A n t w o r t m o d e l l s t e h t a p r i o r i f e s t , ob d i e P e r -

son k d e r G r u n d g e s a m t h e i t a n t w o r t e t o d e r n i c h t , d . h . d i e Grundgesamt -

1) B e t h l e h e m / K e r s t e n : S t a t i s t i s c h e o n d e r z o e k i n g e n , w e r k e n met non-
r e s p o n s , M30, CBS 1 s - G r a v e n h a g e , 1 9 8 6 . 

A n t w o r t v a r i a b l e R^ 
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h e i t t e i l t s i c h i n z w e i S c h i c h t e n , und zwar i n A n t w o r t e n d e und N i c h t -

a n t w o r t e n d e . 

D a m i t g i l t 

-ν / Ì f a l l s P e r s o n k aus d e r A n t w o r t s c h i c h t w ( R, = 1 ) = \ n . k \0 s o n s t 

Das S t o c h a s t i s c h e A n t w o r t m o d e l l w i r k t r e a l i t ä t s n ä h e r , w e i l h i e r n i c h t 

a p r i o r i d i e G r u n d g e s a m t h e i t i n A n t w o r t e n d e und N i c h t a n t w o r t e n d e g e -

t e i l t w i r d , s o n d e r n i n d i v i d u e l l e A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n b e i j e -

der S t i c h p r o b e ( e r n e u t ) d i e E n t s c h e i d u n g A n t w o r t oder n i c h t z u l a s -

s e n ^ . Für d i e F e h l e r s c h ä t z u n g w i r d d e s h a l b das S t o c h a s t i s c h e A n t -

w o r t m o d e l l v e r w a n d t . 

2 . 2 H e r l e i t u n g d e r S c h ä t z f o r m e l n f ü r das S t o c h a s t i s c h e A n t w o r t m o d e l l 

A l s H i l f s g r ö ß e b e i d e r H e r l e i t u n g d e r S c h ä t z f o r m e l n d i e n t d i e Aus-

w a h l v a r i a b l e A^ ( k = 1 , . . . , N ) : 

Γϊ P e r s o n k d e r G r u n d g e s a m t h e i t i s t f ü r 
A u s w a h l v a r i a b l e A, = < d i e S t i c h p r o b e a u s g e w ä h l t 

(j) s o n s t 

Es w i r d u n t e r s t e l l t , daß A^ und R^ s t o c h a s t i s c h u n a b h ä n g i g s i n d . B e i 

S t i c h p r o b e n e r h e b u n g e n m i t A u s k u n f t s p f l i c h t  ( d . h . ohne A n t w o r t a u s f ä l -

l e ) , e i n f a c h e r Z u f a l l s a u s w a h l von P e r s o n e n und f r e i e r  Hochrechnung 
/\  I 

e r h ä l t man e i n e n e r w a r t u n g s t r e u e n ( u n v e r z e r r t e n ) S c h ä t z w e r t χ f ü r den 

T o t a l w e r t X e i n e s q u a l i t a t i v e n o d e r q u a n t i t a t i v e n Merkmals d e r Grund-

g e s a m t h e i t n a c h d e r F o r m e l 

1 n 1 N 
( 1 \ X1 = - Σ x . = - Σ Α χ 
(1) f  ± m l ι f k m l k.  k 

m i t f = 5 A u s w a h l s a t z d e r S t i c h p r o b e 

1) S i e h e auch C o c h r a n : S a m p l i n g T e c h n i q u e s , S . 3 6 0 , 3 r d e d . 1 9 7 7 , 
W i l e y . 
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Ν 
η = A n z a h l d e r P e r s o n e n i n d e r S t i c h p r o b e 

k= 1 K 

Ν = A n z a h l d e r P e r s o n e n i n d e r G r u n d g e s a m t h e i t 

χ . = M e r k m a l s w e r t d e r P e r s o n i 
ι 

W i rd d i e f r e i e Hochrechnung e r g ä n z t um e i n e k l a s s e n w e i s e Anpassung an 

u n v e r z e r r t e E c k z a h l e n , so b l e i b t d e r S c h ä t z w e r t e r w a r t u n g s t r e u ( f a l l s 

n^ > 0 f ü r a l l e A n p a s s u n g s k l a s s e n g ) und kann w i e f o l g t e r m i t t e l t 

werden : 

Ν 
9 

1 
x n = 7 

L 
V 

Ν 

f · " 

Σ Α χ  , 
k=l  * k g k 1 

x n = 7 L 
g=l 

Ν 

f · " Ν 
9 

Σ Α U 
k=l g k 

I n d e x f ü r d i e A n p a s s u n g s k l a s s e 

Z a h l d e r A n p a s s u n g s k l a s s e n 

Ν 
£ ^ A . A n z a h l d e r P e r s o n e n i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 
k=1 g d e r S t i c h p r o b e 

A n z a h l d e r P e r s o n e n i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g d e r 
G r u n d g e s a m t h e i t 

A u s w a h l v a r i a b l e d e r P e r s o n k i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 

M e r k m a l s w e r t d e r P e r s o n k i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 

T r e t e n i n S t i c h p r o b e n e r h e b u n g e n A n t w o r t a u s f ä l l e a u f , so s i n d d i e s e i n 

der S c h ä t z f o r m e l zu b e r ü c k s i c h t i g e n . Der S c h ä t z w e r t χ
1 , 1 i s t dann n i c h t 

mehr e r w a r t u n g s t r e u s o n d e r n v e r z e r r t , s o f e r n d i e P e r s o n e n i n n e r h a l b 

m i t g 

L 

η 
< 

Ν, 

gk 

gk 
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e i n e r A n p a s s u n g s k l a s s e u n t e r s c h i e d l i c h e A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n 

h a b e n : 

( 3 ) 

Ν g 
ι A 

« £ w . « 1 q k=l vm= — 7 — η ' f t Ν Ν 
g=l  g 

gk Rgk Xgk 

Σ A U R L. 
*»J 9 k g k 

m i t Rgk = A n t w o r t v a r i a b l e d e r P e r s o n k i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g . 

Der B r u c h t e r m i n F o r m e l ( 3 ) g i b t im Z ä h l e r d i e Summe d e r S t i c h p r o b e n -

w e r t e a l l e r a n t w o r t e n d e n P e r s o n e n und im Nenner d i e A n z a h l d e r a n t -

w o r t e n d e n P e r s o n e n i n d e r S t i c h p r o b e w i e d e r . 

M i t d e r V o r g a b e , daß b e i d e r Anpassung a n s t e l l e d e r "wahren" Wer te Ν 

d e r G r u n d g e s a m t h e i t l e d i g l i c h ungenaue S c h ä t z w e r t e f ü r den A n t e i l d e r 

* N q 
A n p a s s u n g s k l a s s e g an d e r G e s a m t h e i t Ρ = —-*· z u r V e r f ü g u n g s t e h e n , 

N' 
nimmt F o r m e l ( 3 ) f o l g e n d e G e s t a l t a n : 

( 4 ) χ = Ν·: Σ  Ρ 
g=l 

Ν 
Σ Α , R . χ  , 

* k=l 9 k  g k  g k 

g Ν 
9 

Σ A L. R L. 
k=l g k  g k 

S c h ä t z f o r m e l ( 4 ) e n t h ä l t a l l e M o d e l l v o r g a b e n und i s t Ausgangspunkt 
A 

f ü r d i e w e i t e r e n A b l e i t u n g e n über d i e V e r z e r r u n g von x . 

Um d i e V e r z e r r u n g B ( x ) s c h ä t z e n zu k ö n n e n , i s t z u n ä c h s t d e r E r w a r -

t u n g s w e r t E ( x ) zu b e s t i m m e n : 
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Ε  (χ) = Ν Σ Ρ* Ε ( k ~ 1 

Ν 
9 
Σ Α . R . χ . gk  gk  gk 

9=1 
Ν 

9 
Σ Α L. R 7. 

gk  gk k=l 

F o l g t aus E i g e n 
s c h a f t des H o r v i t z -
T h o m p s o n - S c h ä t z e r s 

) 

M i t 

und 

Ν 

— Ν Σ Ρ 
9=1 

Σ Χ  , Ε  (Α . R J 
* k=l g k  9 k  g k 

Ν 
9 

Σ Ε ( Α τ, * J 
k=l g k  g k 

Ν 

Wegen 

E(R . ) gk 

E (A . ) gk 

= Ρ 

η 
Ν 

gk 

- ώ ν V 
= Ν I P 

__ ι 9 Ν 
9-1 9 

Σ ρ 
9=1 

gk 

E(R » A ) = E(R , ) · E (A , ) gk gk gk gk 

( d a R , und A . a l s s t o c h . gk gk 
u n a b h ä n g i g v o r a u s g e s e t z t 
wurden) 

Ν 

Ν 

A n t e i l d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 
an d e r G e s a m t h e i t ( " w a h r " ) 

1 Ν 

ΊΓ  Σ
9 Ρ 

g k= 1 
gk M i t t l e r e A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t 

i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 

1) B e t h l e h e m / K e r s t e n : S t a t i s t i s c h e o n d e r z o e k i n g e n , w e r k e n met non-
r e s p o n s , M30, CBS ' s - G r a v e n h a g e , 1 9 8 6 . 
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g i l t f u r d e n E r w a r t u n g s w e r t von x : 

( 5 ) 

Ν * 
L g Ρ 

E(x) = Σ Σ -2- · 
g=l  k=l  g Pg 

Der S c h ä t z w e r t B ( x ) f ü r d i e V e r z e r r u n g von χ k a n n u n m i t t e l b a r aus 

( 5 ) a b g e l e i t e t w e r d e n : 

(6) 

N 
9 P lr 

B(x)  = E(x)-x à i ζ  ( JL . -2*  -
g=l  k=l  g Pg 

1) · χ 
gk 

m i t X = Wahrer T o t a l w e r t des Merkmals i n 
d e r G r u n d g e s a m t h e i t 

Λ A 
H a n d e l t es s i c h b e i dem zu s c h ä t z e n d e n T o t a l w e r t χ um d i e F a l l z a h l Ν 
f ü r e i n e n a c h z u w e i s e n d e P e r s o n e n g r u p p e u , so w i r d ( 6 ) zu 1) u 

(6) B(N u) 
L 
Σ 

g=2 

* Σ ρ . 
Ρ gì 

g ìzgnu 
Pg ' Pg 

L 
Σ ( 

g=l 

* 

Ρ p 

P Ρ 
g g 

— Ν 
gu 

- 1) Ν 
gu 

y ' : D i e Summenbi l -

dung e r s t r e c k t 

s i c h über a l l e 

P e r s o n e n , d i e 

sowohl d e r 

Gruppe u a l s 

auch d e r Anpas-

s u n g s k l a s s e g 

a n g e h ö r e n . 

m i t Ν 
gu 

Wahre F a l l z a h l d e r P e r s o n e n g r u p p e u 
i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 

gu 
D u r c h s c h n i t t l i c h e A n t w o r t W a h r s c h e i n l i c h k e i t 
d e r P e r s o n e n g r u p p e u i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g 

1) S i e h e a u c h V . T r e m b l a y : P r a c t i c a l C r i t e r i a f o r D e f i n i t i o n o f 
W e i g h t i n g C l a s s e s ; S u r v e y M e t h o d o l o g y , V o l . 1 2 , No . 1 , 1 9 8 6 , 
S t a t i s t i c s C a n a d a . 
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I Λ 

Gemäß ( 6 ) h a n g t das Ausmaß d e r V e r z e r r u n g von Ν ab von 

P * 
- dem Grad d e r U n g e n a u i g k e i t — d e r v o r g e g e b e n e n 

Ρ 
9 

R i c h t w e r t e f ü r d i e Anpassung j e A n p a s s u n g s k l a s s e g , 

- d e r Abweichung z w i s c h e n d e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n A n t w o r t w a h r s c h e i n -

l i c h k e i t ρ d e r P e r s o n e n g r u p p e u ( i n d e r A n p a s s u n g s k l a s s e g) und 
g ̂  _ 

d e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t p^ d e r Anpassungs-

k l a s s e g , 

g e w i c h t e t m i t d e r wahren F a l l z a h l d e r P e r s o n e n g r u p p e u i n d e r An-

p a s s u n g s k l a s s e g . 

D i e V e r z e r r u n g von S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e n kann d a m i t u n t e r B e r ü c k -

s i c h t i g u n g von A n t w o r t a u s f ä l l e n und e i n e r Anpassung an ungenaue 

R i c h t w e r t e anhand d e r a b g e l e i t e t e n F o r m e l n g e s c h ä t z t w e r d e n , s o f e r n 

d i e wahren W e r t e aus d e r G r u n d g e s a m t h e i t b e k a n n t s i n d . Der I n f o r m a -

t i o n s g e h a l t d e r S c h ä t z w e r t e w i r d l e t z t l i c h davon a b h ä n g e n , w i e r e a -

l i t ä t s n a h d i e Annahmen über d i e A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n ρ , und 

über d i e U n t e r s c h i e d e z w i s c h e n Ρ und Ρ g e t r o f f e n  werden k ö n n e n . 
g g 

2 . 3 S c h ä t z v e r f a h r e n f ü r den S t i c h p r o b e n z u f a l l s f e h l e r 

Das F o r m e l g e r ü s t z u r A b s c h ä t z u n g d e r G e n a u i g k e i t von S t i c h p r o b e n e r -

g e b n i s s e n i s t noch zu k o m p l e t t i e r e n um e i n S c h ä t z v e r f a h r e n f ü r den 

S t a n d a r d f e h l e r  a l s Maß f ü r den S t i c h p r o b e n z u f a l l s f e h l e r . 

D i e A b l e i t u n g des S c h ä t z v e r f a h r e n s f ü r den S t a n d a r d f e h l e r  im Rahmen 

des b e s c h r i e b e n e n S c h ä t z m o d e l l s f ü h r t zu z i e m l i c h u n h a n d l i c h e n F o r -

m e l d a r s t e l l u n g e n . A l s A l t e r n a t i v e b i e t e t s i c h das f o l g e n d e S i m u l a t -

i o n s v e r f a h r e n a n . 

D i e S c h ä t z u n g b a s i e r t a u f e i n e r m e h r f a c h e n W i e d e r h o l u n g d e r S t i c h p r o -

be u n t e r g l e i c h e n B e d i n g u n g e n b e i Auswahl und H o c h r e c h n u n g . Auf d i e s e 

Weise e r h ä l t man e i n e R e i h e von S c h ä t z w e r t e n x . f ü r den T o t a l w e r t X 
ι 

e i n e s M e r k m a l s , d e r e n S t r e u u n g a l s Maß f ü r den r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h -

l e r v a von χ v e r w e n d e t werden k a n n : 
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(7 ) 

m i t χ = -m 
m 

m = A n z a h l d e r S t i c h p r o b e n r e p l i k a t i o n e n . 

M i t H i l f e des S i m u l a t i o n s v e r f a h r e n s i s t auch d i e V e r z e r r u n g B ( x ) a b -

s c h ä t z b a r , wenn d i e "wahren" W e r t e d e r G r u n d g e s a m t h e i t b e k a n n t s i n d : 

A 
( 8 ) B ( x ) = χ - X 

D i e S c h ä t z u n g w i r d umso p r ä z i s e r , j e h ö h e r d i e Z a h l d e r S t i c h p r o b e n -

r e p l i k a t i o n e n i s t . 

3 R e a l i s i e r u n g d e r S c h ä t z m o d e l l e 

3 . 1 F e s t l e g u n g d e r G r u n d g e s a m t h e i t und d e r i n d i v i d u e l l e n A n t w o r t -

w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n 

D i e F e s t l e g u n g d e r G r u n d g e s a m t h e i t und d e r i n d i v i d u e l l e n A n t w o r t w a h r -

s c h e i n l i c h k e i t e n o r i e n t i e r t e s i c h an dem Z i e l , d u r c h Verwendung e m p i -

r i s c h e r m i t t e l t e r B a s i s d a t e n e i n e n m ö g l i c h s t hohen A u s s a g e w e r t f ü r 

d i e ü n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e zu e r r e i c h e n . 

A l s G r u n d g e s a m t h e i t f ü r d i e s t a t i s t i s c h e n A u s w e r t u n g e n wurden d i e 

E i n z e l d a t e n d e r i n d e r M i k r o z e n s u s - H a u p t e r h e b u n g 1985 e r h o b e n e n P e r -

sonen b e n u t z t ^ . Für d i e s e Z u f a l l s s t i c h p r o b e b e s t a n d b e k a n n t l i c h Aus-

k u n f t s p f l i c h t ,  s i e u m f a ß t e 1 % d e r W o h n b e v ö l k e r u n g . D i e S t i c h p r o b e n -

1) Ohne B e r ü c k s i c h t i g u n g von E r s a t z v o r n a h m e n f ü r a u s g e f a l l e n e Haus-
h a l t e und ohne B e r ü c k s i c h t i g u n g e i n e r Anpassung des M i k r o z e n s u s 
an E c k w e r t e d e r B e v ö l k e r u n g s f o r t s c h r e i b u n g . 
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w e r t e s i n d v o r d e r V e r a r b e i t u n g m a s c h i n e l l p l a u s i b e l gemacht und s o -

m i t von e r k e n n b a r e n F e h l e r n und U n g e r e i m t h e i t e n b e r e i n i g t w o r d e n . 

D i e f ü r d i e F e s t l e g u n g d e r i n d i v i d u e l l e n A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n 

e r f o r d e r l i c h e n  I n f o r m a t i o n e n über das A n t w o r t v e r h a l t e n d e r B e v ö l k e -

rung d e r G r u n d g e s a m t h e i t k o n n t e n aus d e r e r s t e n M i k r o z e n s u s - T e s t e r h e -

bung 1985 gewonnen w e r d e n . D i e s e e r s t e T e s t s t i c h p r o b e ohne A u s k u n f t s -

p f l i c h t f a n d im November 1985 s t a t t . S i e h a t t e e i n e n A u s w a h l s a t z von 

0 , 2 5 % d e r B e v ö l k e r u n g und u m f a ß t e rund 58 000 H a u s h a l t e i n e t w a 

2 200 A u s w a h l b e z i r k e n . D i e T e s t e r h e b u n g war i n e r s t e r L i n i e d a r a u f 

a u s g e r i c h t e t , d i e W i r k u n g d e r F r e i w i l l i g k e i t b e i d e r A u s k u n f t s e r t e i -

l u n g zu q u a n t i f i z i e r e n . H a u p t e r h e b u n g und T e s t e r h e b u n g u n t e r s c h i e d e n 

s i c h p r a k t i s c h nur um den F a k t o r " F r e i w i l l i g k e i t " . 

Zur E r m i t t l u n g von T e i l n a h m e q u o t e n 1 ^ s i n d z u n ä c h s t d i e E r g e b n i s s e 

d e r 1 % - H a u p t e r h e b u n g m i t den a u f 1 % u m g e r e c h n e t e n E r g e b n i s s e n d e r 

0 , 2 5 % - T e s t e r h e b u n g v e r g l i c h e n w o r d e n . A l s V e r g l e i c h s b a s i s d i e n t e n 

B u n d e s t a b e l l e n i n t i e f e r G l i e d e r u n g nach p e r s o n e n b e z o g e n e n , q u a l i t a -

t i v e n N a c h w e i s u n g s m e r k m a l e n . Nach g r ü n d l i c h e r A n a l y s e d i e s e r T a b e l l e n 

wurde d i e G r u n d g e s a m t h e i t i n e t w a 650 m ö g l i c h s t e i n f a c h d e f i n i e r t e 

P e r s o n e n g r u p p e n m i t s t ä r k e r u n t e r s c h i e d l i c h e m A n t w o r t v e r h a l t e n e i n g e -

t e i l t . D i e Abgrenzung d e r B e v ö l k e r u n g s g r u p p e n kann den Ü b e r s i c h t e n 1a 

b i s 1c entnommen w e r d e n . D i e g r u p p e n s p e z i f i s c h e n T e i l n a h m e q u o t e n s i n d 

f ü r d i e Zwecke d e r F e h l e r s c h ä t z u n g a l s i n d i v i d u e l l e A n t w o r t w a h r -

s c h e i n l i c h k e i t e n i n t e r p r e t i e r t w o r d e n . D a m i t war f ü r j e d e P e r s o n d e r 

G r u n d g e s a m t h e i t e i n e a u f d e r B a s i s e m p i r i s c h e r D a t e n e r m i t t e l t e A n t -

w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t g e g e b e n . D i e s e g e s c h ä t z t e n A n t w o r t w a h r s c h e i n -

l i c h k e i t e n w e i s e n n a t ü r l i c h e i n e n Z u f a l l s f e h l e r  a u f und hängen von 

d e r g e w ä h l t e n Abgrenzung f ü r d i e P e r s o n e n g r u p p e n a b . 

D i e F e s t l e g u n g d e r g r u p p e n s p e z i f i s c h e n A n t w o r t q u o t e n b a s i e r t e a u f 

e i n e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n A n t w o r t q u o t e von 60 %. B e i d e r M i k r o z e n s u s -

T e s t e r h e b u n g 1985 i s t zwar nur e i n e B e t e i l i g u n g von e t w a 50 % e r -

r e i c h t w o r d e n , das A n t w o r t n i v e a u von 60 % e r s c h i e n a b e r - im V e r -

g l e i c h m i t d e r T e i l n a h m e q u o t e d e r M i k r o z e n s u s - T e s t e r h e b u n g 1986 und 

den E r f a h r u n g e n m i t Umfragen im B e r e i c h d e r e m p i r i s c h e n S o z i a l f o r -

1) D i e T e i l n a h m e q u o t e f ü r e i n e P e r s o n e n g r u p p e i s t d e f i n i e r t a l s Quo-
t i e n t aus d e r f r e i h o c h g e r e c h n e t e n F a l l z a h l d e r T e s t e r h e b u n g ( Z ä h -
l e r ) und d e r H a u p t e r h e b u n g ( N e n n e r ) f ü r d i e s e P e r s o n e n g r u p p e . 
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Aufteilung der Bevölkerung in Gruppen mit unterschiedlichem 
Antwortverhalten 

(Datenbasis: 1 %-Mikrozensus-Testerhebung 1985) 
Übersicht la 

1) Zur Gliederung der Berufsgruppen siehe Anhang, S. 41. 
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Übersicht lb 
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Übersicht l 

Ausländer 
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schling - f ü r d i e v o r l i e g e n d e U n t e r s u c h u n g r e a l i s t i s c h e r ; d i e g r u p p e n -

s p e z i f i s c h e n A n t w o r t q u o t e n aus d e r 8 5 e r T e s t e r h e b u n g s i n d d e s h a l b an 

d i e s e s D u r c h s c h n i t t s n i v e a u a n g e p a ß t w o r d e n . D i e s e Umrechnung h a t g e -

mäß Forme l ( 6 ) k e i n e A u s w i r k u n g e n a u f d i e B i a s b e r e c h n u n g . 

D i e Ü b e r s i c h t e n 2a und b e n t h a l t e n b e i s p i e l h a f t A n t w o r t q u o t e n f ü r 

a u s g e w ä h l t e P e r s o n e n g r u p p e n . E i n i g e B e i s p i e l e f ü r P e r s o n e n g r u p p e n 

m i t e x t r e m e n A n t w o r t q u o t e n s i n d i n Ü b e r s i c h t 2c w i e d e r g e g e b e n ; d i e 

A n t e i l e s o l c h e r Gruppen an d e r G r u n d g e s a m t h e i t s i n d a l l e r d i n g s g e -

r i n g und d i e Quoten d a h e r m i t e i n e r g r ö ß e r e n U n s i c h e r h e i t b e h a f t e t . 

3 . 2 Das A n p a s s u n g s v e r f a h r e n 

D i e A b s c h ä t z u n g d e r E r g e b n i s v e r z e r r u n g e n , d i e d u r c h Anpassung an un -

genaue R i c h t w e r t e e n t s t e h e n , b a s i e r t e a u f f o l g e n d e n Annahmen: D i e Da-

t e n d e r M i k r o z e n s u s - H a u p t e r h e b u n g 1985 ( G r u n d g e s a m t h e i t ) wurden a l s 

"wahr" angenommen. D i e R i c h t w e r t e f ü r d i e Anpassung s tammten aus d e r 

B e v ö l k e r u n g s f o r t s c h r e i b u n g  und s o l l t e n f ü r d i e Zwecke d e r B i a s - B e -

rechnung a l s "ungenau" g e l t e n . 

Es wurden z w e i V a r i a n t e n e i n e r k l a s s e n w e i s e n Anpassung u n t e r s c h i e d e n : 

Anpassung A: Anpassung an B e v ö l k e r u n g s z a h l e n , g e g l i e d e r t nach A l t e r s -

k l a s s e n , D e u t s c h e / A u s l ä n d e r und G e s c h l e c h t ( 2 2 K l a s s e n ) . 

Für manche S t i c h p r o b e n e r h e b u n g e n ( z . B . aus dem S o z i a l - und M a r k t f o r -

s c h u n g s b e r e i c h ) i s t d i e s e Anpassung n i c h t z w e c k m ä ß i g . I n Ermange lung 

a n d e r e r m e r k m a l s s p e z i f i s c h e r  R i c h t g r ö ß e n w i r d dann h ä u f i g nur nach 

r e g i o n a l e n G e s i c h t s p u n k t e n a n g e p a ß t . Auch e i n s o l c h e r A n p a s s u n g s t y p 

wurde i n d i e U n t e r s u c h u n g e n e i n b e z o g e n . 

Anpassung B: R e g i o n a l a n p a s s u n g an d i e B e v ö l k e r u n g s z a h l e n j e Bundes-

l a n d und b i s zu d r e i G e m e i n d e g r ö ß e n k l a s s e n ( 2 7 K l a s s e n ) . 

D i e U n t e r s c h i e d e z w i s c h e n den a l s "ungenau" angenommenen W e r t e n d e r 

B e v ö l k e r u n g s f o r t s c h r e i b u n g  und den "wahren" W e r t e n d e r M i k r o z e n s u s -

G r u n d g e s a m t h e i t j e A n p a s s u n g s a r t und - k l a s s e z e i g e n d i e Ü b e r s i c h t e n 

3a und 3 b . 
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Übersicht 

Antwortquoten für ausgewählte Personengruppen (Deutsche) 

Personengruppe 
Anteil an der 

Grundgesamtheit 
Antwort-
Quote 

% 

Deutsche insgesamt 94,1 60 

Männer (ab 18 Jahren) 
Frauen (ab 18 Jahren) 

35,4 
41,9 

61 
58 

Verheiratete (ab 18 Jahren) 
Unverheiratete (ab 18 Jahren) 

47.1 
30.2 

61 
56 

Personen im Alter von . . . bis unter . . . Jahren 
unter 18 
18 - 35 
35 - 55 
55 - 65 
65 und mehr 

16,8 
23,6 
25,4 
12,1 
16,2 

63 
58 
59 
61 
58 

Personen (unter 65 Jahren) in Gemeinden 
mit . . . bis unter . . . Einwohnern 

unter 10 000 
10 000 - 100 000 

100 000 und mehr 

20,4 
32,7 
24,9 

68 
59 
55 

Erwerbstätige (18 - 64 Jahre) mit 
Abschluß 

FH/Uni 
Sonstige 

4,0 
34,8 

62 
59 

Schüler/Studenten (18 - 34 Jahre) 2,9 59 

Sonstige Nichterwerbstätige (18 - 64 Jahre) 
mit überwiegendem Lebensunterhalt durch 

Rente / Pension 
Angehörige 
Sozi al hil fe 
Arbeitslosengeld/-hilfe 

5,2 
11,9 
0,5 
1,7 

61 
62 
38 
55 
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bersicht b 

Antwortquoten für ausgewählte Personengruppen (Ausi'ander) 

Personengruppe 
Anteil an der 

Grundgesamtheit 
% 

Antwort-
Quote 

Ausländer insgesamt 5,9 58 

Männer (ab 18 Jahren) 2,6 55 
Frauen (ab 18 Jahren) 1,2 59 

Verheiratete (ab 18 Jahren) 2,7 55 
Unverheiratete (ab 18 Jahren) 1,0 59 

Personen im Alter von . . . bis unter . . . Jahren 
unter 18 2,2 61 
18 - 35 1,6 58 
35 und mehr 2,2 55 

Personen in Gemeinden mit . . . Einwohnern 
unter 100 000 2,8 66 

100 000 und mehr 3,1 51 

Nationalität 
EG 1,6 60 
Türkei 2,1 57 
Sonstige 2,2 57 
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Ubersicht 2 c 

Beispiele für extreme Antwortquoten 

Personengruppe 
Anteil an der 

Grundgesamtheit 
Antwort-

Quote 
% 

Verheiratete Beamte von 35 - 54 Jahren mit 
FH/Uni-Abschluß in Gemeinden unter 
10 000 Einwohnern 0,10 86 

Verheiratete Selbständige bzw. mithelfende 
Familienangehörige von 35 - 54 Jahren der 
Berufsgruppe 1 1) ohne FH/Uni-Abschluß in 
Gemeinden unter 10 000 Einwohnern 0,17 81 

Nicht erwerbstätige verheiratete Frauen 
von 18 - 34 Jahren mit überwiegendem 
Lebensunterhalt durch Angehörige in 
Gemeinden unter 10 000 Einwohnern 0,63 71 

Verheiratete Männer von 18 - 34 Jahren 
ohne FH/Uni-Abschluß, keine Selbständi-
gen oder Beamte, Berufsgruppe 4 1) in 
Großstädten 0,10 37 

Nicht erwerbstätige unverheiratete Frauen 
von 18 - 34 Jahren mit überwiegendem Le-
bensunterhalt durch Sozialhilfe in Groß-
städten 0,06 42 

Unverheiratete Frauen von 18 - 34 Jahren 
ohne FH/Uni-Abschluß, keine Selbständi-
gen oder Beamte, Berufsgruppe 5 1) in 
Großstädten 0,94 47 

1) Zur Gliederung der Berufsgruppen siehe Anhang, S. 41. 
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Übersicht 3a 

Anteile der Anpassungsklassen an der Gesamtbevölkerung 

Anpassung A 
Anteil an der 

Gesamtbevölkerung 
in % 

Nationalität Geschl echt Alter von . . . bis 
unter . . . Jahren MZ 1985 

Bevöl-
kerungs-

fort-
schreibung 

Deutsche männlich unter 18 8,93 9,02 
18 - 25 5,60 5,71 
25 - 35 6,51 6,76 
35 - 50 9,67 9,67 
50 - 65 8,25 7,70 
65 und mehr 5,44 4,99 

weiblich unter 18 8,55 8,60 
18 - 25 5,42 5,45 
25 - 35 6,38 6,46 
35 - 50 9,73 9,58 
50 - 65 9,80 9,17 
65 und mehr 9,83 9,61 

Ausländer männlich unter 18 0,93 1,09 
18 - 25 0,36 0,52 
25 - 35 0,56 0,77 
35 - 50 1,02 1,10 
50 und mehr 0,40 0,49 

weiblich unter 18 0,85 1,05 
18 - 25 0,30 0,42 

25 - 35 0,55 0,69 

35 - 50 0,66 0,76 
50 und mehr 0,26 0,39 
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Übersicht 3b 

Anteile der Anpassungsklassen an der Gesamtbevölkerung 

Anpassung Β Anteil an der 
Gesamtbevölkerung in % 

Land 
Gemei ηde-

größen-
klasse 1) 

MZ 1985 
Bevölkerungs-

fort-
schreibung 

Schleswig-Holstein  1 2 ,37 2 52 Schleswig-Holstein  
2 0 ,89 1 01 
3 0 ,76 0 75 

Hamburg  3 2 ,81 2 60 

Niedersachsen  1 4 ,92 5 55 
2 3 ,01 3 77 
3 2 ,21 2 48 

Bremen  3 0 ,98 1 09 

Nordrhein-Westfalen  1 4 ,28 4 02 
2 10 ,52 10 22 
3 13 ,39 13 10 

Hessen  1 4 ,80 4 67 
2 2 ,43 2 28 
3 2 ,34 2 12 

Rheinland-Pfalz  1 4 ,37 3 97 
2 1 ,35 1 22 
3 0 ,76 0 74 

Baden-Württemberg  1 7 ,57 8 06 
2 4 ,05 4 39 
3 2 ,71 2 72 

Bayern  1 10 ,11 11 33 
2 3 ,91 2 89 
3 4 ,38 3 75 

Saarland  1 0 ,91 0 83 
2 0 ,59 0 58 
3 0 ,33 0 31 

Berlin (West)  3 3 ,21 3 04 

1 ) 1 = Unter 20 000 Einwohner; 2 = 20 000 bis unter 100 000 Einwohner 
3 = 100 000 Einwohner und mehr. 
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3 . 3 E r m i t t l u n g d e r S t a n d a r d f e h l e r 

Wie b e s c h r i e b e n , b a s i e r t e d i e S t a n d a r d f e h l e r b e r e c h n u n g  a u f d e r Aus-

w e r t u n g von S t i c h p r o b e n r e p l i k a t i o n e n m i t g l e i c h e m A u s w a h l - und Hoch-

r e c h n u n g s v e r f a h r e n .  D i e Z i e h u n g d e r S t i c h p r o b e e r f o l g t e d e r E i n f a c h -

h e i t h a l b e r n i c h t s u k z e s s i v e , s o n d e r n d i e G r u n d g e s a m t h e i t wurde d u r c h 

55 S t i c h p r o b e n zu j e knapp 10 000 P e r s o n e n v o l l s t ä n d i g a u s g e s c h ö p f t . 

D i e Auswahl i s t d u r c h Zuordnung von Z a h l e n t u p e l n , d i e d i e Z a h l e n 1 

b i s 55 i n z u f ä l l i g e r R e i h e n f o l g e e n t h i e l t e n , zu den P e r s o n e n d e r 

G r u n d g e s a m t h e i t r e a l i s i e r t w o r d e n . A l l e P e r s o n e n , denen d i e g l e i c h e 

Z a h l z u g e o r d n e t w u r d e , g e h ö r t e n z u r s e l b e n S t i c h p r o b e . 

D i e E n t s c h e i d u n g d a r ü b e r , ob d i e j e w e i l i g e S t i c h p r o b e n p e r s o n a l s A n t -

w o r t e n d e r g a l t oder n i c h t , i s t gemäß d e r i n d i v i d u e l l e n A n t w o r t w a h r -

s c h e i n l i c h k e i t e n anhand g l e i c h v e r t e i l t e r Z u f a l l s z a h l e n g e t r o f f e n 

worden . 

D i e M i k r o z e n s u s - A n g a b e n d e r A n t w o r t e n d e n wurden f r e i h o c h g e r e c h n e t 

und - w i e b e s c h r i e b e n - nach z w e i V a r i a n t e n an d i e E c k d a t e n aus d e r 

B e v ö l k e r u n g s f o r t S c h r e i b u n g a n g e p a ß t . 

Aus d e r S t r e u u n g d e r a u f d i e s e We ise h o c h g e r e c h n e t e n S t i c h p r o b e n w e r t e 

i s t j e Nachweisungsmerkmal d e r S c h ä t z w e r t f ü r den r e l a t i v e n S t a n d a r d -

f e h l e r b e r e c h n e t w o r d e n . 

Es i s t noch a n z u m e r k e n , daß d i e ü b e r e i n e e i n f a c h e Z u f a l l s a u s w a h l von 

Personen e r m i t t e l t e n S t a n d a r d f e h l e r  u n t e r p r a x i s n a h e n Annahmen a l s 

max ima l e r r e i c h b a r e W e r t e f ü r d i e P r ä z i s i o n a n g e s e h e n w e r d e n k ö n n e n . 

I n d e r a m t l i c h e n S t i c h p r o b e n p r a x i s i s t es n ä m l i c h im a l l g e m e i n e n aus 

o r g a n i s a t o r i s c h e n , m e t h o d i s c h e n und r e c h t l i c h e n Gründen ( z . B . b e i den 

V o l k s z ä h l u n g s d a t e n a l s A u s w a h l g r u n d l a g e ) n i c h t m ö g l i c h , d i r e k t P e r s o -

nen oder H a u s h a l t e a u s z u w ä h l e n . A l s a l t e r n a t i v e V a r i a n t e n kommen Ge-

bäude - o d e r a n d e r e F l ä c h e n s t i c h p r o b e n ( z . B . Segmente w i e be im M i k r o -

zensus) i n F r a g e . S o l c h e K lumpenauswah len e r h ö h e n n a t ü r l i c h den S t a n -

d a r d f e h l e r  f ü r P e r s o n e n m e r k m a l e . Aus f r ü h e r e n U n t e r s u c h u n g e n zum M i -

k r o z e n s u s wurden n ä h e r u n g s w e i s e f o l g e n d e S t a n d a r d f e h l e r r e l a t i o n e n  i n 

A b h ä n g i g k e i t vom A n t e i l d e r n a c h z u w e i s e n d e n P e r s o n e n g r u p p e , b e i V e r -

wendung u n t e r s c h i e d l i c h e r A u s w a h l e i n h e i t e n und f r e i e r  Hochrechnung 

e r m i t t e l t 1 ^ . 

1) S i e h e auch Z i n d l e r / S c h m i d t / M e y e r : V o l k s z ä h l u n g 1986 - V o l l e r h e -
bung oder S t i c h p r o b e ; W i r t s c h a f t und S t a t i s t i k 2 / 1 9 8 5 , S t a t i s t i -
sches Bundesamt . 
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Übers ich t 

V e r g l e i c h von S t a n d a r d f e h l e r n b e i Verwendung 

u n t e r s c h i e d l i c h e r A u s w a h l e i n h e i t e n i n 

B e v o l k e r u n g s s t i c h p r o b e n und 

f r e i e r  Hochrechnung 

A n t e i l d e r 
n a c h z u w e i s e n d e n 
P e r s o n e n g r u p p e 
an d e r G e s a m t -

b e v o l k e r u n g 
i n % 

E i n f a c h e r r e l a t i v e r S t a n d a r d f e h l e r  i n % 
b e i e i n e r S t i c h p r o b e von 10 000 P e r s o n e n 

und e i n f a c h e r Z u f a l l s a u s w a h l von A n t e i l d e r 
n a c h z u w e i s e n d e n 
P e r s o n e n g r u p p e 
an d e r G e s a m t -

b e v o l k e r u n g 
i n % P e r s o n e n Haus-

h a l t e n 

Gebäuden / 
Gebäude-

t e i l e n 
( 0 3 Woh-

nungen) 

Segmenten 
( w i e MZ) 

50 1 , 0 2 , 0 3 , 0 4 , 0 

20 2 , 0 2 , 8 3 , 6 4 , 4 

10 3 , 0 3 , 6 4 , 2 4 , 8 

5 4 , 4 4 , 8 5 , 3 5 , 7 

1 9 , 9 10 , 1 1 0 , 4 1 0 , 6 

0 , 1 3 1 , 6 3 1 , 6 3 1 , 9 3 2 , 2 

Auch wenn e i n T e i l d e r P r ä z i s i o n s v e r l u s t e b e i K lumpenauswah len g g f . 

d u r c h S c h i c h t e n b i l d u n g und gebundene Hochrechnung w i e d e r w e t t g e m a c h t 

werden k ö n n e n , so d ü r f t e n d i e i n den E r g e b n i s t a b e l l e n n a c h g e w i e s e n e n 

S t a n d a r d f e h l e r  im g r o ß e n und g a n z e n d i e b e s t e n f a l l s e r r e i c h b a r e P r ä -

z i s i o n d a r s t e l l e n . 

3 . 4 F e s t l e g u n g d e r T a b e l l e n z u r F e h l e r a n a l y s e 

D i e F e h l e r a n a l y s e k o n n t e n a t ü r l i c h nur f ü r s o l c h e p e r s o n e n b e z o g e n e n 

N a c h w e i s u n g s g r u p p e n d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n , d i e s i c h anhand d e r M i k r o -

zensusmerkmale a b g r e n z e n l i e ß e n . Aus d e r F ü l l e d e r M ö g l i c h k e i t e n s i n d 

6 G l i e d e r u n g s s c h e m a t a a u s g e w ä h l t w o r d e n , f ü r d i e b e i s p i e l h a f t g e z e i g t 

w i r d , w e l c h e E r g e b n i s g e n a u i g k e i t e n b e i S t i c h p r o b e n ohne A u s k u n f t s -

p f l i c h t und m i t Anpassung an ungenaue R i c h t w e r t e zu e r w a r t e n s i n d . 
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T a b e l l e 1 

2 

π 

II 

II 

II 

5 : 

6 : 

4 

3 

B e v ö l k e r u n g 1 ^ nach G e s c h l e c h t und N a t i o n a l i t ä t 

B e v ö l k e r u n g 1 ^ nach E r w e r b s t y p und N a t i o n a l i t ä t 

E r w e r b s t ä t i g e n a c h W i r t s c h a f t s a b t e i l u n g e n 

E r w e r b s t ä t i g e im A l t e r von 50 b i s 64 J a h r e n nach 
W i r t s c h a f t s a b t e i l u n g e n 

B e v ö l k e r u n g 1 ^ nach überwiegendem L e b e n s u n t e r h a l t 

B e v ö l k e r u n g 1 ^ nach S c h u l b i l d u n g 

4 D a r s t e l l u n g d e r E r g e b n i s s e 

4 . 1 E i n f ü h r u n g 

a) Maßgebend f ü r d i e B e u r t e i l u n g d e r G e n a u i g k e i t i s t - w i e schon e r -

wähnt - d e r G e s a m t f e h l e r des S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e s . Der S c h ä t z -

w e r t f ü r d i e G e s a m t f e h l e r v a r i a n z s e t z t s i c h b e k a n n t l i c h aus d e r 

Summe d e r Q u a d r a t e des S t a n d a r d f e h l e r s und des B i a s zusammen. B e i -

de F e h l e r k o m p o n e n t e n s o l l t e n i n e i n e m angemessenen V e r h ä l t n i s z u -

e i n a n d e r s t e h e n . Das Bemühen um w e i t g e h e n d e V e r z e r r u n g s f r e i h e i t 

b l e i b t n ä m l i c h ohne W i r k u n g , wenn d e r S t a n d a r d f e h l e r  g l e i c h z e i t i g 

unzumutbar hoch i s t . A n d e r e r s e i t s b l e i b t e i n g r o ß e r Aufwand zur 

R e d u z i e r u n g des S t a n d a r d f e h l e r s ohne n e n n e n s w e r t e n Gewinn f ü r d i e 

G e n a u i g k e i t des E r g e b n i s s e s , wenn n i c h t g l e i c h z e i t i g auch d e r B i a s 

e i n e r t r ä g l i c h e s Maß a u f w e i s t . 

Zur E r l e i c h t e r u n g d e r F e h l e r a n a l y s e werden i n den E r g e b n i s t a b e l l e n 

b e i d e F e h l e r k o m p o n e n t e n ( R e l a t i v e r S t a n d a r d f e h l e r  und r e l a t i v e r 

B i a s ) n e b e n e i n a n d e r d a r g e s t e l l t . Auf e i n e n N a c h w e i s des G e s a m t f e h -

l e r s i s t v e r z i c h t e t w o r d e n , d a d e r z u s ä t z l i c h e I n f o r m a t i o n s g e w i n n 

g e r i n g e r s c h i e n . 

b) Gemäß K a p i t e l 2 kann d e r B i a s sowohl d i r e k t aus d e r G r u n d g e s a m t -

h e i t ( F o r m e l ( 6 ) ) a l s auch über d i e S t i c h p r o b e n s i m u l a t i o n ( F o r m e l 

( 8 ) ) gewonnen w e r d e n . Es z e i g t e s i c h , daß d i e E r g e b n i s s e f ü r b e i d e 

S c h ä t z a r t e n - m i t Ausnahme e i n i g e r schwach b e s e t z t e r T a b e l l e n f e l -

d e r - r e c h t g u t ü b e r e i n s t i m m t e n ; i n den E r g e b n i s t a b e l l e n werden 

d e s h a l b a u s s c h l i e ß l i c h d i e nach ( 6 ) d i r e k t b e r e c h n e t e n Größen 

w i e d e r g e g e b e n . 

1) B e v ö l k e r u n g am O r t d e r a l l e i n i g e n bzw. Hauptwohnung. 
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4 . 2 F e h l e r t a b e l l e n 

T a b e l l e 1 

B e v ö l k e r u n g nach G e s c h l e c h t und N a t i o n a l i t ä t 

Merkmal 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 

R e l a t i v e r 
S t a n d a r d f e h l e r 

R e l a t i v e r 
B i a s 

Merkmal 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 b e i A n p a s s u n g s a r t 
A n t e i l 

% 1) A Β A Β 

D e u t s c h e i n s g e s a m t . . 9 4 , 1 0 , 0 0 , 3 — 1 , 5 + 0 , 2 

- m ä n n l i c h 4 4 , 4 0 , 0 1 , 4 - 1 , 3 + 2 , 4 

- w e i b l i c h 4 9 , 7 0 , 0 1 , 3 - 1 , 6 - 1, 7 

A u s l ä n d e r i n s g e s a m t . 5 , 9 0 , 0 4 , 4 + 2 3 , 3 - 3 , 8 

- m ä n n l i c h 3 , 3 0 , 0 6 , 4 + 2 1 , 3 - 4 , 6 

- w e i b l i c h 2 , 6 0 , 0 6 , 9 + 2 5 , 7 - 2 , 8 

1) An d e r B e v ö l k e r u n g i n s g e s a m t . 

E rwar tungsgemäß t r e t e n i n T a b e l l e 1 b e i A n p a s s u n g s a r t A k e i n e Zu-

f a l l s f e h l e r  a u f , d a d i e N a c h w e i s u n g s m e r k m a l e G e s c h l e c h t und N a t i o n a -

l i t ä t Anpassungsmerkmale s i n d . B e m e r k e n s w e r t hoch s i n d a b e r d i e r e l a -

t i v e n V e r z e r r u n g e n b e i d i e s e r A n p a s s u n g s a r t : D i e Z a h l d e r D e u t s c h e n 

( M ä n n e r , F r a u e n , i n s g e s a m t ) w i r d um über 1 % u n t e r s c h ä t z t ( t r o t z h o -

hen A n t e i l s an d e r G r u n d g e s a m t h e i t ) , was j e nach Verwendungszweck 

d i e s e r Z a h l e n n i c h t u n b e d e n k l i c h s e i n d ü r f t e ; d i e Z a h l d e r A u s l ä n d e r 

w i r d um mehr a l s 20 % ü b e r s c h ä t z t und i s t d a m i t woh l u n b r a u c h b a r . 

Anpassung Β f ü h r t zu n i e d r i g e n ( D e u t s c h e ) b i s m i t t l e r e n ( A u s l ä n d e r ) 

r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r n .  Im V e r g l e i c h zum B i n o m i a l a n s a t z w i r d d u r c h 

d i e Anpassung k e i n e n e n n e n s w e r t e R e d u z i e r u n g d e r S t a n d a r d f e h l e r  e r -

r e i c h t . D i e r e l a t i v e n V e r z e r r u n g e n f ü r D e u t s c h e t r a g e n u n t e r s c h i e d l i -

che V o r z e i c h e n , s i e s i n d i n d e r G l i e d e r u n g nach m ä n n l i c h / w e i b l i c h 

g r ö ß e r a l s d i e e i n f a c h e n r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r .  D i e Z a h l d e r Aus-

l ä n d e r w i r d zwar u n t e r s c h ä t z t , d i e V e r z e r r u n g e n l i e g e n a b e r i n n e r h a l b 

des S t a n d a r d f e h l e r b e r e i c h s . 
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Wie d i e n a c h f o l g e n d e T a b e l l e 1a z e i g t , i s t f ü r d i e hohen V e r z e r r u n g e n 

b e i den A u s l ä n d e r n und A n p a s s u n g s a r t A i n e r s t e r L i n i e d i e Anpassung 

an d i e ungenauen W e r t e v e r a n t w o r t l i c h . B e i f r e i e r  Hochrechnung ohne 

Anpassung^ ^ h a t d e r r e l a t i v e B i a s e i n ä h n l i c h e s N i v e a u w i e b e i Anpas-

s u n g s a r t B; d i e s e W e r t e s p i e g e l n den V e r z e r r u n g s e f f e k t  w i d e r , d e r 

a u s s c h l i e ß l i c h d u r c h d i e A n t w o r t a u s f ä l l e v e r u r s a c h t w i r d . 

T a b e l l e 1a 

R e l a t i v e r B i a s (%) 
Merkmal b e i f r e i e r  Hochrechnung 

ohne Anpassung 

D e u t s c h e i n s g e s a m t + 0 , 3 

- m ä n n l i c h + 2 , 5 

- w e i b l i c h - 1 , 7 

A u s l ä n d e r i n s g e s a m t - 4 , 7 
- m ä n n l i c h - 5 , 7 
- w e i b l i c h - 3 , 5 

Wie schon b e i T a b e l l e 1 f a l l e n auch b e i T a b e l l e 2 d i e hohen r e l a t i v e n 

V e r z e r r u n g e n f ü r A u s l ä n d e r b e i A n p a s s u n g s a r t A i n s Auge. D i e Z a h l d e r 

e r w e r b s l o s e n A u s l ä n d e r i s t a l l e r d i n g s a l l e i n schon wegen des hohen 

r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r s n i c h t g e s i c h e r t ; d i e s e Aussage g i l t auch 

f ü r d i e Anpassung B. Im ü b r i g e n l i e g e n - b i s a u f d i e d e u t s c h e n N i c h t -

e r w e r b s p e r s o n e n - d i e r e l a t i v e n V e r z e r r u n g e n b e i A n p a s s u n g s a r t A im 

B e r e i c h des e i n f a c h e n r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r s ,  f ü r Anpassung Β g i l t 

d i e s ohne Ausnahme. 

D i e r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r  s i n d f ü r Anpassung A ü b e r w i e g e n d e t w a s 

n i e d r i g e r a l s f ü r B, b e i m r e l a t i v e n B i a s ( A b s o l u t b e t r a g ) i s t es m i t 

Ausnahme d e r E r w e r b s l o s e n i n s g e s a m t und d e r N i c h t e r w e r b s p e r s o n e n um-

g e k e h r t . 

Ν ρ . 
A vi 1 — 1 ) Χ 

1) A n a l o g F o r m e l (6 ) b e r e c h n e t gemäß * - ρ ' i 
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T a b e l l e 2 

B e v ö l k e r u n g nach E r w e r b s t y p und N a t i o n a l i t ä t 

Me r k m a l 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 

R e l a t i v e r 
S t a n d a r d f e h l e r 

R e l a t i v e r 
B i a s 

Me r k m a l 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 b e i A n p a s s u n g s a r t Me r k m a l 

A n t e i l 
% 1) A Β A Β 

E r w e r b s t ä t i g e  4 3 , 5 1 , 1 1 , 4 + 1 , 0 - ο , 4 

- D e u t s c h e  4 0 , 9 1 , 1 1 , 4 - 0 , 7 - 0 , 0 

- A u s l ä n d e r  2 , 7 6 , 1 6 , 6 + 2 5 , 6 - 5 , 3 

E r w e r b s l o s e  3 , 8 6 , 5 6 , 7 - 2 , 8 - 5 , 3 

- D e u t s c h e  3 , 4 6 , 6 7 , 1 - 5 , 6 - 4 , 4 

- A u s l ä n d e r  0 , 5 2 0 , 6 1 6 , 4 + 1 7 , 7 - 12 , 2 

N i c h t e r w e r b s -
p e r s o n e n  5 2 , 7 0 , 9 1 , 2 - 0 , 6 + ο , 7 

- D e u t s c h e  4 9 , 9 0 , 9 1 , 3 - 1 , 8 + 0 , 8 

- A u s l ä n d e r  2 , 8 5 , 7 7 , 6 + 2 2 , 0 - 1, 0 

1) An d e r B e v ö l k e r u n g i n s g e s a m t . 

T a b e l l e 2a kann man e n t n e h m e n , daß f ü r d i e g r o ß e n V e r z e r r u n g e n b e i 

den A u s l ä n d e r n w i e d e r ü b e r w i e g e n d d i e Anpassung an ungenaue W e r t e 

( A n p a s s u n g s a r t A) v e r a n t w o r t l i c h i s t , d a d i e N a t i o n a l i t ä t Anpassungs-

T a b e l l e 2a 

R e l a t i v e r B i a s (%) 
Merkmal b e i f r e i e r  Hochrechnung 

ohne Anpassung 

E r w e r b s t ä t i g e  - 0 , 3 

- D e u t s c h e  + 0 , 1 

- A u s l ä n d e r  - 6 , 0 

E r w e r b s l o s e  - 6 , 4 

- D e u t s c h e  - 5 , 4 
- A u s l ä n d e r  - 1 3 , 5 

N i c h t e r w e r b s p e r s o n e n  + 0 , 6 

- D e u t s c h e  + 0 , 8 

- 2 , 0 
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merkmal b e i A i s t . Aber auch ohne Anpassung i s t d e r B i a s d u r c h A n t -

w o r t a u s f ä l l e b e i den e r w e r b s l o s e n A u s l ä n d e r n b e t r ä c h t l i c h . 

Wie b e i T a b e l l e 1 k a n n g e s c h l o s s e n w e r d e n , daß d i e V e r z e r r u n g e n b e i 

Anpassung Β u b e r w i e g e n d d u r c h A n t w o r t a u s f ä l l e v e r u r s a c h t worden s i n d . 

D i e Nachweisungsmerkmale d e r T a b e l l e 3 s i n d o f f e n s i c h t l i c h  weder m i t 

den Anpassungsmerkmalen von A noch m i t denen von Β eng k o r r e l i e r t . 

T a b e l l e 3 

E r w e r b s t ä t i g e n a c h W i r t s c h a f t s a b t e i l u n g e n 

Me r k m a l 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 

R e l a t i v e r 
S t a n d a r d f e h l e r 

R e l a t i v e r 
B i a s 

Me r k m a l 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 b e i A n p a s s u n g s a r t 
A n t e i l 

% 1) A Β A Β 

L a n d - und F o r s t w i r t -
s c h a f t 2 , 1 8 , 9 9 , 1 + 5 , 2 + 6 , 7 

E n e r g i e / W a s s e r 0 , 9 1 4 , 8 1 4 , 1 - 2 , 4 - 2 , 6 

V e r a r b e i t e n d e s 
Gewerbe 1 4 , 1 3 , 1 3 , 3 + 0 , 7 - 1 , 8 

Baugewerbe 3 , 2 7 , 2 7 , 5 + 0 , 1 - 1 , 3 

H a n d e l 5 , 4 6 , 3 6 , 4 - 0 , 8 - 1 , 5 

V e r k e h r / N a c h r i c h t e n . 2 , 5 8 , 5 8 , 6 + 1 , 7 + 1 , 9 

K r e d i t g e w e r b e / V e r -
s i c h e r u n g e n 1 r 6 1 0 , 9 1 1 , 0 + 3 , 1 + 2 , 2 

D i e n s t l e i s t u n g e n . . . . 8 , 9 4 , 1 4 , 1 + 0 , 2 - 1 , 6 

O r g a n i s a t i o n e n ohne 
E r w e r b s c h a r a k t e r . . . 0 , 8 1 3 , 9 1 4 , 1 - 0 , 4 - 0 , 2 

G e b i e t s k ö r p e r -
s c h a f t e n / S o z i a l -
v e r s i c h e r u n g e n 4 , 2 6 , 7 6 , 7 + 3 , 9 + 4 , 0 

Zusammen . . . 4 3 , 5 1 , 1 1 , 4 + 1 , 0 - 0 , 4 

1) An der Bevölkerung insgesamt. 



D i e r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r  f ü r Anpassung A und f ü r Β w e i s e n s e h r 

ä h n l i c h e W e r t e a u f . Auch h i n s i c h t l i c h d e r V e r z e r r u n g e n i s t k e i n d e u t -

l i c h e r V o r t e i l f ü r e i n e d e r A n p a s s u n g s a r t e n zu e r k e n n e n . A l l e r e l a t i -

ven V e r z e r r u n g e n werden von d e r Spanne des e i n f a c h e n r e l a t i v e n S t a n -

d a r d f e h l e r s a b g e d e c k t ; s i e w e i s e n n i c h t n ä h e r e r k l ä r b a r e u n t e r s c h i e d -

l i c h e V o r z e i c h e n a u f . 

T a b e l l e 4 

E r w e r b s t ä t i g e im A l t e r von 50 b i s 64 J a h r e n 

nach W i r t s c h a f t s a b t e i l u n g e n 

Me r k m a l 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 

R e l a t i v e r 
S t a n d a r d f e h l e r 

R e l a t i v e r 
B i a s 

Me r k m a l 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 b e i A n p a s s u n g s a r t 
A n t e i l 

% 1) A Β A Β 

L a n d - und F o r s t w i r t -
s c h a f t 0 , 7 1 5 , 6 1 6 , 4 - 6 , 1 + 1 , 1 

E n e r g i e / W a s s e r 0,2 2 9 , 6 3 3 , 0 - 9 , 2 - 0 , 5 

V e r a r b e i t e n d e s 
Gewerbe 2,9 6 , 9 7 , 9 - 7 , 0 - 1 , 2 

Baugewerbe 0 , 6 1 3 , 3 1 3 , 7 - 7 , 3 - 1 , 0 

H a n d e l 1 , 0 1 2 , 0 1 2 , 8 - 8 , 2 - 0 , 9 

V e r k e h r / N a c h r i c h t e n . 0 , 5 1 8 , 9 2 0 , 0 - 3 , 9 + 5 , 2 

K r e d i t g e w e r b e / V e r -
s i c h e r u n g e n 0 , 3 2 3 , 4 2 6 , 6 - 6 , 8 + 2 , 5 

D i e n s t l e i s t u n g e n . . . . 1 , 5 7 , 5 8 , 7 - 7 , 3 - 0 , 9 

O r g a n i s a t i o n e n ohne 
E r w e r b s c h a r a k t e r . . . 0 , 2 2 9 , 6 3 3 , 6 - 6 , 8 + 1 , 3 

G e b i e t s k ö r p e r -
s c h a f t e n / S o z i a l -
v e r s i c h e r u n g e n 0 , 8 1 1 , 7 1 3 , 4 - 6 , 0 + 2 , 6 

Zusammen . . . 8 , 7 3 , 3 4 , 6 - 6 , 9 + 0 , 0 

1) An der Bevölkerung insgesamt. 
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T a b e l l e 4 e n t s p r i c h t im A u f b a u d e r T a b e l l e 3 , d i e Angaben b e z i e h e n 

s i c h a b e r nur a u f d i e A l t e r s g r u p p e d e r 50 b i s 64 J a h r e a l t e n E r w e r b s -

t ä t i g e n . D i e s e t i e f e r e s a c h l i c h e G l i e d e r u n g z e i g t i n s b e s o n d e r e d i e 

Grenzen d e r " k l e i n e n " S t i c h p r o b e n b e z ü g l i c h d e r S t a n d a r d f e h l e r  a u f ; 

nur z w e i N a c h w e i s u n g s p o s i t i o n e n b l e i b e n u n t e r 10 % r e l a t i v e m S t a n -

d a r d f e h l e r . 

A u f f a l l e n d i s t , daß A n p a s s u n g s a r t A - b e d i n g t d u r c h den g r o ß e n U n t e r -

s c h i e d z w i s c h e n den wahren W e r t e n d e r G r u n d g e s a m t h e i t und den u n g e -

nauen A n p a s s u n g s w e r t e n f ü r d i e A l t e r s k l a s s e n d e r 50 b i s 6 4 j ä h r i g e n 

- durchweg e r h e b l i c h h ö h e r e V e r z e r r u n g e n a u f w e i s t a l s b e i T a b e l l e 3 , 

während d i e d u r c h s c h n i t t l i c h e V e r z e r r u n g ( A b s o l u t b e t r ä g e ) j e N a c h w e i -

s u n g s p o s i t i o n b e i A n p a s s u n g s a r t Β gegenüber T a b e l l e 3 s o g a r g e r i n g f ü -

g i g n i e d r i g e r l i e g t . E i n e t i e f e r e s a c h l i c h e G l i e d e r u n g f ü h r t a l s o 

n i c h t z w a n g s l ä u f i g zu h ö h e r e n r e l a t i v e n V e r z e r r u n g e n . 

T a b e l l e 5 

B e v ö l k e r u n g n a c h überwiegendem L e b e n s u n t e r h a l t 

Merkmal 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 

R e l a t i v e r 
S t a n d a r d f e h l e r 

R e l a t i v e r 
B i a s 

Merkmal 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 b e i A n p a s s u n g s a r t Merkmal 

A n t e i l 
% 1) A Β A Β 

E r w e r b s t ä t i g k e i t . . . . 41 f 0 1 , 2 1 , 6 + 0 , 7 - 0 , 7 

A r b e i t s l o s e n g e l d / 
- h i l f e 1 , 9 9 , 8 9 , 9 — 6 , 2 — 7 , 4 

R e n t e , P e n s i o n 1 8 , 6 1 , 5 2 , 5 - 5 , 9 - 2 , 1 

A n g e h ö r i g e 3 6 , 5 1 , 4 1 , 9 + 3 , 1 + 2 , 9 

Vermögen, 
V e r m i e t u n g 0 , 4 1 9 , 4 2 0 , 6 — 3 , 1 — 0 , 5 

S o z i a l h i l f e 1 , 0 1 1 , 6 1 0 , 4 - 1 9 , 1 - 2 2 , 4 

S o n s t i g e s 
( z . B . BAföG) 0 , 6 2 0 , 5 1 9 , 4 + 2 , 3 — 1 , 3 

1) An der Bevölkerung insgesamt. 
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T a b e l l e 5 l i e f e r t u . a . e i n i g e w i c h t i g e N a c h w e i s u n g s p o s i t i o n e n , b e i 

denen d i e r e l a t i v e n V e r z e r r u n g e n den r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r  ü b e r -

s t e i g e n ; e s b e t r i f f t  d i e P e r s o n e n g r u p p e n , d e r e n ü b e r w i e g e n d e r L e b e n s -

u n t e r h a l t d u r c h R e n t e / P e n s i o n ( n u r Anpassung Α ) , d u r c h A n g e h ö r i g e 

oder d u r c h S o z i a l h i l f e g e d e c k t w i r d . I n s g e s a m t g e s e h e n i s t f ü r d i e s e 

T a b e l l e e i n e r h e b l i c h e r Q u a l i t ä t s v e r l u s t d e r E r g e b n i s s e d u r c h den 

B i a s f e s t z u s t e l l e n . 

Aus T a b e l l e 5a i s t a b z u l e s e n , daß f ü r d i e t e i l w e i s e b e t r ä c h t l i c h e n 

V e r z e r r u n g e n ü b e r w i e g e n d d i e A n t w o r t a u s f ä l l e v e r a n t w o r t l i c h s i n d 

(Ausnahme: R e n t e / P e n s i o n b e i Anpassung A ) . 

T a b e l l e 5a 

Merkmal 
R e l a t i v e r B i a s 

b e i f r e i e r  Hochrechnung 
ohne Anpassung 

E r w e r b s t ä t i g k e i t - 0, 6 

A r b e i t s l o s e n g e l d / - h i l f e - 8, 5 

R e n t e / P e n s i o n - 2, 6 

A n g e h ö r i g e + 3, 1 

Vermögen , V e r m i e t u n g - 1« 5 

S o z i a l h i l f e - 23, 2 

S o n s t i g e s ( z . B . BAföG) - 2 2 

I n T a b e l l e 6 ü b e r t r i f f t  d e r A b s o l u t b e t r a g des r e l a t i v e n B i a s nur f ü r 

d i e Gruppe d e r V o l k s - und H a u p t s c h u l a b s o l v e n t e n den Z u f a l l s f e h l e r . 

A n s o n s t e n i s t d e r r e l a t i v e B i a s v e r g l e i c h s w e i s e g e r i n g und h a t wenig 

E i n f l u ß a u f d i e G e n a u i g k e i t d e r E r g e b n i s s e . 
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T a b e l l e 6 

B e v ö l k e r u n g nach S c h u l b i l d u n g 

Merkmal 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 

R e l a t i v e r 
S t a n d a r d f e h l e r 

R e l a t i v e r 
B i a s 

Merkmal 

G r u n d -
g e s a m t h e i t 

MZ 1985 b e i A n p a s s u n g s a r t Merkmal 

A n t e i l 
% 1) Α Β Α Β 

V o l k s - / H a u p t s c h u l -
a b s c h l u ß  5 3 , 6 0 , 8 0 , 9 - 1 , 1 - 1: r1 

1 5 , 2 2 , 6 3 , 1 - 0 , 2 - 0 , 6 

1 , 9 1 0 , 2 1 0 , 6 + 1 , 5 + 0 , 2 

8 , 4 3 , 7 3 , 9 + 2 , 0 + 0 , 7 

R e a l s c h u l a b s c h l u ß . . . 

F a c h h o c h s c h u l r e i f e . . 

H o c h s c h u l r e i f e  

5 3 , 6 0 , 8 0 , 9 - 1 , 1 - 1: r1 

1 5 , 2 2 , 6 3 , 1 - 0 , 2 - 0 , 6 

1 , 9 1 0 , 2 1 0 , 6 + 1 , 5 + 0 , 2 

8 , 4 3 , 7 3 , 9 + 2 , 0 + 0 , 7 

1) An d e r B e v ö l k e r u n g i n s g e s a m t . 

4 . 3 K u r z e Zusammenfassung und F a z i t 

D i e v o r l i e g e n d e U n t e r s u c h u n g h a t t e das Z i e l , Aussagen über d i e Ge-

n a u i g k e i t von S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e n zu machen, d i e aus a u f f r e i w i l -

l i g e r B a s i s d u r c h g e f ü h r t e n B e v ö l k e r u n g s u m f r a g e n ( Z u f a l l s s t i c h p r o b e n ) 

gewonnen w e r d e n . Im M i t t e l p u n k t d e r F e h l e r a n a l y s e s t a n d d e r r e l a t i v e 

B i a s d e r E r g e b n i s s e , d e r e i n e r s e i t s d u r c h A n t w o r t a u s f ä l l e und a n d e -

r e r s e i t s d u r c h Hochrechnung m i t Anpassung an ungenaue W e r t e v e r u r -

s a c h t w i r d . D i e M o d e l l r e c h n u n g e n b a s i e r t e n b e z ü g l i c h d e r A n t w o r t a u s -

f ä l l e a u f dem A n t w o r t v e r h a l t e n d e r B e v ö l k e r u n g i n d e r M i k r o z e n s u s -

T e s t e r h e b u n g 1 9 8 5 , b e z u g l i c h d e r Anpassung an ungenaue W e r t e a u f den 

D i f f e r e n z e n  z w i s c h e n den E r g e b n i s s e n d e r M i k r o z e n s u s - H a u p t e r h b e u n g 

1985 und d e r B e v ö l k e r u n g s f o r t s c h r e i b u n g ;  es wurden z w e i A n p a s s u n g s -

v a r i a n t e n g e t e s t e t . 

D i e Auswer tung d e r F e h l e r t a b e l l e n b e s c h r ä n k t e s i c h i n e r s t e r L i n i e 

d a r a u f , Zusammenhänge z w i s c h e n den p e r s o n e n b e z o g e n e n N a c h w e i s u n g s -

g r u p p e n , den u n t e r s u c h t e n F e h l e r q u e l l e n und den b e i d e n A n p a s s u n g s a r -

t e n a u f z u z e i g e n . D i e h i e r b e i gewonnenen E i n s i c h t e n d ü r f t e n v e r a l l g e -

m e i n e r b a r s e i n . 
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D i e F e h l e r t a b e l l e n z e i g e n , daß b e i B e v ö l k e r u n g s s t i c h p r o b e n ohne Aus-

k u n f t s p f l i c h t  und den g e t r o f f e n e n  r e a l i s t i s c h e n Annahmen über A n t -

w o r t a u s f ä l l e und Anpassungsmängel - g l o b a l b e t r a c h t e t - m i t t e i l w e i s e 

b e t r ä c h t l i c h e n r e l a t i v e n V e r z e r r u n g e n ( b i s über 20 %) g e r e c h n e t w e r -

den muß. Das im a l l g e m e i n e n u n b e k a n n t e Ausmaß d e r V e r z e r r u n g e n 

s c h r ä n k t d i e V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n d e r S t i c h p r o b e n e r g e b n i s s e 

g r u n d s ä t z l i c h s t a r k e i n . 

Der B i a s d u r c h Anpassung an ungenaue W e r t e h ä n g t - w i e auch d i e 

S c h ä t z f o r m e l n z e i g e n - von den ( i n d e r S t i c h p r o b e n p r a x i s u n b e k a n n t e n ) 

D i f f e r e n z e n  z w i s c h e n den "wahren" und den " f a l s c h e n " R i c h t g r ö ß e n f ü r 

d i e Anpassung a b . D i e s e D i f f e r e n z e n  s p i e g e l n s i c h am s t ä r k s t e n i n den 

E r g e b n i s s e n w i d e r , wenn N a c h w e i s u n g s - und Anpassungsmerkmale i d e n -

t i s c h s i n d . 

B e i b e g r ü n d e t e r U n s i c h e r h e i t b e z ü g l i c h d e r Q u a l i t ä t d e r Anpassungs-

d a t e n e m p f i e h l t es s i c h d a h e r , s o r g f ä l t i g abzuwägen , ob e i n e f r e i e 

Hochrechnung bzw. e i n e Anpassung an d i e S t i c h p r o b e n s t r u k t u r e n n i c h t 

e i n e r u n s i c h e r e r e n Anpassung an D a t e n aus a n d e r e n Q u e l l e n v o r g e z o g e n 

werden s o l l t e . 

Das Ausmaß d e r V e r z e r r u n g e n d u r c h A n t w o r t a u s f ä l l e h ä n g t im P r i n z i p 

davon a b , w i e s t a r k d i e i n d i v i d u e l l e n A n t w o r t w a h r s c h e i n l i c h k e i t e n von 

d e r d u r c h s c h n i t t l i c h e n A n t w o r t b e r e i t s c h a f t  j e A n p a s s u n g s k l a s s e a b w e i -

c h e n . D i e s e B i a s - K o m p o n e n t e i s t e n t s p r e c h e n d b e i s o l c h e n N a c h w e i -

s u n g s g r u p p e n a u s g e p r ä g t , f ü r d i e d i e T e i l n a h m e q u o t e s i c h e r h e b l i c h 

von d e r m i t t l e r e n T e i l n a h m e q u o t e d e r z u g e h ö r i g e n A n p a s s u n g s k l a s s e 

u n t e r s e h e i d e t . 

T h e o r e t i s c h k ö n n t e d e r N o n - R e s p o n s e - B i a s d a d u r c h r e d u z i e r t w e r d e n , 

daß P e r s o n e n m i t j e w e i l s ä h n l i c h g r o ß e n i n d i v i d u e l l e n A n t w o r t w a h r -

s c h e i n l i c h k e i t e n zu A n p a s s u n g s k l a s s e n zusammengefaßt w e r d e n . D i e s e r 

L ö s u n g s a n s a t z d ü r f t e i n d e r S t i c h p r o b e n p r a x i s a b e r w o h l kaum r e a l i -

s i e r b a r s e i n . 

D i e r e l a t i v e Größe d e r G e s a m t v e r z e r r u n g i s t - über d i e a u f g e z e i g t e n 

Zusammenhänge h i n a u s - n i c h t u n m i t t e l b a r a b h ä n g i g von d e r Größe d e r 

N a c h w e i s u n g s g r u p p e ( d . h . von d e r G l i e d e r u n g s s t u f e ) und dem S t i c h p r o -

benumfang. Der B i a s d u r c h A n t w o r t a u s f ä l l e w i r d b e i den gegebenen Kon-

s t e l l a t i o n e n v i e l f a c h d u r c h den A n p a s s u n g s b i a s ü b e r t r o f f e n .  Je nach 
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R i c h t u n g d e r F e h l e r b e i t r ä g e d e r b e i d e n V e r z e r r u n g s k o m p o n e n t e n k a n n es 

zu K o m p e n s a t i o n s - bzw. V e r s t ä r k u n g s e f f e k t e n  kommen. 

D i e Größe des r e l a t i v e n S t a n d a r d f e h l e r s i s t i n s b e s o n d e r e auch im Zu -

sammenhang m i t § 7 B S t a t G ( " K l e i n e " S t i c h p r o b e n ) von I n t e r e s s e . S i e 

h ä n g t ab vom S t i c h p r o b e n u m f a n g und dem A n t e i l d e r p e r s o n e n b e z o g e n e n 

Nachweisungsgruppe an d e r G e s a m t h e i t . B e i " k l e i n e n " S t i c h p r o b e n m i t 

e inem S o l l s t i c h p r o b e n u m f a n g von e t w a 10 000 P e r s o n e n s i n d z . B . f u r 

P e r s o n e n g r u p p e n u n t e r 1 % A n t e i l an d e r G r u n d g e s a m t h e i t g r u n d s ä t z l i c h 

k e i n e z u f r i e d e n s t e l l e n d e n E r g e b n i s s e zu e r w a r t e n , da a l l e i n d e r r e l a -

t i v e S t a n d a r d f e h l e r  schon m i n d e s t e n s 10 % b e t r ä g t . 
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Anhang 

G l i e d e r u n g d e r B e r u f s g r u p p e n 

1 L a n d w i r t ; L a n d w i r t s c h a f t l i c h e A r b e i t s k r ä f t e ,  T i e r p f l e g e r ;  F o r s t -

und J a g d b e r u f e 

2 K e r a m i k e r ; K u n s t s t o f f v e r a r b e i t e r ;  M e t a l l v e r b i n d e r ; S c h m i e d e , Me-

c h a n i k e r ; S p i n n b e r u f e ; T e x t i l h e r s t e l l e r ; T e x t i l v e r e d l e r ; B a c k - und 

K o n d i t o r e n w a r e n h e r s t e l l e r ; C h e m i k e r , P h y s i k e r , M a t h e m a t i k e r ; Un-

t e r n e h m e r , O r g a n i s a t o r e n , W i r t s c h a f t s p r ü f e r ;  S i c h e r h e i t s w a h r e r ; 

S e e l s o r g e r ; A r b e i t s k r e i s m i t noch n i c h t bes t immtem B e r u f 

3 M e t a l l v e r f o r m e r  ( s p a n e n d ) ; M e t a l l o b e r f l ä c h e n b e a r b e i t e r ,  - v e r f u g e r , 

- b e s c h i c h t e r ; E l e k t r i k e r ; F l e i s c h - , F i s c h v e r a r b e i t e r ; I n g e n i e u r e ; 

B a n k - , V e r s i c h e r u n g s k a u f l e u t e ;  B e r u f e des W a s s e r - , L u f t v e r k e h r s ; 

A b g e o r d n e t e , a d m i n i s t r a t i v e n t s c h e i d e n d e B e r u f s t ä t i g e ; Rechnungs-

k a u f l e u t e , D a t e n v e r a r b e i t u n g s f a c h l e u t e ;  L e h r e r 

4 C h e m i e a r b e i t e r ; H o l z a u f b e r e i t e r , H o l z w a r e n f e r t i g e r ;  M e t a l l e r z e u -

g e r , W a l z e r ; F o r m e r ; F o r m g i e ß e r ; M e t a l l f e i n b a u e r ; M o n t i e r e r , Me-

t a l l b e r u f e a . n . G . ; G e t r ä n k e - , G e n u ß m i t t e l h e r s t e l l e r ; Z i m m e r e r , 

D a c h d e c k e r , G e r ü s t b a u ; S t r a ß e n - , T i e f b a u e r ; R a u m a u s s t a t t e r ; Waren-

p r ü f e r ,  V e r s a n d f e r t i g m a c h e r ;  H i l f s a r b e i t e r ;  M a s c h i n i s t e n ; K ü n s t l e r 

und z u g e o r d n e t e B e r u f e ; S o z i a l p f l e g e r ; G ä s t e b e t r e u e r 

5 S o n s t i g e B e r u f e 

- 41 -


	Inhalt
	Vorbemerkung
	1 Untersuchungsgegenstand
	1.1 Zum Begriff der Genauigkeit
	1.2 Wichtige Ursachen für Verzerrungen
	1.3 Zielsetzung

	2 Beschreibung der Schätzmodelle
	2.1 Schätzmodelle für Antwortausfälle
	2.2 Herleitung der Schätzformeln für das Stochastische Antwortmodell
	2.3 Schätzverfahren für den Stichprobenzufallsfehler

	3 Realisierung der Schätzmodelle
	3.1 Festlegung der Grundgesamtheit und der individuellen Antwortwahrscheinlichkeiten
	3.2 Das Anpassungsverfahren
	3.3 Ermittlung der Standardfehler
	3.4 Festlegung der Tabellen zur Fehleranalyse

	4 Darstellung der Ergebnisse
	4.1 Einführung
	4.2 Fehlertabellen
	4.3 Kurze Zusammenfassung und Fazit

	Anhang
	Gliederung der Berufsgruppen


