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Vorwort

Die vorliegende Broschire ,Solarwirtschaft in Thiringen“ ermdglicht eine aktuelle
Betrachtung der wesentlichen solarwirtschaftlichen Themenstellungen. Die beiden
in sich geschlossenen Abschnitte vermitteln weit reichende Informationen zum
Weltmarkt flr Solarenergie. Im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen natirlich die
deutsche und insbesondere die thiringische Solarwirtschaft.

Neben einer umfassenden Analyse des Solarstrommarktes wird insbesondere auf
die Wertschopfungskette in der Thiiringer Photovoltaikbranche eingegangen. Hierbei
wird den im Freistaat tatigen Photovoltaikunternehmen besondere Aufmerksamkeit
gewidmet.

Der Abschnitt Solarthermie geht im Gegensatz dazu mehr auf die vielseitige Nutzung
von solarer Warme ein. Hier wird Thuringen mit anderen Bundeslandern in Bezug
auf spezifische Eigenschaften hinsichtlich des Gebrauchs von solarthermischen
Anlagen verglichen.

Der Freistaat Thiringen bietet der Solartechnik ideale Voraussetzungen fur die
Entwicklung zur Leitindustrie des 21. Jahrhunderts. Hier vereinen sich hohe In-
vestitionsbereitschaft, hervorragende Forschungstatigkeiten, Fachkrafte, Zulieferer,
Maschinenbauer und sehr gute Absatzmaéglichkeiten. Mit der breiten Markteinfuh-
rung und Massenfertigung — bei zeitgleicher technologischer Weiterentwicklung —
werden die Preise flr Solaranlagen weiter deutlich sinken. Durch die vermehrte
Nutzung des ,Kraftwerks Sonne® werden in Tharingen mittel- bis langfristig Ener-
giekosten reduziert, Arbeitsplatze geschaffen und der Ausstol vieler Tonnen CO,
vermieden.

Erfurt, im Marz 2009 Ginter Krombholz

Prasident des
Thiringer Landesamtes fiir Statistik

Solarwirtschaft in Thiringen, Thiringer Landesamt fir Statistik 1






Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
Seite
Vorwort . . ... 1
Einleitung. .. ... .. ... ... . . 4
Analysen
Photovoltaik in Thiringen .. ... ... ... ... . . . .. . . ... 5
Solarthermie in Tharingen. . ................ ... ... .. o.... 18
Schlusswort. .. ... ... . . 29
Quellenverzeichnis . . ....... ... ... ... .. ... 30

Solarwirtschaft in Thiringen, Thiringer Landesamt fir Statistik 3



Einleitung

Der nationale Markt fir die Nutzung solarer Energie teilt sich im Wesentlichen in
zwei Gruppen — Photovoltaik und Solarthermie — welche sich wiederum in zwei
Untergruppen — Herstellung und Nutzung — unterteilen lassen.

Bis auf die Tatsache, dass fur beide Technologien die Sonne als Energiegrundlage
verwendet wird, haben Photovoltaik und Solarthermie keine technischen Gemein-
samkeiten. Wahrend bei der photovoltaischen Nutzung der Sonnenenergie aus-
schlieBlich elektrischer Strom erzeugt wird, kann mittels solarthermischer Anlagen
ausschlieRlich Warme zur Verfigung gestellt werden.

In den folgenden Aufsatzen wird nicht auf die Erzeugung von elektrischem Strom
mittels solarthermischer Kraftwerke eingegangen, da auf diesem Gebiet kein Markt
fur Thiringen existiert. Solarthermische Kraftwerke basieren auf der Warmeenergie
der Sonne und sind dementsprechend bisher nur in sehr warmen Regionen der
Erde sinnvoll einsetzbar. Kraftwerke dieser Art werden bspw. in Kalifornien oder
Spanien betrieben. Deutschlandweit existiert lediglich ein solarthermisches Kraftwerk.
Es befindet sich im sonnenreichen Jilich und leistet etwa 1,5 Mega-Watt-Peak
(MWp). Die deutsche Bundesregierung fordert die Entwicklung solarthermischer
Kraftwerke seit mehreren Jahren, und Deutschland ist in der Forschung und
Entwicklung dieser Technologie weltweit fiihrend. Derzeit werden in Deutschland
verschiedene Speichermethoden weiterentwickelt und effiziente Methoden zur
Kombination mit konventionellen Kraftwerken erforscht.

In den letzten Jahren wurde Beachtliches fur den Aufbau der deutschen Solar-
industrie geleistet. Die Produktionskapazitdten haben sich vervielfacht und damit
Tausende neuer Arbeitsplatze in Industrie, Mittelstand und Handwerk geschaffen.
Beide Systeme leisten bislang noch einen verhaltnismaRig kleinen Beitrag zur
ganzheitlichen Energieversorgung. Dennoch sind sie, aufgrund des enormen En-
ergiepotentials der Sonne, sehr interessante Marktsegmente, was unter anderem
durch die rasante Zubaugeschwindigkeit deutlich wird.

Infolge des Welt-Klimawandels und der stetigen Verknappung fossiler Ressourcen
wird die Sonne mehr und mehr als Hauptenergiequelle des 21. Jahrhunderts
angesehen. Fuhrende Experten sind sich daher einig, dass die Solarenergie das
groRte Ausbaupotential unter den erneuerbaren Energien besitzt und somit den
Wirtschafts- und Technologiestandort Deutschland kraftig belebt.

Sowohl die Photovoltaik, als auch die Solarthermie sind aufgrund ihrer hervorra-
genden Eigenschaften, wie z.B. Bedienungsfreundlichkeit und Dezentralitat auf
allen Kontinenten der Erde im Einsatz. Diese universelle Einsetzbarkeit kann die
Entwicklung landlicher und strukturschwacher Regionen nachhaltig férdern und
gerade fir Deutschland — als Technologiefiihrer — zu ausgezeichneten Export-
chancen fuhren.
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Photovoltaik in Thiringen

Der weltweite Photovoltaikmarkt

Die weltweite Nachfrage nach Photovoltaikanlagen hat in den vergangenen Jahren
durch die globalen Energieprobleme, den technologischen Fortschritt und insbe-
sondere durch die in vielen Landern eingeleiteten staatlichen Fdrderprogramme
stark zugenommen: Zwischen den Jahren 1995 und 2007 ist die jahrlich weltweit
neu installierte Photovoltaik-Spitzenleistung um mehr als das 30-fache von 78
Mega-Watt-Peak (MWp) auf 2 392 MWp gestiegen. Dabei betrug die Steigerung
in den letzten finf Jahren im Durchschnitt 41,7 Prozent pro Jahr. Allein zwischen
den Jahren 2006 und 2007 hat die weltweit neu installierte Solarstromkapazitat
um 789 MWp zugenommen.

Weltweit neu installierte Photovoltaik-Spitzenleistung
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Deutschland, Spanien, Japan, die USA und ltalien sind — in dieser Reihenfolge —
die dominierenden Lander bei der Neuinstallation photovoltaischer Spitzenleistung.
Sie zeichnen fir beinahe neun Zehntel der im Jahr 2007 neu installierten Solar-
stromkapazitat verantwortlich. Die Vorherrschaft dieser Nationen halt nun bereits
einige Jahre an, was sich auch an der kumulierten Photovoltaik-Spitzenleistung
widerspiegelt. Hier fuhrt Deutschland (3 800 MWp), vor Japan (1 936 MWp), den
USA (814 MWp), Spanien (632 MWp) und ltalien (100 MWp).

Im Jahr 2007 neu installierte Photovoltaik-Spitzenleistung nach Léndern
Rest der Welt 13 %

Italien 2 %

USA 8 %

Deutschland 46 %

Japan 10%

Spanien 21 %

Quelle: EPIA/Greenpeace
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Deutschland
weltweit
bedeutendster
Photovoltaikmarkt

USA und Asien
mit groBem Ent-
wicklungspotential

Solarzellen-
produktion weltweit
um fast 70 Prozent
gestiegen

Die Vorleistungen fiir ein anhaltendes Wachstum auf dem Photovoltaikmarkt sind fir
gewdhnlich Uber einen vergleichsweise langen Zeitraum zu erbringen. Aus diesem
Grunde sind fiir private Investoren eindeutige und langfristige Rahmenbedingungen
fur die Erzeugung von Solarstrom unabdingbar. Diese sollten aus Produzentensicht
insbesondere gewahrleisten, dass die im Vergleich zur herkdmmlichen Stromerzeu-
gung anfallende Kostendifferenz letztlich von den Stromverbrauchern getragen wird.
Der Photovoltaikmarkt weist nur in jenen Landern hohe Wachstumsraten auf, die
in der Vergangenheit wirksame Forderinstrumente eingeflihrt haben. Ein Parade-
beispiel hierfir ist das Erneuerbare-Energien-Gesetz, welches Deutschland in die
Lage versetzt hat, zum weltweit bedeutendsten Photovoltaikmarkt aufzusteigen.

Diese Vormachtstellung kann Deutschland voraussichtlich jedoch nur noch fur einen
begrenzten Zeitraum einnehmen, da die hier installierte Photovoltaik-Leistung bereits
ein hohes Niveau erreicht hat. Bis zum Jahr 2020 dirfte der Anteil Deutschlands
am weltweiten Photovoltaikmarkt deutlich zurtickgehen. Andere europaische Lander,
allen voran lItalien und die Tschechische Republik, dirften hingegen an Gewicht
gewinnen. Auch den USA ist ein groRes Entwicklungspotential zuzutrauen. Auf
dem asiatischen Kontinent kénnten Lander wie China, Indien, Sudkorea, Thailand
und Taiwan zu neuen Markten heranwachsen. "

Photovoltaik — eine globale Industrie

Entsprechend Recherchen der Zeitschrift Photon 2 nahm die Solarzellenproduk-
tion weltweit von 2 536 MWp im Jahr 2006 auf 4 279 MWp im Jahr 2007 zu.
Dies entspricht einem Wachstum von 69 Prozent (Vorjahr: + 40 Prozent). Weit
Uberdurchschnittlich stark wuchs die Produktion der taiwanesischen (461,6 MWp;
+ 171 Prozent) und der chinesischen (1 200 MWp, + 213 Prozent) Zellhersteller.
Mit diesem rasanten Wachstum hat China den bisherigen Spitzenreiter Japan
(932 MWp, + 1 Prozent) auf Platz zwei des Landerrankings verwiesen. Auf Platz
drei folgt Deutschland mit einer Solarzellenproduktion von 877,6 MWp (+ 72 Pro-
zent).

Entwicklung der weltweiten Zellproduktion
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1) Vgl. Bank Sarasin & Cie AG (2008): Solarindustrie 2008 — Stiirmische Zeiten vor dem nachsten Hoch, Seite 14 ff
2) Vgl. Photon, Ausgabe 04/2008, S. 3 ff
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Weltweite Produktion von Solarzellen nach Landern im Jahr 2007

Australien 35 MWp / 0,8%
ubr. Asien 140 MWp / 3,3% —

Taiwan 462 MWp / 10,8% Deutschland 876 MWp / 20,5%

Ubr. Europa 295 MWp / 6,9%
Japan 932 MWp /21,8%

Nordamerika 273 MWp / 6,4%

Indien 64 MWp / 1,5%

China 1201 MWp / 28,1%

Quelle: Photon

Die Férderung der Photovoltaik in Deutschland

In Deutschland hat man sich bezlglich des langerfristigen Wachstums des Photo-
voltaikmarktes anspruchsvolle Ziele gesetzt, sei es von Seiten der Regierung oder
von den — naturgemald optimistischeren — Branchenverbanden. Diese Vorbildwir-
kung Deutschlands spielt fur die Erreichung der 1997 von der Europaischen Union
in ihrem Weissbuch ,Erneuerbare Energien“ gesetzten Ziele eine wichtige Rolle:
Bis zum Jahr 2010 soll europaweit der Anteil der erneuerbaren Energien an der
Stromversorgung von zunachst etwa 6,25 Prozent im Jahr 2000 auf mindestens
12,5 Prozent verdoppelt werden. Bis 2020 bzw. 2050 sollen dann erneuerbare
Energien bis zu 30 Prozent bzw. mindestens die Halfte der Strombereitstellung
abdecken.

Um diese hochgesteckten energiepolitischen Ziele zu erreichen, wurden in
Deutschland weit reichende MaRRnahmen ergriffen, in deren Mittelpunkt das im
Erneuerbare-Energien-Gesetz verankerte System der Abnahme- und Vergitungs-
pflicht fir Strom aus erneuerbaren Energien steht. Danach wird u.a. Solarstrom
durch sehr hohe Einspeisevergitungen beginstigt, die nach Anlagengréf3e und
Jahr der Inbetriebnahme gestaffelt sind. Neben dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
entwickelten der Bund und die Lander eine Reihe von Initiativen zur Investitions-
foérderung fur den Einsatz erneuerbarer Energien. Hierzu zahlen bespielsweise
das mehrfach geanderte Marktanreizprogramm zugunsten erneuerbarer Energien
sowie das bereits ausgelaufene 100 000-Dacher-Solarstrom-Programm.

Als Folge der jahrelangen Forderpolitik des Bundes und der Lander konnten die
erneuerbaren Energien als Wirtschaftsfaktor eine immer grof3ere Bedeutung gewin-
nen. Im Hinblick auf Mitteldeutschland trifft dies insbesondere auf die Photovoltaik
zu. Hier hat sich die Photovoltaik zu einem der wichtigsten Wirtschaftszweige
Uberhaupt entwickelt. Die Region Mitteldeutschland weist heute die europaweit
hoéchste Dichte an Solarzellenunternehmen auf. Zudem befinden sich vielfach die
Konzernsitze sowie die Forschungs- und Entwicklungsabteilungen in der Region.
Es ist dies eine fur einen Wirtschaftszweig in den neuen Bundeslandern einzig-
artige Situation.

Solarwirtschaft in Thiringen, Thiringer Landesamt fir Statistik

Deutschland
treibende Kraft zur
Erreichung der
EU-Ziele fiir
erneuerbare Energien



Photovoltaik in Thuringen

»S0larinitiative
Thiiringen“ gestartet

Etwa die Halfte der
Mitarbeiter bei pro-
duzierenden Unter-
nehmen beschaftigt

10 Prozent des welt-
weiten Photovoltaik-
Umsatzes von Thii-

ringer Unternehmen

erwirtschaftet

Insbesondere in Thiringen wurden die Zeichen der Zeit erkannt. Bereits im No-
vember 2007 wurde die ,Solarinitiative Thiringen® gestartet. Der Aufbau eines
funktionierenden Solarclusters ist ein wesentlicher Bestandteil dieser Landesini-
tiative. Ziel der Landesregierung ist es, den Freistaat als weltweit renommierten
Produktions- und Forschungsstandort fiir Solartechnik zu positionieren. Dazu sollen
bereits vorhandene Potentiale Thiringens als Standort fiir Photovoltaik ausgebaut
und international noch starker kommuniziert werden.

In die ,Solarinitiative Thiringen* sind neben den Photovoltaikunternehmen die
Thiringer Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen sowie die Nutzer der So-
larenergie aus dem privaten und offentlichen Bereich einbezogen.

Die ,Solarinitiative Tharingen“ umfasst in einem ersten Schritt folgendes MafR-
nahmenpaket: ¥

- Einrichtung eines Kompetenzzentrums fiir Aus- und Weiterbildung in den Be-
reichen Hochtechnologie und Solar in Erfurt.

- Ausbau des Solarzentrums Erfurt

- Starkere Ausrichtung der Thiringer Technologieférderung auf den Bereich
der Solartechnik.

- Einrichtung einer Cluster-Geschéftsstelle beim Solarlnput e.V.

- Einrichtung einer Stiftungsprofessur flir Solarforschung an der Technischen
Universitat limenau.

- Offensive zur Investorenakquisitation im Bereich Photovoltaik.

Aufgabe der beim Verein Solarlnput e. V. angesiedelten Cluster-Geschéftsstelle ist
die Blindelung und Koordination der vorhandenen Strukturen und Kompetenzen
im Bereich der Solartechnik und angrenzender Branchen. Der Schwerpunkt ih-
rer Tatigkeit liegt auf der Verbesserung des Wissens- und Technologietransfers
von den Forschungs- und den Entwicklungseinrichtungen zu den Unternehmen
der Solarbranche. Die Cluster-Geschéaftsstelle soll ferner die bisherige Vorarbeit
des Solar-Input e.V. sowie die konzeptionellen Ergebnisse des 2006 gestarteten
Innovationsforums ,Solarlnnovativ Thiringen“ zur Entwicklung eines branchen-
Ubergreifenden Netzwerks von Zulieferern fir das Systemprodukt Solaranlage in
die Praxis umsetzen. ¥

Thiiringen als Standort flir Photovoltaik

Der Freistaat Thiringen hat sich in den vergangenen Jahren zu einem der bedeu-
tendsten Standorte fliir Photovoltaik in Deutschland und Europa entwickelt:

Derzeit sind 48 Unternehmen mit zusammengenommen rund 2 500 Mitarbeitern
am Standort fir Photovoltaik Thiringen tatig. Etwa die Halfte hiervon ist bei den
produzierenden Unternehmen beschaftigt. Im Hinblick auf den Anteil der Photo-
voltaik-Arbeitsplatze an allen Arbeitsplatzen belegt Thiringen (0,22 Prozent) den
ersten Platz in Deutschland. Desweiteren haben Thiringer Photovoltaik-Unterneh-
men im Jahr 2007 einen Umsatz von rund 800 Millionen Euro erwirtschaftet. Das
entspricht mehr als 21 Prozent des Umsatzes der gesamten Photovoltaikbranche
in Deutschland und mehr als 10 Prozent weltweit.

3) Vgl. Thiringer Ministerium fir Wirtschaft, Technologie und Arbeit (2007): Pressemitteilung, 30.11.2007, Landesregierung startet
,Solarinitiative Thiringen*.

4) Vgl. ebenda
5) Vgl. www.thueringen.de/de/tmwta, zugegriffen am 15. Januar 2007.
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Die Entwicklung des Photovoltaikstandortes Thiringen nahm vor etwa 17 Jahren
ihren Anfang. Bereits im Jahr 1992 siedelte sich mit der GSS Gebaude-Solarsysteme
GmbH ein in erster Linie auf die Herstellung — also die eigentliche Produktion — von
Photovoltaik-Modulen spezialisiertes Unternehmen mit zunachst zwei Mitarbeitern in
Gera an. Es folgten im Jahre 1997 die seither in Erfurt ansassigen Unternehmen
Ersol Solar Energy AG und PV Silicon GmbH. Wahrend das Erstere polykristalline
Solarzellen und Solarmodule herstellt, werden vom Letzteren Siliziumscheiben fir
Solarzellen zur direkten Umwandlung von Sonnenlicht in elektrischen Strom pro-
duziert. Im Jahr 2002 fusionierte die PV Silicon GmbH mit der britischen Crystalox
Solar zur PV Crystalox Solar AG, dem gegenwartig weltgroRten, unabhangigen
Hersteller von multikristallinen Silizium-Wafern fiir Solarzellen. ®

Ein weiterer Meilenstein war im Jahre 2001 die Grindung der asola Advanced
and Automotive Solar Systems GmbH. Das mittlerweile international agierende
Unternehmen entwickelt und produziert Solarmodule sowie Solar-Applikationen fiir
den Automobilbau. Seit September 2005 produziert die hundertprozentige Sunways
Tochter Sunways Production GmbH hochwertige und hocheffiziente Solarzellen in
Arnstadt. Damit wurde damals die Produktionskapazitat der Sunways AG beinahe
verdreifacht.

Im Oktober 2007 fand die Grundsteinlegung fur das Werk der WACKER SCHOTT
Solar GmbH in Jena statt. Hierbei handelt es sich um ein Gemeinschaftsunternehmen
der SCHOTT AG und der Wacker Chemie AG zur Herstellung von Siliziumwafern
fur die Solarindustrie. Das Joint-Venture ,WACKER SCHOTT Solar GmbH* investiert
insgesamt mehr als 300 Millionen Euro in den Standort Jena und schafft damit
rund 600 hochqualifizierte neue Arbeitsplatze. Aullerdem weihte die SCHOTT AG
im November 2007 in Jena die industrielle GrofRfertigung fir Dinnschichtmodule
seiner Tochtergesellschaft SCHOTT Solar GmbH ein. Mit einem Investitionsvolumen
von 75 Millionen Euro errichtet SCHOTT eine hochmoderne Produktionsstatte und
schafft damit am Standort Jena weitere 180 neue Arbeitsplatze. Zudem eroéffnete
die ersol-Gruppe im November 2007 ihre zweite Fabrik flr Solarzellenproduktion.
Die neue Produktionsstatte fir kristalline Silizium-Solarzellen in Arnstadt soll bis
Ende 2008 (iber eine Normalkapazitat von 120 MWp verfligen. &

Im August 2008 hat die Masdar-Gruppe mit dem Bau einer hochmodernen Ferti-
gungsstatte fir Dinnschichtsolarmodule in Arnstadt begonnen. Bis zur geplanten
Fertigstellung im Herbst 2009 beabsichtigt die Masdar Abu Dhabi Future Energy
Company 150 Millionen Euro in das Projekt zu investieren. Mittelfristig ist die
Schaffung von 600 Arbeitsplatzen vorgesehen. 9

Die Photovoltaikunternehmen am Standort Thiringen arbeiten heute eng mit im
Freistaat ansassigen Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen zusammen.
Hierzu zahlen insbesondere das Thiringer Solarzentrum und seine Tragerein-
richtung, das CIS Institut fur Mikrosensorik in Erfurt, das Institut fir Festkorper-
physik der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, die Technische Universitat limenau,
das Institut fir Photonische Technologien in Jena sowie das Thiringische Institut
fur Textil- und Kunststoffforschung (TITK) in Rudolstadt. '@

6) Vgl. Ruth, V. Wackerbauer, j., Triebswetter, U., Litter, F. und C. Schmidt (2008): Standortgutachten Photovoltaik in Deutschland, Bonn,
Miinchen, Seite 158

7) Vgl. ebenda
8) Vgl. www.thueringen/de/tmwta.html, zugegriffen am 16. Januar 2009
9) Vgl. ebenda
10) Vgl. ebenda
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Inbetriebnahme des
»Kompetenzzentrums
fiir Hochtechnologie
und Solarwirtschaft*
fiir 2010 geplant

Deutschlandweit
einmaliges Aus-
bildungsangebot
fiir die Solar-
wirtschaft

10

Mit dem Bau des ,Thiringer Kompetenzzentrums fiir Hochtechnologie und Solar-
wirtschaft® wurde am 9. Februar 2009 in Erfurt begonnen. Das kiinftige Ausbil-
dungszentrum wird Uber 351 Ausbildungsplatze flr Solartechniker, Mechatroniker,
Mikro- und Nanotechnologen sowie weitere technische Berufe verfligen. Neben der
beruflichen Erstausbildung sollen hier auch tberbetriebliche Erganzungslehrgange,
die berufsbegleitende Weiterbildung von Mitarbeitern im Unternehmen sowie die
Fortbildung und Umschulung von Arbeitssuchenden angeboten werden. Trager
der neuen Ausbildungsstatte ist das Bildungszentrum flr berufsbezogene Aus-
und Weiterbildung Thiringen gGmbH (BWAW) in Erfurt. Die Inbetriebnahme des
Zentrums ist flr das Jahr 2010 geplant. '

Mit dem ,Kompetenzzentrum fiir Hochtechnologie und Solarwirtschaft® verfiigt
Thiringen im Solarbereich Uber ein breites Spektrum an Ausbildungsmdglichkeiten
vom Facharbeiter bis zum Akademiker. Weitere Bestandteile sind Stiftungsprofes-
suren und Studiengange fiir Solartechnologie an der Fachhochschule Jena und
der Technischen Universitat limenau. Damit verfiigt der Freistaat Thiringen Uber
ein deutschlandweit einmaliges Ausbildungsangebot fiir die Solarwirtschaft. 2

11) Vgl. www.regioweb.de, zugegriffen am 10. Februar 2009.
12) Vgl. ebenda
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Die Wertschépfungskette in der Thiringer Photovoltaikbranche

PV Crystalox
Solar AG

WACKER
SCHOTT Solar
GmbH

Sunways Pro-
duction GmbH

ersol Thin Film
GmbH

SCHOTT Solar
Thin Film GmbH

GSS Gebaude
Solarsysteme
GmbH

Masdar-Gruppe
(Produktions-
beginn voraus-
sichtlich im

3. Quartal 2009)

Silizium- Wafer- Solarzellen- Modul- System-
produzenten hersteller fertiger hersteller dienstleister
Produktion Herstellung Verarbeitung Verschaltung Kombination
von von Silizium- von Silizium- von Solarzellen von Modulen,
Reinsilizium scheiben scheiben und Zubehér und
zu photo- Modulfertigung Montage-
voltaischen I6sungen;
Zellen Vertrieb
Reinsilizium wird ASi Industries ersol Solar asola Advanced ALTEC Solar-
derzeit in GmbH Energy AG and Automotive technik AG
Thiringen nicht Solar Systems
produziert GmbH

ersol Crystalline
Modules GmbH

FEG Fertigungs-
und Entwiclungs-
gesellschaft mbH

sowie weitere
Vertriebsunter-
nehmen und
Installateure
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Die Thiringer Photovoltaikbranche und deren Akteure

Die Wertschopfungskette in der Photovoltaikbranche beginnt bei der Gewinnung
von solarzellenfahigem Silizium, geht Uber die Waferproduzenten, die aus dem
Reinsilizium die Siliziumscheiben herstellen, zu den Solarzellenherstellern, die die
Wafer zu photovoltaischen Zellen weiterverarbeiten. Die Modulhersteller verschalten
und fertigen dann aus den Solarzellen so genannte Module, die dann von den
Systemdienstleistern — kombiniert mit geeigneten Elektronik-, Speicher- und Mon-
tageldésungen — als fertiges Paket auf dem Markt angeboten bzw. beim Kunden
installiert werden. Teilweise werden die einzelnen Schritte in der Wertschopfungskette
durch Spezialisten wahrgenommen. Daneben existieren international eine Reihe
von vertikal integrierten Unternehmen, die weite Teile der Wertschopfungskette
komplett abdecken.

Wie aus der obigen Ubersicht entnommen werden kann, ist die Photovoltaikbranche
in Thiringen breit aufgestellt. Sieht man einmal von der Herstellung von Rein-
silizium ab, wird die gesamte Wertschépfungskette fir photovoltaische Anlagen,
von der Herstellung der Siliziumscheiben aus Reinsilizium, der Verarbeitung von
Siliziumscheiben zu photovoltaischen Zellen, der Verschaltung von Solarzellen
und Modulfertigung bis hin zur Kombination von Modulen, Zubehér und Montage-
I6sungen hier abgedeckt. Der Produktionsschwerpunkt des Photovoltaikstandortes
Thiringen liegt auf der kristallinen Siliziumtechnologie. Gleichwohl erfolgt Forschung
auch im Bereich der Silizium-Dinnschichttechnologie, die mit der Errichtung neuer
Produktionsstatten bereits zur industriellen Serienfertigung gebracht wird. '

Siliziumproduzenten

Die Siliziumproduzenten konzentrierten sich in der Vergangenheit fast ausschlief3-
lich auf die Computerchipindustrie. Da solarzellenfahiges Silizium einen geringeren
Reinheitsgrad bendtigt als fir die Computerchipherstellung notwendig, wurde es
vielfach lediglich als ,Abfallprodukt® gewonnen. Seit rund zehn Jahren gewinnt
aber die Photovoltaikbranche an Bedeutung fir den Siliziummarkt. Der Weltmarkt
des Rohstoffes Silizium wird derzeit weit Uberwiegend von vier Unternehmen
dominiert. Es sind dies der japanische Chemiekonzern Tokuyama, die beiden US-
Unternehmen Hemlock Semiconductor und REC Solar Grade sowie die deutsche
Wacker-Chemie.

In Thuringen selbst wird solarzellenfahiges Silizium derzeit nicht hergestellt.
Gleichwohl hat sich ersol Silicon auf das Recycling von Silizium spezialisiert. Ge-
genwartig bietet das in den USA produzierende Tochterunternehmen SRS Silicon
Recycling Services, Inc. des Thiringer ersol Konzerns folgende Produktgruppen
an: Silizium sowohl fur den Halbleiter- und Solarbereich als auch metallurgisches
Silizium und Support Produkte.

Waferhersteller

Ein Wafer ist in der Photovoltaik die Bezeichnung fir eine kreisrunde oder qua-
dratische Scheibe auf der photoelektrische Beschichtungen durch verschiedene
technische Verfahren hergestellt werden. Zur Herstellung werden Siliziumbldcke,
sogenannte Ingots, im Drahtsageverfahren in quadratische Scheiben geschnitten.
Der Wafer ist Ausgangskomponente fir die Herstellung kristalliner Silizium-Solar-
zellen. ™

13) Vgl. Landesentwicklungsgesellschaft Thiiringen (2007), Solarindustrie in Thiringen, Stand 10/2007
14) Vgl. www.solarone.de zugegriffen am 20. Januar 2009.
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In Thiringen befinden sich drei fir die Solarindustrie wichtige Waferhersteller: die
ASi Industries GmbH, die PV Crystalox Solar AG und die WACKER SCHOTT
Solar GmbH.

Die ASi Industries GmbH in Arnstadt ist auf die Herstellung von monokristallinen
Ingots und Wafern spezialisiert. Derzeit bietet das Tochterunternehmen des ersol
Konzerns folgende Produktgruppen an:

monokristalline Silizium-Ingots

monokristalline Silizium-Wafer

Kristalle und Wafer mit einer speziellen Zwillings-Struktur

Kristalle und Wafer mit Sonderdotierung

Alle Produkte der ASi Industries GmbH werden aus reinem Polysilizium von
hochster Qualitat mit riickvollziehbarer Herkunft im eigenen Ziehbereich hergestellt.
Jeder einzelne Wafer wird strengstens analysiert, kontrolliert und zertifiziert. Die
gleich bleibende Produktqualitat wird durch ein eigenes hochtechnisches Priflabor
Uberwacht. '

Im Jahr 2002 entstand die PV Crystalox Solar AG durch Zusammenfiihrung der
beiden 100-prozentig operativen Tochtergesellschaften Crystalox Ltd. in Oxford,
UK und der PV Silicon AG in Erfurt. Im vergangenen Jahrzehnt hat das Unterneh-
men die Herstellung multikristalliner Siliziumingots durch gerichtete Kristallisation
bis zur industriellen Reife geflihrt und dergestalt das Wachstum der Photovoltaik
erheblich beschleunigt. Von der PV Silicon in Erfurt wurde eine neue Technologie
entwickelt, mit der Siliziumblocke in ultradiinne Wafer zersagt werden kénnen. Bei
PV Crystalox werden parallel zu den multikristallinen Produkten auch einkristalline
Wafer hergestellt. '®

Als weltweit grof3ter unabhangiger Hersteller von multikristallinen Siliziumwafern fiir
Solarzellen hat die PV Crystalox Solar AG in den vergangenen sechs Jahren ihren
Umsatz von rund 32 Millionen Euro im Jahr 2001 um mehr als das Achtfache auf
rund 263 Millionen Euro im Jahr 2007 erhdht. Das thuringisch-britische Unterneh-
men beschéaftigt mehr als 210 hoch qualifizierte Mitarbeiter an den Standorten in
Deutschland, dem Vereinigten Kénigreich und Japan. Seine Kundschaft setzt sich
aus den international fiihrenden Solarzellenherstellern zusammen. '

Die WACKER SCHOTT Solar GmbH ist ein Gemeinschaftsunternehmen der
Wacker Chemie AG und der SCHOTT Solar AG. Das Joint Venture hat sich auf
die Entwicklung, Herstellung und den Vertrieb von multikristallinen Siliziumwafern
fur die Photovoltaikindustrie spezialisiert.

In Thiringen stellt das Unternehmen ausschlieRlich multikristalline Wafer her. Wahrend
es am Standort Jena auf den klassischen Produktionsweg fir den Wafer setzt — also
nach dem Erstarren die Siliziumscheiben aus groflen Blocken sagt — wird bei
WACKER SCHOTT Solar im Werk in Alzenau (Bayern) nach dem so genannten
EFG-Verfahren gearbeitet. Dies ermdoglicht die Herstellung von Solarzellen mit
deutlich weniger Energieeinsatz durch eine bessere Ausbeute des eingesetzten
hochreinen Siliziums. Ziel des Unternehmens ist es bis zum Ende des Jahres 2012
eine Fertigungskapazitat von rund einem Gigawatt pro Jahr zu erreichen. '®

15) Vgl. www.ersol.de und www.firmendb.de, zugegriffen am 20. Januar 2009
16) Vgl. www.crystalox.com um www.solarbusiness.de, zugegriffen am 21. Januar 2009
17) Vgl. ebenda

18) Vgl. www.wackerschott.com, zugegriffen am 21. Januar 2009
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Solarzellenfertiger

Eine Solarzelle ist ein elektronisches Bauteil, welches absorbiertes Licht direkt in
elektrische Energie umwandeln kann. Man unterscheidet verschiedene Zelltypen
bzw. Zellarten, die sich im Hinblick auf den Verwendungszweck, die Leistung und
die Herstellung der Siliziumbeschichtung unterscheiden:

- Solarzellen aus monokristallinen Silizium
- Solarzellen aus multikristallinen Silizium
- Dunnschichtzellen

Die kristalline Siliziumtechnologie hat in den vergangenen Jahren eine Vormacht-
stellung eingenommen. Beinahe neun Zehntel aller abgesetzten Module waren
entweder mono- oder multikristalline Siliziumzellen. Gleichwohl wird den Material
sparenden Dunnschicht-Technologien ein groRes Entwicklungspotential zugetraut:
Nach Einschatzung der Bank Sarasin werden diese Technologien ihren Marktanteil
von 12 Prozent im Jahr 2008 auf 23 Prozent im Jahr 2012 steigern kénnen. Der
gegenwartig noch geringe Wirkungsgrad von 7 bis 11 Prozent dirfte zuklnftig
durch niedrigere Kosten sowie eine steilere Lernkurve kompensiert werden. '

In Thiringen werden Solarzellen derzeit insbesondere von zwei Unternehmen
schwerpunktmaflig gefertigt. Es sind dies die ersol Solar Energy AG und die
Sunways Production AG.

Die ersol Solar Energy AG erzeugt und vertreibt qualitativ hochwertige, auf
Silizium basierende Solarstromprodukte. Das Thiringer Unternehmen gehért zu
den fluhrenden Akteuren in der Photovoltaikbranche. Die ersol Gruppe ist ent-
lang der Wertschdpfungskette strukturiert und entsprechend der verschiedenen
Produktgruppen in die Unternehmenssparten Silicon, Wafers, Solar Cells und
Modules gegliedert.

Das Unternehmenskerngeschaft bildet die Fertigung von Solarzellen aus mono-
kristallinem und multikristallinem Silizium. Am Produktionsstandort Erfurt werden
von der Muttergesellschaft ersol Solar Energy AG derzeit Solarzellen im Format
156 mm x 156 mm gefertigt. Bei einer Zelldicke von 200 ym und weniger liegt
der durchschnittliche Wirkungsgrad der monokristallinen Solarzellen bei rund 17
Prozent. Multikristalline Solarzellen von ersol weisen Leistungsgrade von bis zu
16 Prozent auf.

Bis zum Jahr 2012 beabsichtigt ersol Solar Energy AG in seine Fertigungskapa-
zitaten im kristallinen Bereich am Standort Arnstadt rund 530 Millionen Euro zu
investieren. Dadurch wird die Fertigungskapazitat im kristallinen Bereich auf eine
Normalkapazitat von rund 630 MWp nahezu verdreifacht. Der Produktionsstart ist
fur Anfang 2010 vorgesehen. Nach aktueller Planung werden tber 1 100 neue
Arbeitsplatze entstehen. Derzeit beschaftigt das Unternehmen an seinen drei
Standorten in Erfurt und Arnstadt bereits mehr als 1 200 Mitarbeiter. In den ersten
neun Monaten des Jahres 2008 wurde ein Umsatz von 214 Millionen Euro und
damit doppelt so viel wie im vergleichbaren Vorjahreszeitraum erzielt. Fur das
gesamte Jahr 2008 wird mit einem Umsatz von mehr als 300 Millionen Euro und
fir das Jahr 2009 von mehr als 400 Millionen Euro gerechnet. )

Die hundertprozentige Sunways Tochter Sunways Production GmbH produziert
hochwertige und hocheffiziente Solarzellen in Arnstadt: In zwei Ausbaustufen wurden
seit dem Jahr 2005 insgesamt 46 Millionen Euro investiert. Dabei entstanden 60

19) Vgl. Bank Sarasin & Cie AG (2008): Solarindustrie 2008 — Stlirmische Zeitenvor dem nachsten Hoch, Seite 9ff.

20) Vgl. www.ersol.de und www.solarbusiness.de, zugegriffen am 21. Januar 2009 Die hundertprozentige Sunways Tochter Sunways
Production GmbH produziert hochwertige und hocheffiziente Solarzellen in Arnstadt: In zwei Ausbaustufen
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Arbeitsplatze. Die Fertigungskapazitat betragt nunmehr 100 MWp. Das Unternehmen
entwickelt und produziert leistungsstarke mono- und multikristalline Solarzellen in
unterschiedlichen Formaten und Wirkungsgraden von bis zu 17,4 Prozent. Diese
finden Uberall dort ihren Einsatz, wo es auf einen hohen Wirkungsgrad und die
Erzielung von erstklassigen Ertragen ankommt. 2"

Modulhersteller

Unter Solarmodulen versteht man verschaltete Solarzellen, die witterungsbestandig
verkapselt wurden. Sie stellen die Hauptkomponente einer Photovoltaikanlage dar. 22
Der Markt ist auf dieser Wertschopfungsstufe weit weniger konzentriert als dies
etwa bei den Solarzellenfertigern der Fall ist. Er lasst auch Raum fir eine Anzahl
kleinerer und mittelstandischer Unternehmen.

Die asola Advanced and Automotive Solar Systems GmbH wurde im Jahr
2001 im Technologie- und Grinderzentrum Erfurt gegriindet. Das Unternehmen
hat seitdem knapp 10 Millionen Euro in Thiringen investiert und beschaftigt derzeit
rund 100 Mitarbeiter. Das Unternehmen entwickelt und produziert Solarmodule
sowie Solar-Applikationen fiir den Automobilteilbau. 2

Mehr als 8,3 Millionen Euro will die asola nunmehr in die Errichtung eines neuen
Unternehmenssitzes investieren und damit bis zu 50 neue Arbeitsplatze schaffen.
Mit dem Investitionsvorhaben soll zugleich auch die Produktion ausgeweitet wer-
den: Das Unternehmen wird kinftig auch kristalline GroRmodule produzieren, die
sich durch hohe Effizienz und Energieertrage von 250 bis 280 Watt auszeichnen.
Derzeit gibt es weltweit nur zwei Anbieter, welche dhnliche Module herstellen. Die
Kunden von asola sind im wesentlichen Solaranlagenbauer und Solaranlagen-
betreiber weltweit. Der Exportanteil am Umsatz betréagt 35 Prozent.?*

Die ersol Thin Film GmbH, eine Tochtergesellschaft der ersol Solar Energy AG,
betreibt eine Produktionslinie fir Duinnschichtmodule auf der Basis amorphen Si-
liziums. Paralel dazu wird die amorphkristalline Tandemzellentechnologie fur Silizi-
um-Dunnschichtmodule (,mikromorphe Technologie®) vorbereitet. Das mikromorphe
Dunnschichtmodul hat im Gegensatz zur einfach amorphen Version einen doppelten
Aufbau aus einer amorphen und einer mikroamorphen Siliziumschicht.

Bis zum Ende des Jahres 2008 wurden von der ersol Thin Film GmbH am Stand-
ort Erfurt rund 160 Arbeitsplatze geschaffen. Fur das gesamte Jahr 2008 wird
von einer umgesetzten Menge von 20 MWp ausgegangen. Fur 2009 wurde eine
umgesetzte Menge von rund 30 MWp prognostiziert. Das Unternehmen sieht in
der Dinnschicht-Technologie sehr gute mittel- wie auch langfristige Perspektiven.
Aus diesem Grunde ist ab dem Jahr 2009 die Erhéhung der Kapazitat auf rund
100 MWp und damit der Aufbau einer zweiten Fabrik geplant. 2

Die GSS-Gebaude-Solarsysteme GmbH mit Standort in Lobichau verarbeitet mo-
nokristalline oder multikristalline Solarzellen zu Modulen weiter. Auf der Grundlage
der vorhandenen technologischen Ausristungen kénnen Photovoltaikmodule bis zu
einer GesamtgroRRe von 2 600 mm x 1 600 mm hergestellt werden. Eine optimale
Belegung einer derart groRen Flache mit Solarzellen fihrt zu einer installierten
Modulnennleistung von etwa 500 Kilo-Watt-Peak (kWp).

21) Vgl. www.sunways.de, zugegriffen am 22. Januar 2009

22) Vgl. www.solarone.de, zugegriffen am 22. Januar 2009

23) Vgl. www.asola-power.com, zugegriffen am 23. Januar 2009
24) Vgl. ebenda

25) Vgl. www.ersol.de zugegriffen am 23. Januar 2009.
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Dem Unternehmen ist es gelungen international erfolgreiche Geschaftsverbindungen
zu knupfen. Solarfirmen aus aller Welt gehdéren zum festen Kundenstamm der
GSS-Gebaude-Solarsysteme GmbH, so etwa das Unternehmen AltPower in den
USA, an das spezielle Photovoltaikmodule geliefert werden. Insbesondere sind
an dieser Stelle die bisher gelieferten zwei Photovoltaik-Fassadenprojekte in New
York (Battery Park am Hudson River) zu nennen. Derzeit ist ein neues Projekt
(Battery Park IIl) in Realisierung bzw. weitere Projekte in den USA und Kanada
in Vorbereitung. 20

Der Solartechnologie-Hersteller SCHOTT Solar hat im Mai 2008 den Geschaftsbe-
reich fur Dinnschichtmodule in eine eigene Gesellschaft Giberfuhrt. Das Unterneh-
men bindelt nunmehr Aktivitaten und Kompetenzen in der neuen SCHOTT Solar
Thin Film GmbH und stellt dergestalt die Weichen fir ein weiteres Wachstum.
Die neue Gesellschaft wird an den beiden Standorten Jena und Putzbrunn bei
Minchen sowohl gerahmte Premium- und Standardmodule als auch OEM-Rohr-
module produzieren.

Am Standort Jena hatte SCHOTT Solar bereits im November 2007 eine neue
Fabrik fur Dunnschicht-Solarstrommodule in Betrieb genommen. Hierbei wurden
75 Millionen Euro in die DUnnschichttechnologie investiert und 180 neue Arbeits-
platze geschaffen. 2"

Eine hochmoderne Fertigungsstatte fir Dinnschichtmodule der Masdar-Gruppe
aus Abu Dhabi wird voraussichtlich im dritten Quartal 2009 in Betrieb gehen und
nach einer Anlaufphase eine Produktionskapazitat von 70 MWp pro Jahr erreichen.
Langerfristig ist eine Erhdhung der Produktionskapazitat auf 280 MWp vorgesehen.
Hierfur investiert die Masdar Abu Dhabi Future Energy Company 150 Millionen
Euro in den Solarstandort Thiringen. Bis zum Jahr 2010 ist die Schaffung von 180
Arbeitsplatzen zugesagt; mittelfristig sollen es 600 Arbeitsplatze werden. Neben der
Produktion sollen in Thuringen weitere Unternehmensbereiche angesiedelt werden,
darunter Forschung und Entwicklung sowie Marketing und Vertrieb.

Die von der Masdar-Gruppe im Freistaat getatigte Investition ist Bestandteil eines
Investitionspaketes von zwei Milliarden US-Dollar im Bereich der Dinnschicht-
Solar-Technologie. In dessen Rahmen werden von dem Unternehmen aus den
Vereinigten Arabischen Emiraten zunachst zwei Produktionsstatten mit einem
Investitionsvolumen von 600 Millionen US-Dollar errichtet. Fast zeitgleich entsteht
ein zweites Werk in Abu Dhabi. Beide Teile des Unternehmens sollen bei der
Entwicklung und Vermarktung von Solarmodulen eng zusammenarbeiten. 2®

Systemdienstleister

Am Ende der Wertschopfungskette der Photovoltaik stehen die Systemdienstleis-
ter. Die Systemdienstleister — auch Systemanbieter genannt — stellen aus den
verschiedenen Komponenten (Module, Wechselrichter, Montagesysteme und Zube-
hor) speziell konfigurierte Systeme her und vertreiben diese an Endabnehmer und
Installateure oder Uber den Grof3handel. Bedeutende Wettbewerber in Thiringen
sind ALTEC Solartechnik, ersol Crystalline Modules und die FEG Fertigungs- und
Entwicklungsgesellschaft.

26) Vgl. www.zre-ot.de, zugegriffen am 23. Januar 2009.
27) Vgl. Schott Solar AG (2008), Pressemitteilung, 13.05.2008, SCHOTT Solar griindet eigene GmbH fiir Diinnschicht-Technologie.
28) Vgl. www.thueringen.de/de/tmwta.html, zugegriffen am 26. Januar 2009.
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Die im thiringischen Crispendorf ansassige ALTEC Solartechnik AG ist ein mit-
telstandisches Unternehmen, dass seine Produkte inszwischen weltweit vertreibt.
Ihr Dienstleistungsspektrum umfasst die Beratung, Kalkulation und Herstellung
von solartechnischen Komponenten, Montagesystemen sowie Photovoltaik- und
solarthermischen Anlagen. Dartber hinaus ist ALTEC Solartechnik der Anbieter
eines weltweit patentierten Fassadensystems. Im Jahr 2008 beschaftigte das
Unternehmen rund 170 Mitarbeiter. 2

Anfang August 2005 hat ersol den Handel mit Photovoltaikprodukten deutlich aus-
geweitet und zeitgleich an seine hundertprozentige Modulvertriebstochter Ubertra-
gen. Seitdem handelt die ersol Crystalline Modules GmbH (vormals aimex-solar
GmbH) mit Solarmodulen. Diese stammen aus der Produktion namhafter europa-
ischer Hersteller sowie aus der Fertigung des chinesischen Joint Ventures SESE,
in beiden Fallen unter Verwendung hochwertiger ersol Solarzellen. Entsprechend
der Anzahl und Art der verwendeten Zellen im Modul gibt es zwei Produktserien:
die SESE- und die Ganymed-Serie. Die Photovoltaikmodule der Ganymed-Serie
basieren zum Uberwiegenden Teil auf hocheffizienten mono- und multikristallinen
Silizium-Solarzellen von ersol.

Die FEG Fertigungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH hat sich in Sémmer-
da auf die Entwicklung und die Errichtung von Anlagen zur Nutzung alternativer
Energiequellen spezialisiert. Neben der Planung und der Installation von Photo-
voltaikanlagen unterschiedlichster Gréflenordnung bietet das Unternehmen alle
Komponenten der Peripherie. Diese stammen teilweise — wie etwa die Wechsel-
richter — aus der Produktion der FEGmbH selbst. 3"

Ausblick

Nach Einschatzung des Schweizer Bankhauses Sarasin ist fur den weltweiten
Photovoltaikmarkt auch in Zukunft mit einem sehr dynamischen Wachstum zu
rechnen. *? Flr das Jahr 2009 erwartet das Bankhaus aufgrund der Finanz- und
Kreditkrise, der Anzeichen einer Abschwachung des realen Wirtschaftswachstums
sowie der veranderten Rahmenbedingungen fir die Photovoltaikbrache eine Zu-
wachsrate der installierten Photovoltaik-Leistung von ,nur® 17 Prozent. Ab dem
Jahr 2010 wird jedoch wieder mit einer Beschleunigung des Marktes gerechnet,
so dass zwischen den Jahren 2007 und 2012 von einem durchschnittlichen jahr-
lichen Wachstum von 48 Prozent ausgegangen wird. Allerdings ist das Wachstum
in Europa entsprechend der Studie in dieser Periode zurlckhaltender, namlich um
34 Prozent pro Jahr. FUr den Zeitraum 2012 bis 2020 prognostiziert das Bankhaus
ein durchschnittliches jahrliches Wachstum des globalen Marktvolumens von 28
Prozent. Fir die Unternehmen der Photovoltaikbranche sind in stirmischen Zeiten
dauerhafte Lieferanten- und Kundenbeziehungen, Know-how und eine solide Fi-
nanzierung von entscheidender Bedeutung. Das Schweizer Bankhaus Sarasin hat
27 boérsennotierte Unternehmen der weltweiten Photovoltaikbranche — darunter vier
auch in Tharingen produzierende Unternehmen — einer ausfiihrlichen Bewertung
nach diesen Kriterien unterzogen. 33 Aufgrund einer weitgehend guten Beurteilung
finden sich drei der vier einbezogenen Thuiringer Unternehmen — Ersol, Schott
Solar und PV Crystalox Solar — unter den zehn strategisch best positionierten
Photovoltaikunternehmen der Welt. Dieses Ergebnis lasst den Schluss zu, dass
auch die gesamte Thiringer Photovoltaikbranche den Herausforderungen der
Zukunft gewachsen ist.

29) Vgl. www.altec-solartechnik.de, zugegriffen am 26. Januar 2009

30) Vgl. www.ersol.de, zugegriffen am 27. Januar 2009.

31) Vgl. www.fegmbh.de, zugegriffen am 27. Januar 2009

32) Vgl. Bank Sarasin &Cie AG (2008), Solarindustrie 2008 — Stiirmische Zeiten vor dem néachsten Hoch, Seite 14 ff.
33) Vgl. ebenda, Seite 20 f.
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Solarthermie in Thiiringen

Die Nutzung der Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme wird als Solarthermie
bezeichnet.

Angesichts abnehmender Vorrate an konventionellen Brennstoffen (Kohle, Erdol,
Erdgas, Uran) und der Bedrohung des Klimas durch den Treibhauseffekt wird die
Nutzbarmachung der Sonnenenergie zunehmend ein zentraler Baustein flr eine
nachhaltige Energieversorgung.

In Deutschland nutzen Uber eine Million Haushalte die Warme der Sonne fir
warmes Wasser oder Raumwarme. Das entspricht sechs Prozent aller Wohn-
gebaude. Hohe OI- und Gaspreise sorgen dafiir, dass immer mehr Haushalte auf
die Vorteile von solarthermischen Anlagen setzen. Zu diesem Trend tragen auch
die sinkenden Kosten fur Solarthermieanlagen bei: Solarwarme ist in den letzten
15 Jahren etwa 40 Prozent billiger geworden.

Nach Angaben des Bundesverbandes Solarwirtschaft belief sich die im Jahr 2007
in Deutschland neu installierte Kollektorflache auf etwa 940 000 Quadratmeter.
Der Absatz von Solarheizungen war gegeniiber dem Vorjahr ricklaufig, die neu
installierte Kollektorflache sank um 37 Prozent. Insgesamt waren Ende des Jahres
etwa 9 Millionen Quadratmeter Kollektorflache in Deutschland installiert. Daraus
wurden etwa 4,4 Milliarden Kilowattstunden (kWh) Warmeenergie produziert — ein
Beitrag von 0,2 Prozent zur Warmeversorgung. 3

Rahmenbedingungen
Die Sonne strahlt jahrlich eine enorme Energie auf die Erde. Allein in Deutschland
Ubersteigt diese Menge den Energiebedarf im Jahr um etwa das Achtzigfache.

Die Bedingungen zur Nutzung der Solarwarme sind dort am besten, wo mdglichst
viel Warme auf einem relativ niedrigen Temperaturniveau benétigt wird. So kann
mit einfachen Kollektorsystemen unter optimalen Bedingungen eine vollstandige
Bedarfsdeckung erreicht werden.

Die Solarwarme schien in Deutschland durch die attraktiven Einspeisevergiitungen
fur die Photovoltaik — also die Stromerzeugung aus solarer Energie — bei den
Eigenheimbesitzern etwas in den Hintergrund gedrangt worden zu sein. Doch die
hohen Ol- und Gaspreise sowie ein deutlich zunehmendes Umwelt- und Klima-
bewusstsein der Bevolkerung haben daflr gesorgt, dass die Solarthermie auch
gegeniiber der Photovoltaik wieder attraktiver wurde. Aus Sicht des Klimaschutzes
hat die Solarthermie mehr Unterstiitzung verdient, denn laut einschlagigen Verof-
fentlichungen spart ein Solarkollektor flachenbezogen gut zweimal mehr CO, ein
als eine entsprechende Photovoltaikanlage.

Die Warme- und Kaltebereitstellung fir Haushalte, Gewerbe, Industrie etc. ist in
Deutschland fur rund 60 Prozent des Gesamtenergieverbrauchs verantwortlich. Die
Kalteerzeugung aus Warme spielt beim gesamten Energieverbrauch in Deutsch-
land (im Gegensatz bspw. zu Sudeuropa) derzeit noch keine grof3e Rolle. Die
wachsende Zahl von Klimaanlagen spricht jedoch fir eine zunehmende Bedeutung
dieser Technologie. **

Im Zeitraum 2002 bis 2007 hat sich der Preis fir Heizdl verdoppelt, fir Gas ist er
um Uber 40 Prozent gestiegen. Aufgrund dieser allgemeinen Mehrbelastung sinkt
die Kaufkraft in der Gesellschaft und damit auch die Binnennachfrage.

34) Vgl. www.solarwirtschaft.de/fileadmin/content_files/faktenblatt_st.pdf zugegriffen am 08. Januar 2009

35) Vgl. www.erneuerbare-energien.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/ee_factsheets.pdf zugegriffen am 12. Januar 2009
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Jahrliche Sonneneinstrahlung, Vorrate an konventionellen Energietragern
und jahrlicher globaler Energieverbrauch

jahrliche
Sonneneinstrahlung
auf die Erde
Vorrate an
konventionellen "
Energietragern
jahrlicher
globaler
Energieverbrauch
450 Jahey
60 Jahre

Quelle: Management Beratung W. B. Koldehoff

Gesetzliche Grundlage
Das EEWarmeG (Erneuerbare Energien Warme Gesetz)

Um die Marktpotentiale der Solarenergie im Warmebereich besser zu erschliellen,
war die Energiepolitik dazu veranlasst den Einsatz der Solarthermie starker zu
fordern als bisher.

Da die komplexen Zusammenhange im Warmemarkt ein ganzes MalRnahmenbuindel
erfordern, um einen stetigen und dauerhaften Einsatz erneuerbarer Energien zu
gewahrleisten, ist am 1. Januar 2009 das EEWarmeG als Erganzung zum EEG
(Erneuerbare-Energien-Gesetz) in Kraft getreten. %)

Der Anteil regenerativer Energien an der Warmebereitstellung soll bis 2020 auf
14 Prozent (2007: 6,6 Prozent) steigen. Dazu werden Eigentiimer neuer Gebau-
de verpflichtet, den Warmebedarf der Immobilien anteilig aus erneuerbarer En-
ergie zu decken. Die Pflicht soll sich auf Gebaude beschranken, die nach dem
31. Dezember 2008 fertiggestellt werden.

Um die Nutzungspflicht zu erfiillen, kdnnen unterschiedliche Energiequellen wie
Bioenergie, Solarthermie, Geothermie, oder Umweltwarme *” zum Einsatz kom-
men. Ersatzweise kénnen Maflnahmen getroffen werden, die auf andere Weise
zum Klimaschutz beitragen.

Gebaude, die bis Ende 2008 fertig gestellt wurden, werden von dem Gesetz
nicht erfasst. Die Bundeslander werden aber ermachtigt, eine entsprechende
Nutzungspflicht auch fir Immobilien einzufihren, die vor Anfang 2009 gebaut
wurden. AulRerdem erhalten Besitzer von Alt- und Neubauten, die nicht unter die

36) Vgl. www.bmu.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/ee_waermegesetz_fragen.pdf Das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz, zuge-
griffen am 07. Januar 2009

37) Umweltwarme wird mittels spezieller Warmepumpentechnik gewonnen
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EEWarmeG in Kraft
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Nutzungspflicht fallen, fir den freiwilligen Einsatz erneuerbarer Energien kuinftig
eine finanzielle Férderung vom Staat. 2009 bis 2012 will die Bundesregierung
fur derartige ModernisierungsmafRnahmen bis zu 500 Millionen Euro jahrlich zur
Verfiigung stellen, welche aus den Mitteln des Marktanreizprogrammes (MAP)
stammen. Im Gegensatz zum EEWarmeG, welches die Nutzungspflicht regene-
rativer Energien fir Neubauten fordert, fordert das MAP Investitionskredite und
zinsverbilligte Darlehen fiir Neubauten ebenso wie flr Altbauten. )

Ein entscheidender Kritikpunkt am MAP betrifft die Unsicherheit dartiber, wie lan-
ge es dieses Forderinstrument angesichts der angespannten Haushaltslage noch
geben wird und wie hoch die Forderbeitrédge kinftig ausfallen werden. Da diese
Unsicherheiten langfristige Investitionen hemmen, bietet das Programm nicht geni-
gend Anreize, um die Potentiale der erneuerbaren Energien im Warmebereich zu
erschliefen. So hat ihr Anteil an der Warmeversorgung — laut einer Branchenstudie
der Dresdner Bank — im Zeitraum 1998 bis 2005 nur um zwei Prozentpunkte auf
knapp 5,5 Prozent zugenommen. 3%

Die wichtigsten Mérkte weltweit
Im Unterschied zur Photovoltaik ist Deutschland bei der Nutzung solarer Warme
weit von einer internationalen Spitzenposition entfernt.

Mittlerweile werden weltweit bereits 50 Millionen Haushalte durch solare Dach-
anlagen mit Warmwasser versorgt. Dieser Energiebeitrag ist deutlich der grofite
von allen Solartechnologien.

Der mit Abstand gréRte Markt fir Sonnenkollektoren ist China, auf den ein Anteil
von knapp 80 Prozent der weltweit neu installierten Kollektorflache und 66 Prozent

der global in Betrieb befindlichen Solarthermie-Anlagen entfallt. Er wachst auch
weiterhin gut (+ 20 Prozent) und bestimmt so die weltweite Wachstumsrate.

Global bis 2007 in Betrieb befindliche Solarthermie-Anlagen

[ ] China66% [ Israel 3%

[] Europa12% [] USAICAN 2%

[ Turkei 5% B AUSINZL 1%
[] Row6% B Indien1%
B Japan5%

Quelle: Bankhaus Sarasin

Bezogen auf die Kennzahl ,Neu installierte Kollektorkapazitat pro 1 000 Einwoh-
ner” ist Zypern deutlich an der Spitze. Der Zubau hat Uber die letzten drei Jahre
stark zugenommen und sich fast verdoppelt. Israel liegt an zweiter Stelle, wobei
der Zubau Uber die letzten Jahre kontinuierlich abnahm.

38) Vgl. www.zukunft-haus.info/de/service/presse/digitale-pressemappen/das-eewaermeg.html,
Presseinformation zum EEWarmeG, zugegriffen am 07. Januar 2009

39) Vgl. www.group-economics.allianz.com/images_deutsch/pdf_downloads/working_papers/solarenergie_020207 .pdf.
Die Sonne — Energiequelle des 21. Jahrhunderts, S. 18, zugegriffen am 05. Januar 2009
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Grolten Zuwachs bezogen auf die neu installierte Kollektorkapazitat pro 1 000
Einwohner zeigen Deutschland (+ 56 Prozent) und die Turkei (+ 45 Prozent). Aber
auch die Lander Griechenland (+ 8,6 Prozent), China (+ 19 Prozent), Osterreich
(+ 25 Prozent) und die Schweiz (+ 32 Prozent) weisen steigende Pro-Kopf-Instal-
lationen wahrend der letzten drei Jahre aus. 4

Australien leidet immer noch an den reduzierten staatlichen Férderbeitragen. Dies
zeigt, wie sensibel ein noch junger Markt auf Veranderungen oder Unsicherheiten
bei Forderprogrammen reagiert.

In Israel scheint mittlerweile eine gewisse Sattigung auf dem Solarthermiemarkt ein-
getreten zu sein. Dort liegt die in Betrieb befindliche Kollektorflache bei 540 m? je
1 000 Einwohner. Osterreich liegt bei 160 m? je 1 000 Einwohner und Griechenland
bei 140 m? je 1 000 Einwohner. #"

Wachstum der neu installierten Kollektorfliche in pro Quadratmeter pro 1000 Einwohner

Zypern

Israel

Osterreich

Griechenland

Deutschiand

China {VRC)

Torkei

Australien

Danemark
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Quelle: Bankhaus Sarasin

In Europa ist die jahrlich installierte Warmeleistung im Zeitraum 1995 bis 2005 um
durchschnittlich 11,5 Prozent pro Jahr gestiegen (von 491 MW, auf 1 443 MW, ) *2).
Nach dem hohen Wachstum von 26 Prozent in 2005, konnte der europaische
Solarthermiemarkt in 2006 noch einmal zulegen und somit ein Wachstum von 45
Prozent neu installierter thermischer Leistung realisieren. Dies entspricht einer
Leistung von 2 100 MW, bzw. 3 Millionen m? Kollektorflache. Dieser starke Auf-
wartstrend zeigt deutlich, dass die Solarthermie verstarkt politische Aufmerksamkeit
auf EU-Ebene aber auch auf nationaler Ebene erhalt. ¥

40) Vgl. Bank Sarasin & Cie AG (2007): Nachhaltigkeitsstudie, Solarenergie 2007 — Der Hohenflug der Solarindustrie halt an, S. 33
41) Vgl. ebenda
42) 1 MWth entspricht der einem Megawatt thermischer Energie

43) Vgl. www.group-economics.allianz.com/images_deutsch/pdf_downloads/working_papers/solarenergie_020207.pdf.
Die Sonne — Energiequelle des 21. Jahrhunderts, S. 18, zugegriffen am 05. Januar 2009
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Der Absatz von Sonnenkollektoren in Europa konzentriert sich auf funf Hauptlan-
der, namlich Deutschland, Frankreich, Osterreich, Griechenland und ltalien. Hier
wurden 83 Prozent der neuen Kapazitaten installiert. Unter den Ubrigen Landern
wurden in GroRbritannien, Belgien und Polen Uberdurchschnittliche Wachstumsraten
erzielt, jedoch ausgehend von einem relativ niedrigen Niveau.

In der EU neu installierte Solarthermie-Anlagen 2007

Italien (6%)

Griechenland (8%)

Osterreich (10%)

Deutschland (49%)

Frankreich (10%)

restl. EU-25 (17%)

Quelle: Bankhaus Sarasin

Auch wenn Deutschland einen relativ geringen Anteil am Weltmarkt fur Solarthermie
héalt, war die thermische Nutzung der Sonnenenergie in den letzten Jahren von
einem starken Wachstum gepragt.

Im Zeitraum 1995 bis 2005 ist die jahrlich neu installierte Kollektorflache von
193 000 m? auf 950 000 m? (= 660 MW Warmeleistung) gestiegen, dies entspricht
einem durchschnittlichen Wachstum von 14,1 Prozent pro Jahr. Damit wurden
Ende 2007 rund 9,2 Millionen m? mit Sonnenkollektoren genutzt. Dies entspricht
einer thermischen Leistung von etwa 6,4 GW, bzw. knapp 495 000 Wohnungen
im Jahr, 44

Nachdem die neu installierte Warmeleistung 2004 lediglich um 4,1 Prozent gegenliber
dem Vorjahr zunahm, erlebte die Solarthermie in den Jahren 2005 (26,6 Prozent)
und 2006 (57,9 Prozent) einen regelrechten Boom, welcher auf einen erheblichen
Anstieg der OI- und Gaspreise zuriickzufiihren war. Leider konnte dieser enorme
Zuwachs an neu installierter Kollektorflache nicht fortgesetzt werden. So lagen
die Neuinstallationen in 2007 mit 940 000 m? in etwa auf dem Niveau von 2005,
das entspricht einem Riickgang von 37,3 Prozent. ¥

Dieser Riickgang ist darauf zuriickzufihren, dass die Erwartungen der Bundes-
regierung beziglich der Nachfrage nach Solarkollektoren, im Jahr 2006 weit Uber-
troffen wurden. Nachdem die Foérderung im Jahr 2006 zweimal gesenkt wurde,
waren gegen Ende des Jahres die Fordermittel endgiiltig ausgeschopft, was zur
Ablehnung vieler Forderantrage gefiihrt hat. 4®

44) Vgl. www.solarwirtschaft.de/fileadmin/content_files/faktenblatt_st.pdf, Statistische Zahlen der deutschen Solarwarmebranche
45) Vgl. ebenda

46) Vgl. http://lsa-st23.sachsen-anhalt.de/llg/konaro/archiv/auk20_08_06.pdf, Fordermittel im Marktanreizprogramm fiir 2006 ausge-
schopft.
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Ab dem 22. Januar 2007 konnten erneut Antrage im Rahmen des MAP, zu den
Forderkonditionen vom 12. Juni 2006, gestellt werden. Am 1. August 2007 wurden
die Zuschisse flr Solarthermie um 50 Prozent aufgestockt. AnschlieRend hob die
Bundesregierung am 10. September 2007 die Forderbegrenzung fiir Solarwarme-
anlagen im Wohnungsbau auf, so dass Hausbesitzer nun je nach Typ und Grole
der Anlage deutlich hdhere Zuwendungen erhielten. Daran anknupfend sind weitere
Anreize fur die Nutzung erneuerbarer Energien, wie z.B. ein besonderer Bonus
fir die Kombination verschiedener Technologien, geschaffen worden. 4"

Fur thermische Solaranlagen hat der Bund in 2008 etwa 350 Millionen Euro be-
reitgestellt und ab 2009 sollen bis zu 500 Millionen Euro pro Jahr zur Verfliigung
stehen. 9

Laut den vom Bundesverband Solarwirtschaft e.V. bereitgestellten Daten haben
sich die in 2007 erhdhten Foérdermittel bereits im Jahr 2008 stark bemerkbar
gemacht. So stieg die neu installierte Kollektorflache Gber das Niveau von 2006
auf 1,9 Millionen m? an (2006: 1,5 Millionen m?, 2007: 0,94 Millionen m?). Im
gleichen Male sind auch die Arbeitsplatze im Bereich Solarwarme auf 25 000
gewachsen, welche sich auf etwa 5 000 Unternehmen (incl. Handwerk) aufteilen,
wobei die Kollektoren, Speicher und sonstigen Komponenten lediglich von ca. 100
Unternehmen in Deutschland produziert werden. 49

Aufgrund der weiter ausgebauten Fordermallnahmen ist demnach damit zu rech-
nen, dass sich das Wachstum der Branche kontinuierlich fortsetzt und man das
Jahr 2007 ahnlich wie 2002 als Ausreiller verzeichnen kann.

Thiringen

Die Solarwarme wird in Thiringen vorwiegend von privaten Haushalten genutzt,
insbesondere in Einfamilienhausern. Auch Gewerbe, Handel und Dienstleistungs-
unternehmen betreiben einige Anlagen, wahrend der Anteil der Solarwarmenutzung
in der Industrie verschwindend gering ist.

Produktion

Thiringen gilt als eines der innovativsten und produktivsten Lander bezuglich der
Entwicklung von Solartechnik. Im sog. Solarvalley Mitteldeutschland siedeln sich
mehr und mehr Unternehmen — darunter auch groRe Konzerne — aufgrund der
hervorragenden wirtschaftlichen Rahmenbedingungen an. Da sich Thiringen in
der Mitte Deutschlands und in der Mitte Europas befindet, ist neben einem voll
erschlossenen Strallennetz vor allem die ausgezeichnete Lage einer der Haupt-
grinde, an diesem Standort zu produzieren.

Ein weiterer Standortvorteil ist die enge Vernetzung der Produktion mit Forschung
und Entwicklung, die in dieser Form nur hier vorherrscht.

In den letzten Jahren ist ein sehr produktiver Industriezweig entstanden, welcher
sich jedoch hauptsachlich auf die wesentlich komplexere Herstellung photovoltaischer
Anlagen konzentriert. Im Segment der solarthermischen Anlagen konzentrieren
sich die Unternehmen eher in anderen Regionen, wie z.B. Schiico in Bielefeld,
Alanod in Ennepetal oder die Bosch Thermotechnik GmbH mit Sitz in Wetzlar.
Selbstverstandlich existieren auch am Solarstandort Thuringen Unternehmen, die
sich der Produktion von Solarkollektoren widmen. Zu nennen ist hier die Thisolar
GmbH in Rudolstadt, die FEGmbH in Sémmerda und die altec Solar GmbH in
Crispendorf.

47) Vgl. www.solarserver.de/marktanreizprogramm.html, Marktanreizprogramm zu Gunsten erneuerbarer Energien (MAP).
48) Vgl. ebenda.
49) Vgl. http://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/content_files/faktenblatt_st.pdf, Statistische Zahlen der deutschen Solarwarmebranche.
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Absatz — Vergleich Bundesldnder %

Die neu installierte Kollektorflache hat bis 2006 stark zugenommen, ging aber
2007 merklich zurick. Bayern hatte 2007 absolut und einwohnerspezifisch mit
Abstand die umfassendsten Kollektorflachen (3,3 Millionen m?), gefolgt von Baden-
Wirttemberg (1,85 Millionen m2?) und Nordrhein-Westfalen (834 858 m?). Dagegen
war und ist die Nutzung von solarthermischen Anlagen im Osten und im Norden
vergleichsweise gering.

Neu installierte Kollektoren zwischen 2001 und 2007
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Rheinland-Pfalz [ ]
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Sachsen-Anhalt [ ]
Schleswig-Holstein [_]
1

Thuringen

o
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Allerdings ist die Kollektorfliche dieser Bundeslander ebenfalls kontinuierlich ge-
stiegen und steht dem relativen Anstieg der stidlichen Bundeslander in nichts nach.
So betrug das mittlere Wachstum der neu installierten Kollektorflache von 2001 bis
2006 in Thuringen 32,6 Prozent und in Sachsen ebenfalls beachtliche 25,7 Prozent.
Wahrenddem verzeichneten Baden-Wdrttemberg mit 9,6 Prozent und Bayern mit
4,5 Prozent ein ungleich geringeres Wachstum.

Neu installierte Kollektor-Flache nach Bundeslandern und Jahren

Bundesland 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Baden-Waurttemberg 141 607 87 740 109 781 137 828 15 0291 223 960 131 371
Bayern 301 173 175 297 210 220 256 739 27 8615 375 691 203 599
Berlin 1 409 1324 2329 3 039 3089 4 788 2774
Brandenburg 11 968 8184 11567 16271 13706 21189 13 660
Bremen 1 092 712 1 026 1 028 1232 2 125 1249
Hamburg 3 384 1810 2660 3 181 3449 5 245 4 486
Hessen 43 448 25464 32170 42020 52484 83713 49 329
Mecklenburg-Vorpommern 3 664 2 371 3 879 4 272 4670 7 341 4 719
Niedersachsen 54 299 35097 45644 52763 69828 110 813 65 462
Nordrhein-Westfalen 52 716 31596 46 304 57580 7 3508 113 973 73 885
Rheinland-Pfalz 26 427 15932 23 333 30945 36423 57 583 31 654
Saarland 8 825 4739 6121 7 080 8720 14 324 7 308
Sachsen 19516 22 103 33 581 41506 38798 61400 33 581
Sachsen-Anhalt 7 463 6312 9102 13043 13337 23512 14 113
Schleswig-Holstein 8 112 5177 8275 10089 14301 24953 16 637
Thiringen 7 676 6539 12229 14975 17535 31512 19 677

50) Die verwendeten Werte in diesem Abschnitt stammen ausschlieBlich aus der Datenbank des Internetangebotes von solaratlas.
de. Als Datengrundlage dienen hier anonymisierte Informationen aus den Forderantrdgen des Bundesamtes fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA). Der Datenbestand wird laufend mit den Daten der neuen Forderantrage aus dem Marktanreizprogramm
(MAP) aktualisiert.
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Betrachtet man die Anzahl neu installierter Solarthermieanlagen, so stellt man fest,
dass die Wachstumsraten ahnlich der der neu installierten Kollektorflachen sind.
Dies spricht daflir, dass die Solarthermie in allen Bundeslandern hauptsachlich fir
den gleichen Zweck (Aufdachanlagen fir Ein- und Mehrfamilienhauser) genutzt
wird.

Bei der Zahl der neu installierten Anlagen pro 1 000 Einwohner fallen die Wachs- Thiiringen
tumsraten noch deutlicher aus. Hier gibt Thiringen fir den Zeitraum 2001 bis mit stirkstem
2006 ein durchschnittliches Wachstum von 31,3 Prozent vor, gefolgt von Sachsen Pro-Kopf-Wachstum
mit einer durchschnittlichen Rate von 21,4 Prozent. Die Schlusslichter bilden hier

Uberraschender Weise die beiden starksten Solarthermiestandorte. Baden-Wurt-

temberg wachst durchschnittlich mit 5,7 Prozent und Bayern mit durchschnittlich

1,4 Prozent, allerdings ausgehend von einem sehr hohen Niveau.

Durchschnittliches Wachstum der neu installierten Solarthermie-Anlagen
im Zeitraum 2001 bis 2006
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Die mittleren Wachstumsraten der Investitionssummen der einzelnen Bundeslander
im Zeitraum zwischen 2001 und 2006 weisen ahnliche Werte aus wie die zuvor
berechneten Raten. Nicht so jedoch die Wachstumsraten der Fordersummen.
Definitionsgemald ist die Férdersumme Bestandteil der Investitionssumme. Sie
muss also bei konstanter Forderung die gleiche Wachstumsrate aufweisen wie
die Ubergeordnete Investitionssumme. Stattdessen weist sie aber in allen Bun-
deslandern ein merklich niedrigeres Wachstum auf. D.h., dass die Bundeslander
ihre Forderung beziglich der Solarthermie im Zeitraum 2001 bis 2006 reduziert
haben. In Thiringen wachst demnach die Investitionssumme um durchschnittlich
30,6 Prozent, wahrend die Férdersumme lediglich um 20,2 Prozent steigt.

Abgesehen von den starken Wachstumsraten, die Thiringen in den letzten Jahren
vorzuweisen hatte, lag das Bundesland trotz seiner vergleichsweise geringen Flache
(16 172 km?) und seiner niedrigen Einwohnerzahl (2 129 237) %) stets im gesamt-
deutschen Mittelfeld beziglich der durchschnittlich neu installierten Anlagenzahl
bzw. der neu installierten Kollektorflache im Zeitraum 2001 bis 2008.

51) Durchschnittliche Einwohnerzahl zwischen 2001 und 2008, hergeleitet aus den Daten von www.solaratlas.de/
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Eine weitere bemerkenswerte Kennziffer ist die Investitionssumme pro Quadratmeter
Kollektorflache. Hier treten sehr gravierende Unterschiede hinsichtlich der Preise fir
einen Quadratmeter Kollektorflache auf. So war dieser in der Hansestadt Bremen im
Zeitraum 2001 bis 2008 mit durchschnittlich 916 Euro etwa 322 Euro teurer als in
Sachsen (594 Euro). In Thiringen war der Quadratmeter Kollektorflache im gleichen
Zeitraum bereits flir 633 Euro zu haben, was bundesweit der zweitglinstigste Preis
war. Diese Preisunterschiede sind sicherlich auch ein Indiz dafiir, warum die Neu-
installationen in Thiringen und Sachsen einem derartigen Wachstum unterlagen.

Durchschnittliche Investitionssumme je m? Kollektorflache
zwischen 2001 und 2008
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Zusammenfassung und Ausblick

Deutschland war in den letzten zehn Jahren, trotz eines verhaltnismafig geringen
Anteils am globalen Markt fir Solarwarme, von einem starken Wachstum gepragt,
dass allerdings im Vergleich zur Photovoltaik weniger dynamisch verlief. Der
wesentliche Grund hierfir ist, dass das im Strombereich mit dem EEG erreichte
hohe Ausmal der energiepolitischen Férderung flir den Warmemarkt bislang ge-
fehlt hat. Dabei hatte die Solarthermie unter energiepolitischen Aspekten durchaus
mehr Unterstltzung verdient. Mittels des Anfang diesen Jahres in Kraft getretenen
EEWarmeG wird der Tatsache, dass in einem durchschnittlichen Haushalt 80 Pro-
zent des Energieverbrauchs auf Heizung und Warmwassererzeugung entfallen —
und nur 20 Prozent auf Strom — gerecht.5?

Mit der insgesamt fir Solarkollektoren nutzbaren Flache lieRe sich rechnerisch
etwa die Halfte des derzeitigen Warmebedarfs Deutschlands decken.

Die in den letzten Jahren gestiegenen Preise fur Erddl und andere fossile Energie-
trager sind erst der Anfang einer sich abzeichnenden neuen Qualitadt von Knappheit
auf den Weltenergiemarkten. Olpreise von nachhaltig héher als 50 US-Dollar pro
Fass werden die Suche nach alternativen Energiequellen dynamisch vorantreiben.
Der Einstieg von Gro3unternehmen aus der alten Energiewirtschaft sagt viel Uber
die Zukunftsperspektiven aus.

52) Vgl. www.group-economics.allianz.com/images_deutsch/pdf_downloads/working_papers/solarenergie_020207.pdf
Die Sonne — Energiequelle des 21. Jahrhunderts, S. 19, zugegriffen am 05. Januar 2009
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Die Solarenergie steht nicht nur im Wettbewerb mit den etablierten fossilen Ener-
giequellen, sondern muss sich langerfristig auch gegenuber anderen regenerativen
Energien behaupten. Im Moment sind die Subventionen in Deutschland noch recht
hoch. Dies macht nur vor dem Hintergrund Sinn, dass es der Forschung und
Entwicklung in den nachsten Jahren gelingt, die Wettbewerbsfahigkeit zu steigern,
d.h., die Anschaffungskosten zu senken und den Wirkungsgrad zu erhéhen.

Laut der Bank Sarasin durfte bis 2010 die jahrliche globale Wachstumsrate des
Marktes fur Solarkollektoren (neu installierte Leistung) bei etwa 25 Prozent lie-
gen. Das ergibt im Jahr 2010 ein Marktvolumen von 42 GW, und ein monetares
Volumen von 11 Milliarden Euro. Das entspricht einer weltweit kumulierten Kol-
lektorkapazitat von 214 GW,,.

Aufgrund der groflen Erwartungen, dass in den nachsten Jahrzehnten weitere
Markte in sonnenreichen Regionen, etwa in Schwellenlandern wie Indien, In-
donesien, Mexiko und Brasilien, hinzukommen, ist mit einem jahrlichen globalen
Wachstum von durchschnittlich 20 Prozent bis 2020 zu rechnen. Der Weltmarkt
fur neu installierte Solarkollektoren hatte demzufolge im Jahr 2020 ein Volumen
von 236 GW,.

53) www.tecson.de/prohoel.htm
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Prognose des Bankhauses Sarasin beziiglich des Wachstums neu installierter
Leistungen im Bereich der Solarthermie
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Ebenfalls gro3e Erwartungen setzen die Experten in den wachsenden Markt der
solaren Kihlung. Die Nachfrage nach Klimaanlagen fur Bulros, Hotels, Labors
oder offentliche Gebaude wie beispielsweise Museen ist beachtlich, nicht nur in
Siudeuropa, sondern auch in Deutschland und Mitteleuropa. Bei entsprechenden
Bedingungen kann solare und solar unterstitzte Klimatisierung eine Alternative zu
konventionellen Klimaanlagen sein, zumal letztere nicht nur wegen problematischer
Kaltemittel (FCKW und FKW) sondern auch im Hinblick auf die anfallenden CO,-
Emissionen zunehmend kritisch bewertet werden.

Ziel der EU-Kommission war es, bis 2010 durch Solarkollektoren 70 GW,, thermische
Energie zu erzeugen. Dieses Ziel kdbnnte mit den gegenwartigen Wachstumsraten
etwa 2015 erreicht werden. 2020 werden dann 14,8 GW, neu installiert, was zur
Bereitstellung von 110 GW, aus solarthermischen Anlagen fihrt. Weltweit wird
damit der Anteil Europas von derzeit 10 Prozent auf 6,5 Prozent absinken.
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Eine der zentralen Herausforderungen dieses Jahrhunderts ist die intelligente Bereitstellung und der sparsame
Einsatz von Energie. Dabei geht es zum einen um die langfristig zuverlassige und kostengtinstige Ener-
gieversorgung und zum anderen um die Reduktion der CO,-Emissionen. Im Zuge einer sich nachholenden
Industrialisierung wachst der Energiebedarf in vielen Teilen der Welt mit hoher Geschwindigkeit. Gleichzei-
tig ist es im Interesse der Industrielander, ihren Energieverbrauch durch Steigerung der Energieeffizienz
deutlich zu senken. Nur so ist es moglich, die Folgen des Treibhauseffektes abzumildern, die Abhangigkeit
von Kernenergie sowie Ol-, Gas-, Kohle- und Uranimporten zu vermindern und die standig wachsende
Kostenbelastung aufgrund steigender Energiepreise in Grenzen zu halten.

In Thiringen wurden die Zeichen der Zeit friih erkannt, was dazu gefihrt hat, dass die Umgestaltung des
Energiesektors seit einigen Jahren eine der Hauptaufgaben fiir Gesellschaft, Wirtschaft und Politik ist und
auch in Zukunft seien wird.

An der innovativen Wirtschafts- und Technologieregion in Thiringen fluhrt, vor allem in der Solarwirtschaft,
kein Weg vorbei. In Deutschland hat keine andere Region eine solche Dichte von Unternehmen dieser
Branche, da die Thiringer Solarunternehmen die gesamte Wertschdopfungskette vom Wafer bis zum Solar-
modul abdecken. Durch die koordinierte Zusammenarbeit samtlicher Einrichtungen kénnen sich Forschung
und Wissenschaft besser auf die regionalen Unternehmen ausrichten und mit diesen im Rahmen neuer
Forschungs- und Entwicklungsprojekte kooperieren.

Mit dem ,Kompetenzzentrum flr Hochtechnologie und Solarwirtschaft* sowie den Stiftungsprofessuren und
Studiengangen flr Solartechnologie verfugt der Freistaat Thiringen zu dem Uber ein deutschlandweit ein-
maliges Ausbildungsangebot fir die Solarwirtschaft.

Die derzeit nutzbaren Solartechnologien sind unverzichtbare Optionen zur Erschlieung der unerschopflichen
Energiequelle ,Sonne®, die Uberall auf der Erde zur Verfligung steht und fossile Energietrager ersetzen
kann.

Obwohl die Solarwirtschaft bereits zu den wachstumsstarksten Branchen in Deutschland zahlt, liegt das grofite
Expansionspotential noch vor ihr. Denn wahrend die Kosten der konventionellen Energienutzung weiter stei-
gen, werden die Preise flir Solarenergie aufgrund von Massenproduktion und technischem Fortschritt weiter
sinken. Bei einem kontinuierlichen Anstieg der neu installierten Kollektorflachen besitzt die Solartechnologie
das Potential, in absehbarer Zukunft alle Regionen der Erde mit Strom und Warme zu versorgen.
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