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EU-28 = 31,4

Verhältnis der 65-Jährigen oder Älteren
zu 100 Personen zwischen 20 und 64 Jahren

Unter 20

20 bis unter 30

30 bis unter 35

35 bis unter 40

40 bis unter 50

50 oder mehr

ß´¬»²¯«±¬·»²¬ ·² ¼»® ÛËóîèô ¼»² ÛÚÌßóÍ¬¿¿¬»² «²¼ ¼»² Þ»·¬®·¬¬­µ¿²¼·¼¿¬»² îðïëï÷ ²¿½¸ Ò«¬­óíóÎ»¹·±²»²

w Û«®±°<·­½¸» Ë²·±²ô ïççë�îðïë  

w Û«®±Ù»±¹®¿°¸·½­ ¾»¦$¹´·½¸ ¼»® Ê»®©¿´¬«²¹­¹®»²¦»²

Ê»®¸<´¬²·­ ¼»® êëóÖ<¸®·¹»² ±¼»® \´¬»®»²

¦« ïðð Ð»®­±²»² ¦©·­½¸»² îð «²¼ êì Ö¿¸®»²

Ë²¬»® îð

îð ¾·­ «²¬»® íð

íð ¾·­ «²¬»® íë

íë ¾·­ «²¬»® ìð

ëð ±¼»® ³»¸®

ï÷ Í»®¾·»²ô ß´¾¿²·»² «²¼ Ó±²¬»²»¹®±æ Ô¿²¼»­©»®¬ò

Ï«»´´»æ Û«®±­¬¿¬ô Ñ²´·²» Ü¿¬»² Ý±¼» Å¼»³±Á®Á°¶¿²¹®°íÃ «ò Å¼»³±Á°¿¶¿²¹®±«°Ãò

Û·¹»²» Þ»®»½¸²«²¹»²ò

ÛËóîè ã íïôì

ìð ¾·­ «²¬»® ëð



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïêè

ê
»«¬»

Ø»­­»² ¼¿³¿´­«²¼ ¸»
Ø»­­­»² ¼¿³¿́ ­ «²¼ ¸»«¬»

é

Ø»­ ­·­ ½̧ »­ Í¬¿¬· ­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­ ¿³¬

ß´¬»®­­¬®«µ¬«®
ª»®­½¸·»¾¬ ­·½¸

ëì êíï

éè íèï
êç ìëë

ëì ëíë êî ðîê
ëèèïé

ëïéì î

ê çíêçêð çëê

êð ð ðð ìð ðð ð î ðð ðð ð ð îð ðð ð ì ð ððð êð ð ðð

ï ð

îð

íð

ìð

ëð

êð

é ð

è ð

ç ð

ï ðð

É»· ¾́ · ½¸

î ðïì

ß́ ¬»®· ² Ö¿̧ ®»²

ï çìê

Ó< ²²́ · ½¸

Ð »®­±²» ² ¶» ß́ ¬»®­¶¿ ®̧

­­»² ¼»² ß´¬»® ­¿ «º¾¿ « »·²»®
¿³·¼» ª»®¼»«¬ ·́½¸¬ Ê»®<²¼»ó
ºò

ê ¸¿¬¬»² ¼·» Ù»¾«®¬»²¿ «­º< ´́ » «²¼ Õ®·»¹­ª»®´«­¬»¼»­ Û®­¬»² «²¼ Æ©»·¬»² É»´¬µ®·»¹­ ­±©·» ¼·» É»´¬©·® ¬­½¸¿º¬­µ®·­»«³ ïçíî ¬·»º» Û·²­½ ²̧·¬¬» ¸·²¬»®´¿­­»²ò

Ü·» Ê»®<²¼»® «²¹»² ·² ¼»² ´»¬¦¬»² éð Ö¿¸®»² º$¸®¬»² ¼¿¦«ô ¼¿ ­­¼»® ß́ ¬»®­¿«º¾¿« ¼»® ¸»­­·­½̧ »² Þ»ª* µ́ »®«²¹ ¸»«¬» »¸»® »·²»® Ë®ó²»²º±® ³ ¿´­ »·²»® Ð§®¿ ³·¼» < ²̧» ¬́ ò

É< ¸®»²¼ îðïì ¼»® ß²¬»·´ ¼»® «²¬»® îðóÖ<¸®·¹»² ²«® ²±½̧

Ü·» Æ ¿¸´ ¼»® ´»¾»²¼ Ù»¾±® »²»² »®®»·½̧ ¬» ïçêì »·²»² Ø*½ ­̧¬ó­¬¿²¼ ª±² $¾»® èè ðððòÜ¿²¿½¸ ­¿²µ ¼·» Ù»¾«®¬»²¦¿¸´ ¾·­ ïçèë ¿«º«²¬»® ëð ðððô »®®»·½̧ ¬» ïççé ³·¬ ¹«¬ êí ððð »·² µ´»·²»­ Æ©·­½̧ »²ó¸±½¸ «²¼ ´¿¹ îðïì ¾»· µ²¿ °° ëë ððð Ù»¾±® »²»²ò

Ü»® ¾·­ ¦« Þ»¹·²² ¼»® Í·»¾¦·¹»®¶¿¸®» ¾»­¬»¸»²¼» Ù»¾±® »²»²ó$¾»® ­½¸«­­ ø³»¸® Ù»¾±®»²» ¿ ­́ Ù»­¬±®¾»²»÷ ­½¸´«¹ ·² »·²»² Í¬»® ó¾»$¾»®­½¸«­­ «³ô ¼»® ïçèë »·² Ó¿¨·³«³ ª±² º¿­¬ ïì ððð Ð»®­±ó²»² »®®»·½¸¬»ò îðïì ¿́ ¹ ¼»® Í¬»®¾»$¾»®­½̧ «­­ ¾»· êëëð Ð»®­±²»²ò
Ü»® Í¬»®¾»$¾»®­½¸«­­ µ±²²¬» ¼«® ½̧ É¿ ²¼»®«²¹­¹»©·²²» µ±³ó°»²­·»®¬ ©»® ¼»²ò Í± ­¬·»¹ ¼·» Þ»ª*´µ»® «²¹­¦¿¸´ Ø»­­»²­ ¼»«¬´·½¸ª±² µ²¿°° ìôð Ó·´´òÛ²¼» ïçìê ¿«º º¿ ­¬ êôï Ó·´́ ò ·³ Ö¿¸® îðïìò

»¾¬ ­·½̧

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬

Û¸» »·² ß«­´¿«º³±¼»´´á

ìì íëë
íç ìçé

íð ïçç
íê ëìí

íî ëïê
îè ððç

ìê ïëì

íè îðë

ì îêî

ê ééì
è íçê

ïï êïî

ïì çðë
ïí ïìç

ê éíð
ë êðç

¼»­

½¸»²
®­

²îðïì æ ííôì
îðïð æ ííôï
îððð æ íïôì

ïççð æ îèôë
ïçèð æ îêôî
ïçéð æ îëôí
ïçêð æ îëôë

ïçëð æ îéôì

îðïì æ íðôè
îðïð æ íðôî
îððð æ îèôì
ïççð æ îêôð

ïçèð æ îíôì
ïçéð æ îîôê
ïçêð æ îíôí
ïçëð æ îíôç

w
Ø

Ø
Í
¬ß

É
ß

¾
¬ò

í
ð

ð
è

ñï
w

 É
»¼

¼·
²

¹ 
Ð¸

±¬
±

 � 
º±

¬±
·́¿

ò½
±³

±±¼¼¼»´

w
Ø

Ø
Í

¬ Û²¬©·½µ´«²¹

¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½
Ø»·®¿¬­¿ ¬́»®

·² Ø»­­»²îðïì æ ííôì
îðïð æ ííôï
îððð íï ì

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬

Û²»®¹·»¾»¼¿®º
·³ Ê»®¹´»·½¸

Í¬®±³ó «²¼ Ù¿­ª»®¾®¿«½¸

¼»® ¸»­­·­½¸»² Ø¿«­¸¿´¬»

É¿­ ´»·­¬»¬ ¸»«¬» »·²» Õ·́ ±©¿¬¬ó

­¬«²¼» øµÉ ÷̧ Í¬®±³á

ïë Ø»³¼»² ¾$¹»´²

éð Ì¿­­»² Õ¿ºº»» µ±½¸»²

é Í¬«²¼»² º»®²­»¸»²

ë Í¬«²¼»² ß®¾»·¬ ¿³ ÐÝ

ïððð Ü×Ò ßì Í»·¬»² µ±°·»®»²

ï Ó¿­½¸·²» É<­½¸» ©¿­½¸»²

ïé Í¬«²¼»² Ô·½¸¬ ·² »·²»®
êð É¿¬¬óÙ´$¸´¿³°»

çð Í¬«²¼»² Ô·½¸¬ ·² »·²»®
ïï É¿¬¬óÍ¬®±³­°¿®´¿³°»

Ï«»´́ »æÊÛÜÉ

îðïì

Ù¿­

îî Ó®¼ò µÉ¸

Í¬®±³

ïð Ó®¼ò µÉ¸

ïçëð

Ù¿­

éïé Ó·´́ ò µÉ¸

Í¬®±³

íðë Ó·´́ ò µÉ¸

Ð±­¬»®­»®·» ³·¬ Þ»¹´»·¬¾®±­½¸$®»

Ø»­­»² ¼¿³¿´­ «²¼ ¸»«¬»

Ø»­­»² º»·»®¬ ­»·²»² éðò Ù»¾«®¬­¬¿¹ò

Ü¿­ Ø»­­·­½¸» Í¬¿¬·­¬·­½¸» Ô¿²¼»­ó

¿³¬ ¾»¹´»·¬»¬ ¼»­¸¿´¾ ¼¿­ Ø»­­»²ó

Ö«¾·´<«³ ³·¬ »·²»® »·¹»²»² Ð±­¬»®ó

­»®·» «²¬»® ¼»³ Ó±¬¬± �Ø»­­»²

¼¿³¿´­ «²¼ ¸»«¬»�ò Ü¿­ «³º¿­­»²¼» 

Ü¿¬»²³¿¬»®·¿´ ¼»® ¿³¬´·½¸»² Í¬¿¬·­¬·µ

¾·»¬»¬ ¼·» Ó*¹´·½¸µ»·¬ô ¼·» Û²¬©·½µó

´«²¹ ª±² Þ»ª*´µ»®«²¹ô Ù»­»´´­½¸¿º¬

«²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ¦« ¿«­¹»©<¸´¬»²

­¬¿¬·­¬·­½¸»² Ì¸»³»² «²¼ ×²¼·µ¿¬±ó

®»² ¦« ¾»­½¸®»·¾»²ò

ß«º ïð º¿®¾·¹»² Ð±­¬»®² ©»®¼»²

¦»²¬®¿´» Ì¸»³»²¾»®»·½¸» ¼»®

Í¬¿¬·­¬·µ ±°¬·­½¸ °®<¹²¿²¬ ¼«®½¸

¬»·´­ ¸·­¬±®·­½¸» Ú±¬±­ «²¼ ¿«­­¿¹»ó

º<¸·¹» Ù®¿�µ»² ¼¿®¹»­¬»´´¬ò

Ü¿¦« ¹·¾¬ »­ »·²» îèó­»·¬·¹» Þ»¹´»·¬ó

¾®±­½¸$®»ô ·² ¼»® ¿´´» Ð±­¬»® ¿¾¹»ó

¾·´¼»¬ ­·²¼ «²¼ ¼«®½¸ Õ»®²¿«­­¿¹»²

¦«³ Ì¸»³¿ »®¹<²¦¬ ©»®¼»²ò

Ü·» Þ®±­½¸$®» «²¼ Ð±­¬»®

­¬»¸»² ¿«º «²­»®»® Ø±³»°¿¹»

ø©©©ò­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼»÷ ¦«³

µ±­¬»²º®»·»² Ü±©²´±¿¼ ¾»®»·¬ò

Ü·» Ð±­¬»® ·³ Ú±®³¿¬ ìë ¨ êë ½³

µ*²²»² $¾»® «²­»®»² Ê»®¬®·»¾

¾»­¬»´´¬ ©»®¼»²ò

Õ±³°´»¬¬°®»·­ º$® ïð Ð±­¬»® «²¼

ï Þ»¹´»·¬¾®±­½¸$®»æ ïéôðð Û«®±

ø·²µ´ò Ê»®­¿²¼µ±­¬»²÷ò

ßµ¬«»´´» ß²¹¿¾»² $¾»® ¼·» ²»«»­¬»² ß«­¹¿¾»² ­±©·»

Ð®»·­» �²¼»² Í·» ·³ ×²¬»®²»¬ ±¼»® ²»¸³»² Í·» ¼·®»µ¬ 

Õ±²¬¿µ¬ ³·¬ «²­ ¿«ºò

Þ»­¬»´´»² Í·» ¾»· ×¸®»® Þ«½¸¸¿²¼´«²¹ ±¼»® ¼·®»µ¬ ¾»· «²­ò

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ô êëïéë É·»­¾¿¼»²

Ì»´»º±²æ ðêïï íèðîóçëð i Ú¿¨æ ðêïï íèðîóççî

ÛóÓ¿·´æ ª»®¬®·»¾à­¬¿¬·­¬·µò¸»­­»²ò¼»

×²¬»®²»¬æ ©©©ò­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼»

É
óïëëóïê

Þ·´¼²¿½¸©»·­æ

°®·²¬»® ·½±²ô °¼º ·½±² w ß´»¨ É¸·¬» � Ú±¬±´·¿ò½±³

Ð®·²¬ª»®­·±²»²æ
ß²¹¿¾»² ­·»¸» ±¾»²

Ñ²´·²»æ
ÐÜÚóÚ±®³¿¬
µ±­¬»²º®»·»® Ü±©²´±¿¼

¿­­ ´́»»·­¬¬»¬¬ ¸»««

²¼¼»» øµøµÉÉ¸÷ ÍÍ

ïëïë Ø»Ø»³¼»²²

éðéð Ì¿­­»² ÕÕ¿

é Í¬«²Í¬«²¼»¼»² º»

ïïïççççëëëðððð
éïé Ó·´ ò́ µÉ¸

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬

ß´¬»®­­¬®«µ¬«®
ª»®­½¸·»¾¬ ­·½¸

Ô»¾»²¼ Ù»¾±®»²» ·² Ø»­­»²

ïçìê ïçëð ïçêð ïçéð ïçèð ïççð îððð îðïð îðïì

ëì êíï

éè íèï
êç ìëë

ëì ëíë
êî ðîê

ëè èïé ëï éìî

êç íêç
êð çëê

êð ð ð ð ìð ð ð ð îð ð ð ð ð ð îð ð ð ð ì ð ðð ð ê ð ðð ð

ïð

îð

íð

ìð

ëð

êð

éð

èð

çð

ïð ð
É »·¾ ·́½ ¸

î ðï ì

ß´¬»® ·² Ö¿¸®» ²

ïç ì ê

Ó<² ²´·½¸

Ð» ®­± ²»² ¶» ß ¬́»® ­¶¿¸®

¹

w Ô·¹ ¬̧·²¹Õ®»¿¬·ª»  � º±¬±́ ·¿ò½±³

Ø»­ ­·­ ½̧ »­ Í¬¿¬· ­¬·­½¸»­­ Ô¿²¼»­­ ¿³¿³¬

ß´¬»®­­¬®«µ®«µ¬«®«®
ª»®­½¸·»¾¬ ­·½¸

Ù»¾«® ¬»² «²¼ Í¬»® ¾»º<´´» ¾»»·²� «­
Þ»ª* µ́ »®«²¹ò Ü·» ­±¹»²¿ ²²¬» ß´¬»®­°§®¿®«²¹»² ¼»­ ß́ ¬»®­¿«º¾¿«­ ·³ Æ»·¬ª»® ¿́ «º

Þ»®»·¬­ ïçìê ¸¿¬¬»² ¼·» Ù»¾«®¬»²¿ «

ß´¬»®­­¬®«µ¬«® ª»®­½¸·»

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬

ØÛÍÍÛÒ

¼¿³¿´­ «²¼ ¸»«¬»

Þ»¹´»·¬¾®±­½¸$®» ¦«® Ð±­¬»®­»®·»

w Ù±±¼§»¿® Ü«²´±° Ì·®»­ Ù»®³¿²§ Ù³¾Ø

ð îð ð ð ð ì ð ðð ð

É »·¾´·½¸

®»²

ï ç ìê

»®­ ¶¿¸ ®

® Þ»ª*´µ»®«²¹
­»²

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬

Í·²¹´»óØ¿«­¸¿´¬»
¿«º ¼»³ Ê±®³¿®­½¸

Ü«®½¸­½¸²·¬¬́ ·½¸»

Ø¿«­¸¿´¬­¹®*A»

·² Ø»­­»²

îðïì

ïçëð

Ð®·ª¿¬¸¿«­¸¿´¬» ·² Ø»­­»² ²¿½¸ ¼»® Ð»®­±²»²¦¿¸´
ß²¹¿¾»² ·² Ì­¼ò

ï Ð»®­±² îÐ»®­±²»² í Ð»®­±²»² ì Ð»®­±²»² ë ±¼»® ³»̧ ®
Ð»®­±²»²

ïïëç
ççî

íèì
íðî

ïðê
îéé

íëè ííê
îíé îîê

ïçëð

îðïì

w
Õ

·¬
¬§

ó
Ú
±

¬±́
·¿

ò½
±

³



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïêç

Æ« ¸±½¸ ¸·²¿«­ � ¼»«¬»² ¼·» Û®¹»¾²·­­» 
¼»® Þ¿«¬<¬·¹µ»·¬­­¬¿¬·­¬·µ ¿«º »·²» D¾»®ó
¸·¬¦«²¹ ¸·²á
ß«­©»®¬«²¹»² ¼»® Þ¿«¬<¬·¹µ»·¬­­¬¿¬·­¬·µ»²

ß«­©»®¬«²¹»² ¼»® Þ¿«¬<¬·¹µ»·¬­­¬¿¬·­¬·µ»² »®´¿«¾»² »·²» Þ»¬®¿½¸¬«²¹ ¼»® ¦©·­½¸»² Û®¬»·´«²¹ ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹»² «²¼

Ó»´¼«²¹ ¼»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹»² ª»®­¬®·½¸»²»² Æ»·¬®<«³»ò Ü·» Ó·¬¬»´©»®¬» ¼»® ­± ¾»®»½¸²»¬»² Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® «²¬»®´·»¹»²

·³ Æ»·¬¿¾´¿«º Í½¸©¿²µ«²¹»²ò Ü»® ß®¬·µ»´ ¾»¬®¿½¸¬»¬ ³*¹´·½¸» Ë®­¿½¸»²ô ¼·» ­±©±¸´ ·² ¼»² Ý¸¿®¿µ¬»®·­¬·µ¿ ¼»® Þ¿«ª±®¸¿¾»²

­»´¾­¬ ¿´­ ¿«½¸ ·² ¼»² Î¿¸³»²¾»¼·²¹«²¹»² ¼»­ Þ¿«¹»­½¸»¸»²­ ¦« �²¼»² ­·²¼ò Ú»®²»® ©·®¼ ¼·» Ú®¿¹» ¿«º¹»¹®·ºº»²ô ±¾ ¼¿­ 

Ò»«¾¿«­»¹³»²¬ ·² Ø»­­»² ß²¦»·½¸»² »·²»® Þ´¿­»²¾·´¼«²¹ ¿«º©»·­¬ò Ü·» ¹´±¾¿´» Ú·²¿²¦µ®·­» ¼»® Ö¿¸®» îððé «²¼ îððè º$¸®ó

¬» ¦«²<½¸­¬ ¦« »·²»³ Î$½µ¹¿²¹ ¼»® Þ¿«ª±®¸¿¾»² ¹»©»®¾´·½¸»® Þ¿«¸»®®»²ò ß´­ Ú±´¹»©·®µ«²¹ ¾»´»¾¬» ­·½¸ô ¿²¹»®»¹¬ ¼«®½¸

¼¿­ ¿²¸¿´¬»²¼ ²·»¼®·¹» Æ·²­²·ª»¿« ¿² ¼»² Ú·²¿²¦ó «²¼ Õ¿°·¬¿´³<®µ¬»²ô ¼¿­ Û²¹¿¹»³»²¬ ¼»® °®·ª¿¬»² Ø¿«­¸¿´¬» »®²»«¬ò Þ»·ó

¼» Ûºº»µ¬» ¦«­¿³³»² º$¸®¬»² ¦« »·²»® Í¬®«µ¬«®ª»®­½¸·»¾«²¹ ¾»· ¼»² ¹»²»¸³·¹¬»² Ù»¾<«¼»¿®¬»²ô ·²¼»³ ­·½¸ ¾»·­°·»´­©»·ó

­» ¼»® É±¸²¾¿« ­¬¿¾·´»® ¦»·¹¬» ¿´­ ¼»® Ò·½¸¬©±¸²¾¿«ò Ü·» Ê»®<²¼»®«²¹»² ´¿­­»² ­·½¸ ¿«½¸ ¿«º ¬·»º»® ¹»¹´·»¼»®¬»® Û¾»²»

²¿½¸ª±´´¦·»¸»²ò É»·¬»®¸·² ©·®¼ »®­·½¸¬´·½¸ô ¼¿­­ ¼·» Ù®*A» ¼»­ Ê±®¸¿¾»²­ô ¼»® ª±®¹»­»¸»²» Þ¿«­¬±ºº «²¼ ¼·» ®»¹·±²¿´» Ô¿¹»

¼»«¬´·½¸»² Û·²�«­­ ¿«º ¼·» ¶»©»·´·¹» Þ¿«¦»·¬ ²»¸³»²ò Ü·» ¼¿®¹»­¬»´´¬»² Û®¹»¾²·­­» ¾»®«¸»² ¿«º ¼»² Û·²¦»´¼¿¬»² ¼»® Þ¿«¬<¬·¹ó

µ»·¬­­¬¿¬·­¬·µ»² ¼»® Þ»®·½¸¬­¶¿¸®» îððð ¾·­ îðïìò Í·» ©»·½¸»² ¬»·´©»·­» ª±² ¿²¼»®»² Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹»² ¿¾ô ©»·´ ¼·» ¹»©<¸´¬»

ß²¿´§­»³»¬¸±¼» ß²¹¿¾»² ¦«³ Ü¿¬«³ ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ «²¼ óº»®¬·¹­¬»´´«²¹ ª»®©»²¼»¬ô ¼·» ¦«³ Æ»·¬°«²µ¬ ¼»® Õ±²¶«²µó

¬«®¾»®·½¸¬»®­¬¿¬¬«²¹ ²±½¸ ²·½¸¬ ¿«­¹»©»®¬»¬ ©»®¼»² µ*²²»²ò Ê±² Ö¿½»µ É¿´­¼±®º»®

Ü»® ø´¿²¹»÷ É»¹ ª±² ¼»® Ù»²»¸³·¹«²¹

¦«® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹

Ü¿­ Ù»­½¸»¸»² ·³ Ø±½¸¾¿« »²¬©·½µ»´¬ ­·½¸ ·²

»·²»³ ¹»©·­­»² Æ«­¿³³»²¸¿²¹ ³·¬ ¼»² ©·®¬ó

­½¸¿º¬´·½¸»² Î¿¸³»²¾»¼·²¹«²¹»²ò Æ« Æ»·¬»²

³·¬ ¿¬¬®¿µ¬·ª»² Ú·²¿²¦·»®«²¹­¾»¼·²¹«²¹»² ±¼»®

³¿²¹»´²¼»² ×²ª»­¬·¬·±²­¿´¬»®²¿¬·ª»² ­¬»·¹¬ ¼·»

Æ¿¸´ ¼»® Ù»²»¸³·¹«²¹»² ·²­¾»­±²¼»®» ·³

É±¸²¾¿« ¿²ò Ü¿¾»· ¾´»·¾¬ ¦«²<½¸­¬ ±ºº»²ô ©»´ó

½¸» Þ¿«ª±®¸¿¾»² ¾·­ ¦«® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹ º±®¬¹»ó

º$¸®¬ ©»®¼»² «²¼ ©»´½¸»® Æ»·¬®¿«³ º$® ¼·» »®ó

º±´¹®»·½¸» Þ»»²¼·¹«²¹ ¾»²*¬·¹¬ ©·®¼ò Í·²µ»² ¼·»

Û®©¿®¬«²¹»² ¼»® Þ¿«¸»®®»² ¦« ¼»² µ$²º¬·¹»² Û®ó

¬®<¹»² ±¼»® ¼»® Ô»·­¬«²¹­º<¸·¹µ»·¬ô ©·®¼ ·²º±´¹»

¼»­­»² ¼·» Î»¿´·­·»®«²¹ ª±² Ð®±¶»µ¬»² ª»®­½¸±ó

¾»² ±¼»® ¹¿²¦ ¿¾¹»¾®±½¸»²ò ×²­¾»­±²¼»®» ¾»·

Ò·½¸¬©±¸²¹»¾<«¼»² ­°·»´»² ¼·» Û®©¿®¬«²¹»²

¼»® Þ¿«¸»®®»² $¾»® ¼·» µ$²º¬·¹» µ±²¶«²µ¬«®»´´»

Û²¬©·½µ´«²¹ »·²» Î±´´» ¾»· ¼»® Û²¬­½¸»·¼«²¹ô

©»´½¸» Ê±®¸¿¾»² ¦«® Ë³­»¬¦«²¹­®»·º» ¹»¾®¿½¸¬

«²¼ ¹¹ºò ª±´´»²¼»¬ ©»®¼»²ò Ü·» Ú±´¹» ¿«­ ´<²¹»ó

®»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® «²¼ Ð®±¶»µ¬¿¾¾®$½¸»²

·­¬ »·²» Æ«²¿¸³» ¼»­ D¾»®¸¿²¹­ ¼»® ¹»²»¸³·¹ó

¬»²ô ¶»¼±½¸ ²·½¸¬ º»®¬·¹¹»­¬»´´¬»² Þ¿«ª±®¸¿¾»²ò



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïéð

Þ·­ ¦« »·²»³ ¹»©·­­»² Ë³º¿²¹ ·­¬ ¼»® D¾»®¸¿²¹

²¿¬$®´·½¸»® Þ»­¬¿²¼¬»·´ ¼»­ Ù»­½¸»¸»²­ò ×² ³»¸®ó

¶<¸®´·½¸»® Þ»¬®¿½¸¬«²¹ ³«­­ ¼·» Ù»­¿³¬¦¿¸´ ¼»®

Ù»²»¸³·¹«²¹»² $¾»® ¼»® ¼»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹»²

´·»¹»²ò É<¸®»²¼ »·²»­ ¾»¹®»²¦¬»² Æ»·¬®¿«³­

µ¿²² ¼·» Æ¿¸´ ¼»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹»² ¿´´»®¼·²¹­

¿«½¸ $¾»® ¼»® Æ¿¸´ ¼»® Ù»²»¸³·¹«²¹»² ´·»¹»²ô

©±¼«®½¸ ¼»® ª±®¸¿²¼»²» Þ¿«$¾»®¸¿²¹ ª»®®·²ó

¹»®¬ ©·®¼ò Í±´½¸» Ð¸¿­»² ¾»­¬¿²¼»² ·² Ø»­­»²

¾»·­°·»´­©»·­» ·³ É±¸²¾¿« ª±² îððð ¾·­ îððî

«²¼ ª±² îððê ¾·­ îððè ø­·»¸» Í½¸¿«¾·´¼ ï÷ò

Ü·» Í¬¿¬·­¬·µ ¼»® Þ¿«¬<¬·¹µ»·¬ ·­¬ ·³ ØÞ¿«Í¬¿¬Ùï÷

¹»®»¹»´¬ò Í·» »®º¿­­¬ ¿´´» Þ¿«ª±®¸¿¾»²ô ¾»· ¼»ó

²»² Î<«³» º$® »·²» ¿«º Ü¿«»® ¿²¹»´»¹¬» Ò«¬ó

¦«²¹ ¹»­½¸¿ºº»² ±¼»® ª»®<²¼»®¬ ©»®¼»²ô ­±©·»

¼·» \²¼»®«²¹ ¼»® Ò«¬¦«²¹ ¦©·­½¸»² É±¸²ó «²¼

Ò·½¸¬©±¸²¦©»½µ»²ò Ò·½¸¬ »·²¾»¦±¹»² ©»®¼»²

¹»³<A y î ØÞ¿«Í¬¿¬Ù Þ¿«³¿A²¿¸³»² º$® ¿«­ó

­½¸´·»A´·½¸ ­±²­¬·¹»² Ò«¬¦®¿«³ ¾·­ ¦« íëð ³m

Î¿«³·²¸¿´¬ ±¼»® ¾·­ ¦« ïè ððð Û«®± ª»®¿²­½¸´¿¹ó

¬» Õ±­¬»²ò Ü¿®¿«­ »®¹·¾¬ ­·½¸ »·²» ©»·¬¹»¸»²¼»

D¾»®­½¸²»·¼«²¹ ³·¬ ¼»² Þ»­¬·³³«²¹»² ¦« ¼»²

î÷ ª±®¹»­»¸»²»² Ù»²»¸³·ó

¹«²¹­ª»®º¿¸®»²ô ¿«½¸ ­±©»·¬ ¼·» Þ¿«ª±®¸¿¾»²

²»® ¿«­¼®$½µ´·½¸»² Ù»²»¸³·¹«²¹ ¾»¼$®º»²ò

ï÷ Ù»­»¬¦ $¾»® ¼·»

Í¬¿¬·­¬·µ ¼»® Þ¿«¬<¬·¹ó

µ»·¬ ·³ Ø±½¸¾¿« «²¼

¼·» Ú±®¬­½¸®»·¾«²¹ ¼»­

É±¸²«²¹­¾»­¬¿²¼»­

øØ±½¸¾¿«­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦÷ò

î÷ Ø»­­·­½¸» Þ¿«±®¼²«²¹ò

ð

î ððð

ì ððð

ê ððð

è ððð

ïð ððð

ïî ððð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

ïò Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹»² «²¼ óº»®¬·¹­¬»´´«²¹»² ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì

Þ¿«º»®¬·¹­¬»´´«²¹»²Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹»²

É±¸²¹»¾<«¼»

Ò·½¸¬©±¸²¹»¾<«¼»

ð îð ìð êð èð ïðð

Þ¿«¦»·¬ ø«²¬»®» Íµ¿´¿÷Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬» ø±¾»®» Íµ¿´¿÷

ïì ïê ïè îð îî îì

Ø»­­»² · ² ­ ¹ » ­ ¿ ³ ¬

Jºº»²¬´·½¸» Þ¿«¸»®®»²

É±¸²«²¹­«²¬»®²»¸³»²

×³³±¾·´·»²º±²¼­

Í±²­¬·¹» Ë²¬»®²»¸³»²

Ð®·ª¿¬» Ø¿«­¸¿´¬»

Ñ®¹¿²·­¿¬·±²»² ±¸²» Û®©»®¾­¦©»½µ

îò Ü«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸» Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬»² «²¼ Þ¿«¦»·¬ ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ¼»® Ö¿¸®¹<²¹» îððð ¾·­ îðïð
·² Ø»­­»² ²¿½¸ Þ¿«¸»®®»²

Ó±²¿¬»

û



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïéï

Ü·» ¸·»® ª±®¹»­¬»´´¬»² Ë²¬»®­«½¸«²¹»² ¾»¦·»ó

¸»² ²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼» »·²ô ¼·» ·² ¼»²

Ö¿¸®»² îððð ¾·­ îðïì ¹»²»¸³·¹¬ ©«®¼»²ò Ü·»

¦«¹®«²¼» ¹»´»¹¬» ß²²¿¸³»ô ¼¿­­ »·² ¹»²»¸ó

³·¹¬»­ Þ¿«ª±®¸¿¾»² ·²²»®¸¿´¾ ª±² ë Ö¿¸®»²

»²¬©»¼»® ¾·­ ¦«® Þ»¦«¹­º»®¬·¹­¬»´´«²¹ ª±®¿²¹»ó

¬®·»¾»² ±¼»® ²±½¸ ª±® Þ¿«¾»¹·²² ¿«º¹»¹»¾»²

øÛ®´*­½¸»² ¼»® Ù»²»¸³·¹«²¹÷ ©·®¼ô ¾»­¬<¬·¹»²

¼·» »®¸±¾»²»² Ü¿¬»² ©»·¬»­¬¹»¸»²¼ò Û·² Ú»®ó

¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿¬«³ô ¼»­­»² Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹­ó

¼¿¬«³ ³»¸® ¿´­ ë Ö¿¸®» ¦«®$½µ´·»¹¬ô ·­¬ ²«® ·²

ß«­²¿¸³»º<´´»² ¼±µ«³»²¬·»®¬ò Û²¬­°®»½¸»²¼

¹»¸»² ¼·» Ü¿®­¬»´´«²¹»² ¼¿ª±² ¿«­ô ¼¿­­ ¹»­·ó

½¸»®¬» Û®µ»²²¬²·­­» º$® ¼·» ·² ¼»² Ö¿¸®»² îððð

¾·­ îðïð ¹»²»¸³·¹¬»² Ò»«¾¿«¬»² ¿¾¹»´»·¬»¬

©»®¼»² µ*²²»²ò Ú$® ¼·» ·² ¼»² Ö¿¸®»² îðïï ¾·­

îðïì »®¬»·´¬»² Ù»²»¸³·¹«²¹»² ©»®¼»² ¼·» Þ»ó

®»½¸²«²¹»² ¦« Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬»² «²¼ Þ¿«ó

¦»·¬»² ¸·²¹»¹»² ¿´­ ²±½¸ ²·½¸¬ ¾»´¿­¬¾¿® ¿²¹»ó

­»¸»²ò ×² ¼»² ²¿½¸º±´¹»²¼»² ß¾¾·´¼«²¹»² ³·¬

Æ»·¬®»·¸»² ©»®¼»² Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹»² ¼»³ Ö¿¸®

¼»® ¶»©»·´­ ¦«¹®«²¼» ´·»¹»²¼»² Ù»²»¸³·¹«²¹

¦«¹»±®¼²»¬ò Ü·» ­·½¸ »®¹»¾»²¼» Ü¿®­¬»´´«²¹

²¿½¸ Ö¿¸®¹<²¹»² ª»®»·²º¿½¸¬ Î$½µ­½¸´$­­» ¿«º

¼·» ·³ Ù»²»¸³·¹«²¹­¶¿¸® ¹$´¬·¹»² Î¿¸³»²¾»ó

¼·²¹«²¹»²ò

Þ·­ ë Ö¿¸®» ª±® ¼»³ ¿µ¬«»´´»² Î¿²¼ ´·»¹¬ ¼»®

ß²¬»·´ ¼»® Ò»«¾¿«¬»²ô ¦« ¼»²»² »·²» Ú»®¬·¹­¬»´ó

´«²¹­³»´¼«²¹ ª±®´·»¹¬ô ·² Ø»­­»² ·² ¼»® Î»¹»´

¾»· $¾»® çð ûò ß«­²¿¸³»² ¾»­¬»¸»² ¾»· Þ¿«¸»®ó

®»² ¿«­ ¼»³ ×³³±¾·´·»²¹»©»®¾»ô ·²­¾»­±²¼»®»

¾»· ×³³±¾·´·»²º±²¼­ ø­·»¸» Í½¸¿«¾·´¼ î÷ò Ø·»®

´¿¹ ¼»® ß²¬»·´ ¼»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹»² º$® ·² ¼»² Ö¿¸ó

®»² îððíô îððì «²¼ îððè ¹»²»¸³·¹¬» Ò»«¾¿«ó

ª±®¸¿¾»² ­±¹¿® «²¬»® èð ûò ×² ¼»® Ü¿®­¬»´´«²¹

²¿½¸ ß®¬ ¼»­ Ù»¾<«¼»­ ¾»¬®·ºº¬ »·²» Ú»®¬·¹­¬»´ó

¼» ³·¬ í ±¼»® ³»¸® É±¸²«²¹»²ô Þ$®±ó «²¼

Ê»®©¿´¬«²¹­¹»¾<«¼» ­±©·» ´¿²¼©·®¬­½¸¿º¬´·½¸»

Þ»¬®·»¾­¹»¾<«¼» ø­·»¸» Í½¸¿«¾·´¼ í÷ò ×² ¹»±¹®¿ó

�­½¸»® Þ»¬®¿½¸¬«²¹ º<´´¬ ¼»® É»®®¿óÓ»·A²»®óÕ®»·­ 

¿«ºô ¼»­­»² Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬» º$® ·² ¼»² Ö¿¸ó

®»² îððï ¾·­ îððç ¹»²»¸³·¹¬» Ò»«¾¿«¬»² ·³

Ü«®½¸­½¸²·¬¬ ©»²·¹»® ¿´­ èî û ¾»¬®«¹ò ×² ¼»² ¿²ó

¼»®»² Õ®»·­»² «²¼ ¼»² µ®»·­º®»·»² Í¬<¼¬»² ¬®¿¬»²

¸·»®¦« µ»·²» ­¬®«µ¬«®»´´»² Þ»­±²¼»®¸»·¬»² ¿«ºò

ð îð ìð êð èð ïðð

Þ¿«¦»·¬ ø«²¬»®» Íµ¿´¿÷Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬» ø±¾»®» Íµ¿´¿÷

ïì ïê ïè îð îî îì

Ø»­­»² · ² ­ ¹ » ­ ¿ ³ ¬

É±¸²¹»¾<«¼» ³·¬ ï É±¸²«²¹

É±¸²¹»¾<«¼» ³·¬ î É±¸²«²¹»²

É±¸²¹»¾<«¼» ³·¬

í ±¼»® ³»¸® É±¸²«²¹»²

É±¸²¸»·³»

ß²­¬¿´¬­¹»¾<«¼»

Þ$®±ó «²¼ Ê»®©¿´¬«²¹­¹»¾<«¼»

Ô¿²¼©·®¬­½¸¿º¬´·½¸» Þ»¬®·»¾­¹»¾<«¼»

Ò·½¸¬´¿²¼©·®¬­½¸¿º¬´·½¸» Þ»¬®·»¾­¹»¾<«¼»

Í±²­¬·¹» Ò·½¸¬©±¸²¹»¾<«¼»

íò Ü«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸» Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬»² «²¼ Þ¿«¦»·¬ ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ¼»® Ö¿¸®¹<²¹» îððð ¾·­ îðïð
·² Ø»­­»² ²¿½¸ ß®¬ ¼»­ Ù»¾<«¼»­

û

Ó±²¿¬»



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïéî

Ù«¬ Ü·²¹ ©·´´ É»·´» ¸¿¾»²

×³ Ú±´¹»²¼»² ©·®¼ »·²» ß²¿´§­» ¼»® Þ¿«¦»·¬ô

¼ò ¸ò ¼»­ Æ»·¬®¿«³­ ¦©·­½¸»² ¼»³ Ó±²¿¬ ¼»® Ù»ó

²»¸³·¹«²¹ ¾·­ ¦«³ Ó±²¿¬ ¼»® Þ»¦«¹­º»®¬·¹­¬»´ó

´«²¹ô ³·¬ Þ»¦«¹ ¿«º ¼·» º»®¬·¹¹»­¬»´´¬»² Ê±®¸¿ó

¾»² °®<­»²¬·»®¬ò Ú$® ·² ¼»² Ö¿¸®»² îððð ¾·­ îðïð

¹»²»¸³·¹¬» Ò»«¾¿«ª±®¸¿¾»² °»²¼»´¬» ¼·»

¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸» Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® ¦©·­½¸»²

ïëôë «²¼ ïéôë Ó±²¿¬»² ø­·»¸» Í½¸¿«¾·´¼ ì÷ò Þ»·

*ºº»²¬´·½¸»² Þ¿«¸»®®»²ô É±¸²«²¹­«²¬»®²»¸ó

³»² «²¼ Ñ®¹¿²·­¿¬·±²»² ±¸²» Û®©»®¾­¦©»½µ

´¿¹ ­·» ¼¿®$¾»®ô ¾»· ×³³±¾·´·»²º±²¼­ô °®·ª¿¬»²

Ø¿«­¸¿´¬»² «²¼ ­±²­¬·¹»² Ë²¬»®²»¸³»² ´»·½¸¬

¼¿®«²¬»®ò Ü·»­» Ü«®½¸­½¸²·¬¬­©»®¬» ¾´·»¾»² $¾»®

¼·» Æ»·¬ ®»½¸¬ ­¬¿¾·´ô ·²­¾»­±²¼»®» ·¸® Ê»®¸<´¬²·­

¦«»·²¿²¼»®ò Ô»¼·¹´·½¸ ¾»· ¼»² ×³³±¾·´·»²º±²¼­

­½¸©¿²µ¬» ¼·» ¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸» Æ»·¬­°¿²²» ª±²

¼»® Ù»²»¸³·¹«²¹ ¾·­ ¦«® Þ»¦«¹­º»®¬·¹­¬»´´«²¹

¦©·­½¸»² ¼»² »·²¦»´²»² Ö¿¸®¹<²¹»² ­¬¿®µò Í±

­½¸´«¹ ¼·» Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® º$® Ù»²»¸³·ó

¹«²¹»² ¼»® Ö¿¸®» îððì «²¼ îððê ¼»«¬´·½¸ ²¿½¸

±¾»² ¿«­ò Ø·»®¾»· ³«­­ ¶»¼±½¸ ¾»®$½µ­·½¸¬·¹¬

©»®¼»²ô ¼¿­­ ¼·»­»® Þ¿«¸»®®»²¹®«°°» ²«® ª»®ó

¹´»·½¸­©»·­» ©»²·¹» Þ¿«¿²¬®<¹» ¦«¹»±®¼²»¬

©»®¼»²ô ©±³·¬ »·²» ¹®*A»®» ×²¬»®°®»¬¿¬·±²­ó

­°¿²²» »·²¸»®¹»¸¬ò

Ü·» Þ»¬®¿½¸¬«²¹ ²¿½¸ Ù»¾<«¼»¿®¬»² ¦»·¹¬

·³ É±¸²¾¿« »·²»² Þ®«½¸ ¦©·­½¸»² Û·²ó «²¼

Æ©»·º¿³·´·»²¸<«­»®² »·²»®­»·¬­ «²¼ ¼»³ Ù»ó

­½¸±­­¾¿« ¿²¼»®»®­»·¬­ò ×²²»®¸¿´¾ ¼»® ¾»·¼»²

Ì»·´¹®«°°»² ­¬·»¹ ¼·» Þ¿«¦»·¬ ³·¬ ¼»® Æ¿¸´ ¼»®

É±¸²«²¹»²ò Þ»· ¼»² Ò·½¸¬©±¸²¹»¾<«¼»² ¾»ó

²*¬·¹¬»² ß²­¬¿´¬­¹»¾<«¼» ³·¬ ·³ Ü«®½¸­½¸²·¬¬

ïç ¾·­ íïôë Ó±²¿¬»² ¼»«¬´·½¸ ´<²¹»® ¿´­ ²·½¸¬ó

´¿²¼©·®¬­½¸¿º¬´·½¸» Þ»¬®·»¾­¹»¾<«¼» ³·¬ ¼«®½¸ó

­½¸²·¬¬´·½¸ ïíôë ¾·­ ïê Ó±²¿¬»² ±¼»® Þ$®±ó «²¼

Ê»®©¿´¬«²¹­¹»¾<«¼» ³·¬ ¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ïë ¾·­

ïçôë Ó±²¿¬»²ò Ü·» Í°¿²²©»·¬» ¼»® ¼«®½¸­½¸²·¬¬ó

´·½¸»² Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® ©¿® ¾»· ´¿²¼©·®¬ó

ð

ë

ïð

ïë

îð

îë

íð

íë

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

ìò Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì
øÓ·¬¬»´©»®¬» «²¼ Õ±²º·¼»²¦·²¬»®ª¿´´»÷ ²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ «²¼ Þ¿«¾»®»·½¸

É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿«

Ó·¬¬»´©»®¬»

Õ±²º·¼»²¦·²¬»®ª¿´´»

É±¸²¾¿« Ò·½¸¬©±¸²¾¿«

Ó±²¿¬»

Þ»®»·½¸ ³·¬

»·²¹»­½¸®<²µ¬»®
ß«­­¿¹»µ®¿º¬

w Ó¿¨·³ÁÕ¿¦·³ � Ú±¬±´·¿ò½±³



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïéí

­½¸¿º¬´·½¸»² Þ»¬®·»¾­¹»¾<«¼»² ¾»­±²¼»®­ ¹®±A

«²¼ ®»·½¸¬» ª±² ïìôë ¾·­ îð Ó±²¿¬»²ò ß²¼»®­ ¿´­

¾»· ¼»² ¿²¼»®»² Ë²¬»®¹´·»¼»®«²¹»² ¼»«¬»¬ ­·½¸

¸·»® ¦«¼»³ »·² ²»¹¿¬·ª»® Æ«­¿³³»²¸¿²¹ ³·¬

¼»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬» ¿²æ Þ»· Ö¿¸®¹<²¹»² ³·¬

¹»®·²¹»®»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¯«±¬» ¼¿«»®¬» »­ ¿«½¸

´<²¹»®ô ¾·­ ¼·» ¬¿¬­<½¸´·½¸ º»®¬·¹¹»­¬»´´¬»² Ê±®¸¿ó

¾»² ¾»»²¼»¬ ©«®¼»²ò

Ü·» Õ±²�¼»²¦·²¬»®ª¿´´» ­·²¼ º$® êèôì û ¼»® Ú<´´» 

ø

ß³ ­½¸²»´´­¬»² ¹·²¹»² ¼·» Þ¿«¿®¾»·¬»² ª±®ó

¿²ô ©»²² ¿´­ Þ¿«­¬±ºº ª±®©·»¹»²¼ Ø±´¦ øïîôë

¾·­ ïë Ó±²¿¬»÷ ±¼»® Í¬¿¸´ øïîôë ¾·­ ïê Ó±²¿¬»÷

ª»®©»²¼»¬ ©«®¼»²ò ß³ ´<²¹­¬»² ¾»²*¬·¹¬»²

Þ¿«ª±®¸¿¾»² ¿«­ Æ·»¹»´² øïê ¾·­ ïèôë Ó±²¿¬»÷ô

¿«­ ­±²­¬·¹»³ Ó¿«»®­¬»·² «²¼ ¿«­ Í¬¿¸´¾»¬±²

ø¶»©»·´­ ïìôë ¾·­ ïè Ó±²¿¬»÷ò Í±²­¬·¹» Þ¿«­¬±ºó

º» ¦»·¹¬»² ­·½¸ ­»¸® «²»·²¸»·¬´·½¸ «²¼ ¬®¿¬»² � 

¿«A»® ¾»· ¼»² ¼«®½¸ ¼¿­ Õ±²¶«²µ¬«®°¿µ»¬ ¼»®

Þ«²¼»­®»¹·»®«²¹ ¦«® Þ»¸»¾«²¹ ¼»® Ú±´¹»² ¼»®

Ú·²¿²¦µ®·­» ¾»¬®±ºº»²»² Ö¿¸®¹<²¹»² îððé ¾·­

îðïð � ²«® ¿³ Î¿²¼» ¿«ºò

Æ$¹·¹ ¹»¾¿«¬ ©«®¼» ·² Ó·¬¬»´¸»­­»² øª»®¹´»·½¸»

Í½¸¿«¾·´¼ ë÷ò Ò«® ïì ¾·­ ïêôë Ó±²¿¬» ©¿®¬»¬» ¼»®

Þ¿«¸»®® ·² ¼»² ¾»¬®¿½¸¬»¬»² Ö¿¸®»² ·³ Í½¸²·¬¬

¿«º ¼»² Û·²¦«¹­¬»®³·² ·³ Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ Ù·»ó

A»²ò Ó·¬ ¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ïë ¾·­ ïéôë Ó±²¿¬»²

Þ¿«¦»·¬ ­½¸´±­­ ­·½¸ ¼»® Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ Õ¿­­»´

¿²ò ß³ ´<²¹­¬»² ¼¿«»®¬» »­ ·³ Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ

Ü¿®³­¬¿¼¬ ³·¬ ¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ïê ¾·­ ïè Ó±²¿ó

¬»² ¾·­ ¦«³ Þ»¦«¹ò Ü·» Ë²¬»®­½¸·»¼» ¦©·­½¸»²

É±¸²¾¿« «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« ©¿®»² ·² ¼·»­»®

Þ»¬®¿½¸¬«²¹ ¹»®·²¹ò

ß«º ¼·» Ù®*A» µ±³³¬ »­ ¿² � 

±¼»®æ »·²» Ú®¿¹» ¼»­ Ð®»·­»­

Þ¿«ª±®¸¿¾»² «²¬»®­½¸»·¼»² ­·½¸ ¸·²­·½¸¬´·½¸

¼»® ß®¬ ¼»­ Ù»¾<«¼»­ô ¼»® ×²º®¿­¬®«µ¬«® ·³ ×²ó

²»®»² º$® ¼·» Û®¦»«¹«²¹ «²¼ Ê»®¬»·´«²¹ ¼»®

Ø»·¦©<®³»ô ¼»­ Ú´<½¸»²ó «²¼ Î¿«³¿²¹»¾±¬­ô

¼»® ß²¦¿¸´ ¼»® É±¸²«²¹»² «²¼ É±¸²®<«³»

ø­±©»·¬ ª±®¸¿²¼»²÷ô ·² ©»´½¸»® Ù»³»·²¼» ±¼»®

Í¬¿¼¬ ¼¿­ Þ¿«¹®«²¼­¬$½µ ´·»¹¬ô ­±©·» ¼»­ Û·²ó

¾¿«­ ª±² Û·²®·½¸¬«²¹»²ô ¼·» »·²»² Þ»·¬®¿¹ ¦«³

Õ´·³¿­½¸«¬¦ ´»·­¬»² ¸»´º»²í÷ò ×² ¼»² ª±®¿¾ µ¿´µ«ó

´·»®¬»² Þ¿«µ±­¬»²ô ¼·» ¼·» Í¬¿¬·­¬·µ »¾»²º¿´´­ »®ó

º¿­­¬ô �²¼»² ©»·¬»®» Û·²�«­­º¿µ¬±®»² É·¼»®¸¿´´ô 

¼·» ¶»¼±½¸ ·³ Î¿¸³»² ¼»® Þ¿«¬<¬·¹µ»·¬­­¬¿¬·­¬·µ

²·½¸¬ ·³ Û·²¦»´²»² »®¸±¾»² ©»®¼»²ò Ü¿®«²¬»® º¿´ó

´»² ¿«A»®¹»©*¸²´·½¸» ¬»½¸²·­½¸» Û·²®·½¸¬«²¹»²

­±©·» ¿®½¸·¬»µ¬±²·­½¸» «²¼ ­¬¿¬·­½¸» Þ»­±²¼»®ó

í÷ Ü¿­ Ù»­»¬¦ ¦«®

Ú*®¼»®«²¹ Û®²»«»®¾¿®»®

Û²»®¹·»² ·³ É<®³»¾»ó

®»·½¸ øÛ®²»«»®¾¿®»óÛ²»®ó

¹·»²óÉ<®³»óÙ»­»¬¦

� ÛÛÉ<®³»Ù÷ ­»¬¦¬ ¿¾ 

îððç Þ»­¬·³³«²¹»² ¦«®

ß«­­¬¿¬¬«²¹ ª±² ²»« ¦« »®ó

®·½¸¬»²¼»² Ù»¾<«¼»² ³·¬

ß²´¿¹»² «ò ¿ò ¦«® Ô$º¬«²¹ô

¦«® Õ$¸´«²¹ ­±©·» ¦«®

Ò«¬¦«²¹ »®²»«»®¾¿®»®

Û²»®¹·»² º$® ¼¿­ Þ»®»·¬ó

­¬»´´»² ª±² Ø»·¦©<®³»

«²¼ É¿®³©¿­­»®ò

ð

ï ððð

î ððð

í ððð

ì ððð

ë ððð

ê ððð

é ððð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

ëò Ú»®¬·¹¹»­¬»´´¬» ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼»÷ Ù»¾<«¼» ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì ²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ô
Þ¿«¾»®»·½¸ «²¼ Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ»²

Î»¹òóÞ»¦ò Ü¿®³­¬¿¼¬ Î»¹òóÞ»¦ò Ù·»A»² Î»¹òóÞ»¦ò Õ¿­­»´

É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« É±¸²¾¿«

Þ»®»·½¸ ³·¬

»·²¹»­½¸®<²µ¬»®
ß«­­¿¹»µ®¿º¬



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïéì

¸»·¬»²ò Ó·¬¸·² ¹·¾¬ ¼·» Í¬¿¬·­¬·µ ß«º­½¸´«­­ $¾»®

¼¿­ ß«­³¿A ¼»­ Æ«­¿³³»²¸¿²¹­ ¦©·­½¸»²

Þ¿«ª±´«³»² øÉ±¸²ó «²¼ Ò«¬¦�<½¸» ¾¦©ò ª»®ó

¿²­½¸´¿¹¬» Þ¿«µ±­¬»²÷ »·²»®­»·¬­ «²¼ ¼»® Ü¿«ó

»® ¼»® Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹ ¿²¼»®»®­»·¬­ò Ò¿½¸º±´¹»²¼

©»®¼»² »²¬­°®»½¸»²¼» Û®¹»¾²·­­» ¼·ºº»®»²¦·»®¬

²¿½¸ É±¸²¾¿« «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« ­±©·» ²¿½¸

Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ»² °®<­»²¬·»®¬ò

Ú$® ¼·» Ë²¬»®­«½¸«²¹ ¼»­ Æ«­¿³³»²¸¿²¹­

¦©·­½¸»² É±¸²ó «²¼ Ò«¬¦�<½¸» ¾¦©ò ª»®¿²ó

­½¸´¿¹¬»² Þ¿«µ±­¬»² »·²»®­»·¬­ «²¼ ¼»® Ú»®ó

¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® ¿²¼»®»®­»·¬­ ©«®¼»² ¼·»

Þ¿«ª±®¸¿¾»² ·² Ù®*A»²µ´¿­­»² »·²¹»¬»·´¬ò Ú$®

¶»¼»­ ¼»® ·² ¼·» Ë²¬»®­«½¸«²¹ »·²¾»¦±¹»²»²

Ö¿¸®» ©«®¼»² ì ¹´»·½¸ ¹®±A» Ù®«°°»² ¹»¾·´ó

¼»¬ò ß²¸¿²¼ ¼»® ­± ª±®¹»²±³³»²»² Û·²¬»·´«²¹

²¿½¸ ¼»® É±¸²ó «²¼ Ò«¬¦�<½¸» ¾»­¬<¬·¹¬ ­·½¸ 

¼·» Û®©¿®¬«²¹ô ¼¿­­ µ´»·²» Þ¿«ª±®¸¿¾»² »·²»

¹»®·²¹»®» Æ»·¬­°¿²²» ¦©·­½¸»² Ù»²»¸³·¹«²¹

«²¼ Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹ ¿«º©»·­»² ¿´­ ¹®±A» ø­·»¸»

Í½¸¿«¾·´¼ ê÷ò ß´´»®¼·²¹­ ·­¬ ¼·» Ë²¬»®­½¸»·¼«²¹

¦©·­½¸»² Þ¿«ª±®¸¿¾»² ¼»­ ¦©»·¬»² «²¼ ¼®·¬¬»²

Ï«¿®¬·´­ ²·½¸¬ »·²¼»«¬·¹ò Ü¿­ ´·»¹¬ ¼¿®¿²ô ¼¿­­

»·²» Û·²¬»·´«²¹ ¿´´»·² ¿²¸¿²¼ ¼»® Ú´<½¸» ª»®ó

­½¸·»¼»²» ³¿A¹»¾´·½¸» Û·²�«­­º¿µ¬±®»² ¿«­ó

¾´»²¼»¬ò Þ»·­°·»´­©»·­» ·­¬ ¼·» Û®®·½¸¬«²¹ »·²»­

Í«°»®³¿®µ¬­ ¾»· ·¼»²¬·­½¸»³ Ú´<½¸»²¿²¹»¾±¬

$¾´·½¸»®©»·­» ³·¬ »·²»³ ¹»®·²¹»®»² ß«º©¿²¼

ª»®¾«²¼»² ¿´­ ¼»® Ò»«¾¿« »·²»­ Õ®¿²µ»²¸¿«­ó

¹»¾<«¼»­ò

Ü¿ ¼·» Ü¿«»® ¼»® Þ¿«°¸¿­» ²»¾»² ¼»® Ù»¾<«ó

¼»¹®*A» ¿«½¸ ª±² ¼»® Õ±³°´»¨·¬<¬ ¼»­ Ê±®¸¿ó

¾»²­ ¿¾¸<²¹¬ô ¼·» ­·½¸ ·² ¼»² ª»®¿²­½¸´¿¹¬»²

Þ¿«µ±­¬»² ²·»¼»®­½¸´<¹¬ô ¾»¦·»¸»² ¼·» ©»·¬»®»²

ß«­º$¸®«²¹»² ¿«½¸ ¼¿­ ´»¬¦¬¹»²¿²²¬» Ó»®µ³¿´

³·¬ »·²ò Ü·» º±´¹»²¼»² Í½¸¿«¾·´¼»® »®´<«¬»®²

¿²¸¿²¼ ¼»® ­¬¿¬·­¬·­½¸»² Õ»²²¦¿¸´»² �Ó»¼·¿²� 

«²¼ �¿®·¬¸³»¬·­½¸»® Ó·¬¬»´©»®¬� ¼·» Û²¬©·½µ´«²¹ 

¼»­ ¹»­¿³¬»² Þ¿«ª±´«³»²­ $¾»® ¼·» Ù®*A» ¼»®

¹»²»¸³·¹¬»² Ê±®¸¿¾»²ò Æ« Æ»·¬»² ³·¬ ¹«¬»® ©·®¬ó

­½¸¿º¬´·½¸»® Ô¿¹» ©»®¼»² ³»¸® ¹®±A» Ê±®¸¿¾»²

¦«® Ù»²»¸³·¹«²¹ ª±®¹»´»¹¬ò Û²¬­°®»½¸»²¼ ­¬»·ó

¹»² ¼·» ¾»·¼»² ¹»©<¸´¬»² Õ»²²¦¿¸´»²ò Æ« Æ»·¬»²

³·¬ ¹»®·²¹»®»® ©·®¬­½¸¿º¬´·½¸»® Ü§²¿³·µ º<´´¬ ¼»®

×³°«´­ ¿«­ Ù®±A°®±¶»µ¬»² ­½¸©<½¸»® ¿«­ô ©±ó

¼«®½¸ ¼·» Õ»²²¦¿¸´»² µ´»·²»®» É»®¬» ¿²²»¸³»²ò

ß«A»®¼»³ ¾»»·²�«­­»² ©»·¬»®»ô $¾»® ¼·» Õ¿°·ó

¬¿´³¿®µ¬¦·²­»² ©·®µ»²¼» Ó¿A²¿¸³»²ô ©·» ¦ò Þò

¼·» Ð±´·¬·µ ¼»® Æ»²¬®¿´¾¿²µô ¼·» Û²¬­½¸»·¼«²¹»²

¼»® Þ¿«¸»®®»² ·²¼·®»µ¬ò ß¾»® ¿«½¸ ±®¼²«²¹­ó

°±´·¬·­½¸» Û·²¹®·ºº»ô ©·» ¦ò Þò ¼»® É»¹º¿´´ ¼»®

Û·¹»²¸»·³¦«´¿¹» ¿¾ ¼»³ Ö¿¸® îððê ±¼»® ¼·»

Ù»©<¸®«²¹ ª±² ×²ª»­¬·¬·±²­¦«´¿¹»² «²¼ Í±²¼»®ó

¿¾­½¸®»·¾«²¹»²ô ­°·»´»² »·²» Î±´´»ò

ð

ë

ïð

ïë

îð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

êò Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® ·³ É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì
øÓ·¬¬»´©»®¬» «²¼ Õ±²º·¼»²¦·²¬»®ª¿´´»÷ ²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹

ïò Ï«¿®¬·´ îò Ï«¿®¬·´ íò Ï«¿®¬·´ ìò Ï«¿®¬·´

Ó±²¿¬»

Þ»®»·½¸ ³·¬

»·²¹»­½¸®<²µ¬»®

ß«­­¿¹»µ®¿º¬



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïéë

Í±©±¸´ ¸·²­·½¸¬´·½¸ ¼»® É±¸²ó «²¼ Ò«¬¦�<½¸»² 

¿´­ ¿«½¸ ¼»® ª»®¿²­½¸´¿¹¬»² Þ¿«µ±­¬»² º<´´¬ ¿«ºô

¼¿­­ ¼»® ¿®·¬¸³»¬·­½¸» Ó·¬¬»´©»®¬ ¼«®½¸©»¹

¹®*A»®» É»®¬» ¿²²¿¸³ ¿´­ ¼»® Ó»¼·¿²ò Ü·»ó

­»­ Ð¸<²±³»² ¬®·¬¬ ¿«ºô ©»·´ »·²»® ¹®±A»² Æ¿¸´

µ´»·²»®»® Þ¿«ª±®¸¿¾»² »·²¦»´²» ¸»®¿«­®¿¹»²¼»

Ù®±A°®±¶»µ¬» ¹»¹»²$¾»®­¬»¸»²ò Ü¿­ ¹·´¬ ­±ó

©±¸´ º$® ¼»² É±¸²¾¿« ¿´­ ¿«½¸ º$® ¼»² Ò·½¸¬ó

ð

îðð

ìðð

êðð

èðð

ï ððð

ï îðð

ï ìðð

ï êðð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

éò Ü«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ¹»²»¸³·¹¬» É±¸²ó «²¼ Ò«¬¦º´<½¸»² ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì
²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ «²¼ Þ¿«¾»®»·½¸

ß®·¬¸³»¬·­½¸»® Ó·¬¬»´©»®¬ Ó»¼·¿²

É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« É±¸²¾¿« Ò·½¸¬©±¸²¾¿«

³î

ð

îðð

ìðð

êðð

èðð

ï ððð

ï îðð

ï ìðð

ï êðð

ï èðð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

èò Ü«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ª»®¿²­½¸´¿¹¬» Þ¿«µ±­¬»² ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì
²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ «²¼ Þ¿«¾»®»·½¸

ß®·¬¸³»¬·­½¸»® Ó·¬¬»´©»®¬ Ó»¼·¿²

É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« É±¸²¾¿« Ò·½¸¬©±¸²¾¿«

ïððð Û«®±

×²­¹»­¿³¬



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïéê

©±¸²¾¿«ô ¼±½¸ ·­¬ ¼·» Ü·­µ®»°¿²¦ ¾»· Ô»¬¦¬»®»³

¹®*A»®ò

Ü»® º$® É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« ¹»³»·²­¿³

»®³·¬¬»´¬» ¿®·¬¸³»¬·­½¸» Ó·¬¬»´©»®¬ ´¿¹ ²<¸»® ¿²

­»·²»³ Ð»²¼¿²¬ º$® ¼»² É±¸²¾¿« ¿´­ ¿³ Ó·¬¬»´ó

©»®¬ º$® ¼»² Ò·½¸¬©±¸²¾¿« ø­·»¸» Í½¸¿«¾·´¼»® é

«²¼ è÷ò Ü¿­­»´¾» ¹·´¬ º$® ¼»² Ó»¼·¿²ò Ü¿®·² ¦»·¹¬

­·½¸ ¼·» ¸±¸» Þ»¼»«¬«²¹ ¼»­ É±¸²¾¿«­ º$® ¼»²

¹»­¿³¬»² Ú´<½¸»²¾»¼¿®º «²¼ ¼·» ¹»­¿³¬»² ×²ó

ª»­¬·¬·±²»² ·² Ò»«¾¿«¬»²ò Ù´»·½¸¦»·¬·¹ µ±³³¬

¦«³ ß«­¼®«½µô ¼¿­­ ¼»® É±¸²¾¿« ²«® ·² ª»®ó

¹´»·½¸­©»·­» ¹»®·²¹»³ Ë³º¿²¹ ª±² Ù®±A°®±ó

¶»µ¬»² ¹»°®<¹¬ ©¿®ò É·» ­¬¿®µ ¼·» � ·³ Ê»®¹´»·½¸ 

¦« ¼»² ¿²¼»®»² Ù»¾<«¼»¿®¬»² � ¹®±A» Æ¿¸´ ¿² 

²»« »®®·½¸¬»¬»² Û·²º¿³·´·»²¸<«­»®² ¼±³·²·»®¬»ô

©·®¼ ¼¿¼«®½¸ »®µ»²²¾¿®ô ¼¿­­ ¼»® º$® ¼»² ¹»ó

­¿³¬»² Æ»·¬®¿«³ «²¼ ¿´´» Ù»¾<«¼»¬§°»² ¾»ó

®»½¸²»¬» Ó»¼·¿² º¿­¬ ¼»½µ«²¹­¹´»·½¸ ³·¬ ¼»³ � 

<«A»®­¬ ­¬¿¾·´»² � Ê»®´¿«º ¼»® ¶¿¸®»­­°»¦·�­½¸»² 

Ó»¼·¿²» ª±² É±¸²¾¿« ­±©·» É±¸²ó «²¼ Ò·½¸¬ó

©±¸²¾¿« ·­¬ò Ü»® Ó»¼·¿² ¼»­ Ò·½¸¬©±¸²¾¿«­

´·»¹¬ ¼¿®$¾»® «²¼ «²¬»®´·»¹¬ Í½¸©¿²µ«²¹»²ò

Ð¿®¿´´»´ ¸·»®¦«ô ¶»¼±½¸ ³·¬ ¹®*A»®»® ß³°´·¬«¼»ô

¦»·¹¬ ¿«½¸ ¼»® Ê»®´¿«º ¼»­ ¶¿¸®»­­°»¦·�­½¸»² 

¿®·¬¸³»¬·­½¸»² Ó·¬¬»´©»®¬­ ¼»­ Ò·½¸¬©±¸²¾¿«­

Í½¸©¿²µ«²¹»²ò Í·» ©»·­»² ­¬¿®µ» D¾»®»·²­¬·³ó

³«²¹»² ³·¬ ¼»³ Ê»®´¿«º ¼»® ¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸»²

Ú»®¬·¹­¬»´´«²¹­¼¿«»® ·² ¼·»­»³ Í»¹³»²¬ ¼»­

Ø±½¸¾¿«­ ¿«ºò Í±³·¬ »®µ´<®¬ ­·½¸ ¼·» ´<²¹»®»

Æ»·¬­°¿²²» ¦©·­½¸»² Ù»²»¸³·¹«²¹ «²¼ Ú»®¬·¹ó

­¬»´´«²¹ ·³ Ò·½¸¬©±¸²¾¿« ¬¿¬­<½¸´·½¸ ¦« »·²»³

¹«¬»² Ì»·´ ¿«­ ¼»® � ©»½¸­»´²¼»² � Ù®*A» ¼»® 

Ð®±¶»µ¬»ò

Ü·»­» Û®µ´<®«²¹ ´<­­¬ ­·½¸ ¿«½¸ º$® ¼·» ±¾»²

¿«º¹»¦»·¹¬»² Ë²¬»®­½¸·»¼» ¦©·­½¸»² ¼»² Ê»®ó

©¿´¬«²¹­¾»¦·®µ»² ¸¿´¬»² øÍ½¸¿«¾·´¼»® ç «²¼

ïð÷ò Í± ²¿¸³ ¼»® ¿®·¬¸³»¬·­½¸» Ó·¬¬»´©»®¬ ¼»®

ª»®¿²­½¸´¿¹¬»² Þ¿«µ±­¬»² ·³ Î»¹·»®«²¹­¾»ó

¦·®µ Ü¿®³­¬¿¼¬ ­¬»¬­ ¼»² ¸*½¸­¬»² É»®¬ ¿´´»®

í Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ» ¿²å º$® ¼»² ¿®·¬¸³»¬·­½¸»²

Ó·¬¬»´©»®¬ ¼»­ Ú´<½¸»²¾»¼¿®º­ ¹·´¬ ¼¿­­»´¾»

³·¬ ß«­²¿¸³» ¼»­ Ö¿¸®¹¿²¹­ îððéò ß«A»®ó

¼»³ $¾»®¬®¿º»² ¾»·¼» Ù®*A»² ¾»· ¼»² ³»·­ó

¬»² Ö¿¸®¹<²¹»² ¼»² ¶»©»·´·¹»² Ù»­¿³¬³·¬¬»´ó

©»®¬ò ×² ¼·»­»³ ¾»­±²¼»®­ ¾»ª*´µ»®«²¹­ó «²¼

©·®¬­½¸¿º¬­­¬¿®µ»² Ê»®©¿´¬«²¹­¹»¾·»¬ ©«®¼»²

¼·» � ¿¾­±´«¬ «²¼ ®»´¿¬·ª � ³»·­¬»² ¼»® ¹®*A»ó

®»² ¾¦©ò ¿«º©»²¼·¹»®»² Þ¿«ª±®¸¿¾»² ¾»¹±²ó

²»² «²¼ ¿¾¹»­½¸´±­­»²ò Ü»® Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ

Ù·»A»²ô ¼»® ¿´­ »·²¦·¹»® µ»·²» µ®»·­º®»·» Í¬¿¼¬

»·²­½¸´·»A¬ô ©·»­ ·² ¼»® Î»¹»´ ¼»² ²·»¼®·¹­¬»²

¿®·¬¸³»¬·­½¸»² Ó·¬¬»´©»®¬ ¾»· ¼»² ¹»²»¸³·¹¬»²

ð

ïðð

îðð

íðð

ìðð

ëðð

êðð

éðð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

çò Ü«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ¹»²»¸³·¹¬» É±¸²ó «²¼ Ò«¬¦º´<½¸»² ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì
²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ «²¼ Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ»²

Î»¹òóÞ»¦ò Ü¿³­¬¿¼¬ Î»¹òóÞ»¦ò Ù·»A»² Î»¹òóÞ»¦ò Õ¿­­»´

³î

ß®·¬¸³»¬·­½¸»® Ó·¬¬»´©»®¬ Ó»¼·¿²

×²­¹»­¿³¬



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïéé

É±¸²ó «²¼ Ò«¬¦�<½¸»² ¿«ºò Þ»¦$¹´·½¸ ¼»® ª»®ó

¿²­½¸´¿¹¬»² Þ¿«µ±­¬»² ¬®¿º ¼·»­ ¿«º ¼»² Î»¹·»ó

®«²¹­¾»¦·®µ Õ¿­­»´ ¦«ò

Ü·» Þ»¬®¿½¸¬«²¹ ¼»® Ó»¼·¿²©»®¬» ª»®³·¬¬»´¬

»·²»² ¿²¼»®»² Þ´·½µ©·²µ»´ô ©»²²¹´»·½¸ ¼·» ß«­ó

°®<¹«²¹»² ®»½¸¬ ²¿¸ ¾»·»·²¿²¼»® ´·»¹»² «²¼

·¸®» Û²¬©·½µ´«²¹ ©»·¬»­¬¹»¸»²¼ °¿®¿´´»´ ª»®ó

´<«º¬ò Ø·»® ©·»­ ¼»® Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ Ù·»A»²

·² ¼»® Î»¹»´ ¼·» ¸*½¸­¬»² É»®¬» ¿«­ò Ü¿®¿«­

µ¿²² ¹»­½¸´±­­»² ©»®¼»²ô ¼¿­­ ·² ¼·»­»³ Ê»®ó

©¿´¬«²¹­¹»¾·»¬ ¼·» ß²®»·¦» ¦« Þ¿«ª±®¸¿¾»²

³·¬ ¾»¬±²¬ ¹»®·²¹»³ Ú´<½¸»²¾»¼¿®º ¾¦©ò ¿«­ó

¼®$½µ´·½¸ ²·»¼®·¹»® Õ±­¬»²¾»´¿­¬«²¹ »·²» ´¿¬»²¬

¹»®·²¹»®» Þ»¼»«¬«²¹ ¾»­·¬¦»²ò Ü»® Î»¹·»®«²¹­ó

¾»¦·®µ Ü¿®³­¬¿¼¬ ³¿®µ·»®¬» ¼·» µ´»·²­¬»² É»®¬»ô

©±¾»· »® ¼·»­» Ð±­·¬·±² ¾»· ¼»² ª»®¿²­½¸´¿¹¬»²

Þ¿«µ±­¬»² ¿¾ ¼»³ Ö¿¸®¹¿²¹ îððé ¿² ¼»² Î»ó

¹·»®«²¹­¾»¦·®µ Õ¿­­»´ ¿¾¹¿¾ò Ô»¬¦¬»®»® ©·»­

»¾»²º¿´´­ ²·»¼®·¹»®» Ó»¼·¿²©»®¬» ¾»· ¼»² ª»®ó

¿²­½¸´¿¹¬»² Þ¿«µ±­¬»² ¿«­ô $¾»®²¿¸³ ¶»¼±½¸

¸·²­·½¸¬´·½¸ ¼»® Ú´<½¸»²¾»¼¿®º» ·³ Ö¿¸® îððç

¼·» Í°·¬¦»²°±­·¬·±²ò

Ü·» ¾»·¼»² ¦«´»¬¦¬ ¹»²¿²²¬»² Ê»®<²¼»®«²¹»²

­¬»¸»² ·² ¦»·¬´·½¸»³ Æ«­¿³³»²¸¿²¹ ³·¬ ¼»®

Ú·²¿²¦µ®·­»ò Í·» ¼»«¬»² «²¬»®­½¸·»¼´·½¸» Î»¿µó

¬·±²»² »·²»®­»·¬­ ·³ Þ¿´´«²¹­®¿«³ ¼»­ Î¸»·²ó

Ó¿·²óÙ»¾·»¬­ «²¼ ¿²¼»®»®­»·¬­ ·³ ­¬®«µ¬«®ó

­½¸©<½¸»®»² ²±®¼ó «²¼ ±­¬¸»­­·­½¸»² Î¿«³

¿²ò ×³ Æ«¹» ¼»® Ú·²¿²¦µ®·­» ª»®<²¼»®¬»² ­·½¸

¼·» Ó¿®µ¬¾»¼·²¹«²¹»² ·² ª»®­½¸·»¼»²»² É·®¬ó

­½¸¿º¬­¾»®»·½¸»²ò Í·» ¦»·¹¬»² ß«­©·®µ«²¹»² ¿«º

¼·» Õ¿°¿¦·¬<¬­¿«­´¿­¬«²¹ ¼»­ Þ¿«¹»©»®¾»­ «²¼

·²º±´¹» ¼»­­»² ¿«º ¼·» Þ¿«´»·­¬«²¹­°®»·­»ô ¿¾»®

¿«½¸ ¿«º Ú·²¿²¦·»®«²¹­¾»¼·²¹«²¹»² «²¼ ×²ª»­ó

¬·¬·±²­»²¬­½¸»·¼«²¹»²ò ×²©·»©»·¬ ¼»® Ð®»·­»ºº»µ¬

¿«­­½¸´¿¹¹»¾»²¼ º$® ¼·» $¾»®¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸»

Æ«²¿¸³» ¼»­ Ó»¼·¿²©»®¬»­ ¼»® ª»®¿²­½¸´¿¹¬»²

ð

ïðð

îðð

íðð

ìðð

ëðð

êðð

éðð

èðð

îððð îððï îððî îððí îððì îððë îððê îððé îððè îððç îðïð îðïï îðïî îðïí îðïì

ïðò Ü«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸ ª»®¿²­½¸´¿¹¬» Þ¿«µ±­¬»² ø²»« ¦« »®®·½¸¬»²¼» Ù»¾<«¼»÷ ·² Ø»­­»² îððð ¾·­ îðïì
²¿½¸ Ö¿¸® ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹ «²¼ Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ»²

ïððð Û«®±

Î»¹òóÞ»¦ò Ü¿³­¬¿¼¬ Î»¹òóÞ»¦ò Ù·»A»² Î»¹òóÞ»¦ò Õ¿­­»´

ß®·¬¸³»¬·­½¸»® Ó·¬¬»´©»®¬ Ó»¼·¿²

×²­¹»­¿³¬

w Þ»²¶¿³·² ÔÛÚÛÞÊÎÛ � Ú±¬±´·¿ò½±³



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïéè

Þ¿«µ±­¬»² º$® ¼»² Î»¹·»®«²¹­¾»¦·®µ Ü¿®³­¬¿¼¬

©¿®ô ´<­­¬ ­·½¸ ³·¬ ¼»® ª±®´·»¹»²¼»² Ë²¬»®­«ó

½¸«²¹ ²·½¸¬ µ´<®»²ò Ü·» Þ»±¾¿½¸¬«²¹»² ¦«³ Î»ó

¹·»®«²¹­¾»¦·®µ Õ¿­­»´ ³·¬ ¹»­¬·»¹»²»³ Ó»¼·¿²

¾»· ¦«²»¸³»²¼»® Ù»²»¸³·¹«²¹­¦¿¸´ ª»®¼»«¬ó

´·½¸»²ô ¼¿­­ ¼·» �µ´»·²»²� Ò»«¾¿«ª±®¸¿¾»² ·³ 

Æ»·¬ª»®´¿«º �¹®*A»®� ©«®¼»²ò

Í½¸´«­­º±´¹»®«²¹»²

Ü¿­ ¿²¸¿´¬»²¼ ²·»¼®·¹» Æ·²­²·ª»¿« ¸¿¬ ×²ª»­¬·¬·ó

±²»² ·³ ×³³±¾·´·»²¾»®»·½¸ ¹»º*®¼»®¬ò Ü·»­ ¹·´¬

«³­± ³»¸®ô ¿´­ ¼»®¦»·¬ ¿«­ ¼»³­»´¾»² Ù®«²¼

²«® ©»²·¹» ®»²¼·¬»¬®<½¸¬·¹» Ú·²¿²¦¿²´¿¹»² ³·¬

¹»®·²¹»³ »®©¿®¬»¬»³ Î·­·µ± ¦«® Ê»®º$¹«²¹ ­¬»ó

¸»²ò Û²¬­°®»½¸»²¼ ­¬·»¹ ¿¾ îððçô ·³ ß²­½¸´«­­

¿² »·²»² ª±®$¾»®¹»¸»²¼»² Û·²¾®«½¸ô ¼·» Æ¿¸´

¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹»² ·³ É±¸²¾¿« ¼»«¬´·½¸

­¬<®µ»® ¿´­ ¼·» Æ¿¸´ ¼»® Þ¿«º»®¬·¹­¬»´´«²¹»²ò Ó·¬¬ó

´»®©»·´» ²·³³¬ ¼»® ®»­«´¬·»®»²¼» Þ¿«$¾»®¸¿²¹

©»²·¹»® ­¬¿®µ ¦«ô ©<¸®»²¼ ¼»® ß«º¬®¿¹­¾»­¬¿²¼

µ±²¬·²«·»®´·½¸ ¿¾¹»¿®¾»·¬»¬ ©·®¼ò Ü·» Æ¿¸´ ¼»®

¹»²»¸³·¹¬»²ô ¿¾»® ²·½¸¬ ¾»¹±²²»²»² Ð®±¶»µ¬»

ª»®¸¿®®¬» ·² ¼»² ª»®¹¿²¹»²»² Ö¿¸®»² ¿«º »·²»³

²·»¼®·¹»² Í¬¿²¼ò Ü·» º$® ¼·» Î»¿´·­·»®«²¹ ¼»® Þ¿«ó

ª±®¸¿¾»² ¾»²*¬·¹¬»² Æ»·¬®<«³» ©»®¼»² ²±½¸

»·²» É»·´» ¿«º ¸*¸»®»³ Ò·ª»¿« ª»®¸¿®®»²ô ©»·´

¼·» Õ¿°¿¦·¬<¬»² ·³ Þ¿«¹»©»®¾» ¹«¬ ¿«­¹»´¿­¬»¬

­·²¼ò Ë²¬»® Þ»®$½µ­·½¸¬·¹«²¹ ¼»® ¾»­½¸®<²µ¬»²

Ó±¾·´·¬<¬ ¼»® Ð®±¼«µ¬·±²­º¿µ¬±®»² � ª±® ¿´´»³ 

·³ Û·²ó «²¼ Æ©»·º¿³·´·»²¸¿«­­»¹³»²¬ �ô ¦»·½¸ó

²»¬ ­·½¸ ¶»¼±½¸ ¿«½¸ µ»·² ©»·¬»®»® ß²­¬·»¹ ¼»®

¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸»² Þ¿«¦»·¬»² ¿¾ò

Æ«´»¬¦¬ ©¿® »·² Î$½µ¹¿²¹ ¼»® ¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸»²

Þ¿«¦»·¬ º$® ¼·» Ö¿¸®» îððì ¾·­ îððê ¦« ¾»±¾¿½¸ó

¬»²ò Ü·»­» Û²¬©·½µ´«²¹ ª±´´¦±¹ ­·½¸ ¦»·¬¹´»·½¸ ³·¬

¼»³ °±´·¬·­½¸»² Û²¬­½¸»·¼«²¹­°®±¦»­­ ¿«º Þ«²ó

¼»­»¾»²»ô ¼·» Û·¹»²¸»·³¦«´¿¹» ¿«­´¿«º»² ¦«

´¿­­»²ò Ì®±¬¦ ¼·»­»­ ¾®»³­»²¼»² Û·²�«­­»­ ¾´·»¾ 

·² ¶»²»² Ö¿¸®»² ¼·» Æ¿¸´ ¼»® Þ¿«¹»²»¸³·¹«²ó

¹»² ·² »¬©¿ µ±²­¬¿²¬ò Ü·» ¼¿³¿´·¹» Í·¬«¿¬·±² ©¿®

ª±² »·²»® «²¬»®¼«®½¸­½¸²·¬¬´·½¸»² É·®¬­½¸¿º¬­ó

»²¬©·½µ´«²¹ «²¼ »·²»³ ³±¼»®¿¬»² Æ·²­²·ª»¿«

¿«º ¼»² Ú·²¿²¦³<®µ¬»² ¹»°®<¹¬ò ß¾ ¼»® ¦©»·¬»²

Ø<´º¬» ¼»­ Ö¿¸®»­ îððë ¾»¹¿²²»² ¼·» Æ·²­ó «²¼

Î»²¼·¬»»®©¿®¬«²¹»² ¦« ­¬»·¹»²ò Ü·» ¹»¹»²©<®¬·ó

¹» Í·¬«¿¬·±² ¦»·¹¬ ¹»©·­­» Ð¿®¿´´»´»²ô ©±¾»· ­·½¸

¼·» Æ·²­»² ¿«º »·²»³ ¸·­¬±®·­½¸»² Ì·»º­¬¿²¼ ¾»ó

�²¼»²ò É»²²¹´»·½¸ »·²» Û·²­½¸<¬¦«²¹ $¾»® ¼»² 

Æ»·¬°«²µ¬ ¼»­ Û²¼»­ ¼»® Ì·»º­¬óÆ·²­óÐ¸¿­» ²«®

«²¬»® ª¿¹»² ß²²¿¸³»² ³*¹´·½¸ ·­¬ô ­¬»¸¬ ¼±½¸

¦« »®©¿®¬»²ô ¼¿­­ ¼·»­»­ Û®»·¹²·­ »·²¬®»¬»² ©·®¼ò

Û®º¿¸®«²¹­¹»³<A º$¸®»² ¼»®¿®¬·¹» \²¼»®«²¹»²

¼»® Î¿¸³»²¾»¼·²¹«²¹»² ¼¿¦«ô ¼¿­­ ¼»® D¾»®ó

¸¿²¹ ¿² ¾»¹±²²»²»²ô ¶»¼±½¸ ²±½¸ ²·½¸¬ ¿¾¹»ó

­½¸´±­­»²»² Þ¿«ª±®¸¿¾»² ¿«º¹»´*­¬ ©·®¼ò Í±®ó

¹»² ª±® »·²»® D¾»®¸·¬¦«²¹ ¼»­ Ù»­½¸»¸»²­ ·³

Ø±½¸¾¿« ­·²¼ ¼»®¦»·¬ «²¾»¹®$²¼»¬ò

Ö¿½»µ É¿´­¼±®º»®å Ì»´æ ðêïï íèðîóìðïå

ÛóÓ¿·´æ ¶¿½»µò©¿´­¼±®º»®à­¬¿¬·­¬·µò¸»­­»²ò¼»



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïéç

w °¬²°¸±¬±º � Ú±¬±´·¿ò½±³

Þ«½¸¾»­°®»½¸«²¹»²
Ê»®±®¼²«²¹ $¾»® ß®¾»·¬­­¬<¬¬»²

³·¬ Ì»½¸²·­½¸»² Î»¹»´² º$® ß®¾»·¬­­¬<¬¬»²ô Þ¿«­¬»´´»²ª»®ó

±®¼²«²¹ � ³·¬ Î»¹»´² ¦«³ ß®¾»·¬­­½¸«¬¦ ¿«º Þ¿«­¬»´´»² 

� ß®¾»·¬­­½¸«¬¦¹»­»¬¦ô Þ·´¼­½¸·®³¿®¾»·¬­ª»®±®¼²«²¹ô 

Ô¿­¬»²¸¿²¼¸¿¾«²¹­ª»®±®¼²«²¹ «²¼ ÐÍßóÞ»²«¬¦«²¹­ó

ª»®±®¼²«²¹ò Ê±² Ê±´µ»® Í¬»·²¾±®²ô îðò ß«�¿¹»ô È×××ô 

ëëê Í»·¬»²ô µ¿®¬±²·»®¬ô íîôçç Û«®±ô Ê»®´¿¹ Éò Õ±¸´¸¿³ó

³»®ô Í¬«¬¬¹¿®¬ îðïëò

×² ¼»® îðò ß«�¿¹» ­·²¼ ²»¾»² ¼»² ¿µ¬«»´´»² Ú¿­­«²¹»² 

¼»® ß®¾Í¬<¬¬Ê «²¼ ¼»­ ß®¾Í½¸Ù ¿´´» ïè ª±³ ß«­­½¸«­­

º$® ß®¾»·¬­­¬<¬¬»² øßÍÌß÷ »®³·¬¬»´¬»² «²¼ ª±³ Þ«²¼»­ó

³·²·­¬»®·«³ º$® ß®¾»·¬ «²¼ Í±¦·¿´»­ øÞÓßÍ÷ ¾»µ¿²²¬¹»ó

³¿½¸¬»² Ì»½¸²·­½¸»² Î»¹»´² º$® ß®¾»·¬­­¬<¬¬»² øßÍÎ÷ô

¼·» ¼·» ß®¾»·¬­­¬<¬¬»²ª»®±®¼²«²¹ µ±²µ®»¬·­·»®»²ô »²¬ó

¸¿´¬»²ò Ü¿³·¬ ©«®¼»² ¾·­ ¿«º î ß«­²¿¸³»² ¼·» ¿´¬»²

ß®¾»·¬­­¬<¬¬»²óÎ·½¸¬´·²·»² ª±´´­¬<²¼·¹ ¿¾¹»´*­¬ò Æ«­<¬¦ó

´·½¸ ­·²¼ ©»·¬»®» Ê±®­½¸®·º¬»² øÞ¿«­¬»´´»²ª»®±®¼²«²¹ô

Þ·´¼­½¸·®³¿®¾»·¬­°´¿¬¦ª»®±®¼²«²¹ô Ô¿­¬»²¸¿²¼¸¿ó

¾«²¹­ª»®±®¼²«²¹ «²¼ ÐÍßóÞ»²«¬¦«²¹­ª»®±®¼²«²¹÷

º$® ¾»­±²¼»®» ß®¾»·¬­­¬<¬¬»²ô »¾»²º¿´´­ ³·¬ »®´<«¬»®²ó

¼»² Û·²´»·¬«²¹»²ô »·²¹»º$¹¬»² Þ»¹®$²¼«²¹»² ­±©·»

»®¹<²¦»²¼»² Î»¹»´²ô ¦ò Þò ¦«³ ß®¾»·¬­­½¸«¬¦ ¿«º Þ¿«ó

­¬»´´»² øÎßÞ÷ô »²¬¸¿´¬»²ò ×² ¼»® ¾»´·»¾¬»² ¸¿²¼´·½¸»²

Ú±®³ »®¸¿´¬»² ¼·» ³·¬ ¼»® Ð´¿²«²¹ «²¼ Ò«¬¦«²¹ ª±²

ß®¾»·¬­­¬<¬¬»² ¾»º¿­­¬»² ß®¾»·¬¹»¾»®ô Þ»­½¸<º¬·¹¬»²

­±©·» ¦ò Þò ¼·» ¾»¿«º¬®¿¹¬»² ß®½¸·¬»µ¬»²ô Ú¿½¸°´¿²»®ô

Õ±±®¼·²¿¬±®»²ô Í·½¸»®¸»·¬­º¿½¸µ®<º¬»ô Þ»¬®·»¾­<®¦¬»

«²¼ Ð»®­±²¿´ª»®¬®»¬«²¹»² ¼»² ¿µ¬«»´´»² µ±³°®·³·»®ó

¬»² D¾»®¾´·½µò éêîï

Ù»³»·²©±¸´

Õ±²¦»°¬·±²»´´» Ù®«²¼´·²·»² ¦«® Ô»¹·¬·³·¬<¬ «²¼ Æ·»´­»¬ó

¦«²¹ ª±² Ð±´·¬·µ ·³ îïò Ö¿¸®¸«²¼»®¬ò Î»·¸» Ú±®­½¸«²¹­ó

­¬¿²¼ Ð±´·¬·µ©·­­»²­½¸¿º¬ò Ê±² Ð»¬»® Í½¸³·¬¬óÛ¹²»®ô

îèë Í»·¬»²ô µ¿®¬±²·»®¬ô ìçôðð Û«®±ô Ò±³±­ Ê»®´¿¹­¹»ó

­»´´­½¸¿º¬ô Þ¿¼»²óÞ¿¼»² îðïëò

Ü¿­ Í°¿²²«²¹­ª»®¸<´¬²·­ ª±² Û·¹»²©±¸´ «²¼ Ù»ó

³»·²©±¸´ ¦·»¸¬ ­·½¸ ¼«®½¸ ¿´´» Ð±®»² «²­»®»­ ·²¼·ª·ó

¼«»´´»²ô ¹»­»´´­½¸¿º¬´·½¸»² «²¼ °±´·¬·­½¸»² Ô»¾»²­ò

×³ °±´·¬·µ©·­­»²­½¸¿º¬´·½¸»² Ü·­µ«®­ ­»·¬ ¼»® ß²¬·µ»

©·®¼ ¼·»­»­ Ê»®¸<´¬²·­ ¿´­ Þ»¦·»¸«²¹ ª±² Ô»¹·¬·³·ó

¬<¬ «²¼ Æ·»´ °±´·¬·­½¸»® Ø»®®­½¸¿º¬ô Ó·¬¬»´ «²¼ Æ©»½µ

ª±² Ó¿½¸¬»®©»®¾ «²¼ Ó¿½¸¬»®¸¿´¬ ¬¸»³¿¬·­·»®¬ò Ñ¾ó

¹´»·½¸ ¼·»­» Ì¸»³¿¬·µ ¿«½¸ ¼·» Ù»¹»²©¿®¬ ª±² Ì¸»ó

±®·» «²¼ Ð®¿¨·­ ¼»­ Ù»³»·²©±¸´¼·­µ«®­»­ ²¿½¸ ©·»

ª±® ¾»­¬·³³¬ô µ¿²² ¼¿­ µ´¿­­·­½¸» Õ±²¦»°¬ ¼·» ²»«»²

Ø»®¿«­º±®¼»®«²¹»² ¼»­ îïò Ö¿¸®¸«²¼»®¬­ ²·½¸¬ ³»¸®

¸·²®»·½¸»²¼ »®º¿­­»²ò Ü¿­ º±®­½¸«²¹­°®¿µ¬·­½¸» «²¼

­¬®¿¬»¹·­½¸» Ð®±¾´»³º»´¼ ¼»® ª±®´·»¹»²¼»² Ð«¾´·µ¿¬·ó

±² ´<­­¬ ­·½¸ ¼¿¸»® ·² ¼»® Ù®«²¼º®¿¹» ¦«­¿³³»²º¿­ó

­»²ô ©·» ¾¦©ò «²¬»® ©»´½¸»² Ê±®¿«­­»¬¦«²¹»² «²¼ ³·¬

©»´½¸»² Ó·¬¬»´² ¼¿­ Í°¿²²«²¹­ª»®¸<´¬²·­ ª±² Û·¹»²ó

©±¸´ «²¼ Ù»³»·²©±¸´ ¿´­ ¬¸»±®»¬·­½¸ó³»¬¸±¼·­½¸»­

«²¼ °®¿µ¬·­½¸ó°±´·¬·­½¸»­ Ð®±¾´»³ ¿«º¹»´*­¬ «²¼ º$®

»·²» ¿³ Ù»³»·²©±¸´ ±®·»²¬·»®¬» Ð±´·¬·µ ·³ Î¿¸³»²

¼»® Ø»®¿«­º±®¼»®«²¹»² ¼»­ îïò Ö¿¸®¸«²¼»®¬­ ¹»²«¬¦¬

©»®¼»² µ¿²²ò éêîè

Ð»®­±²¿´»²¬©·½µ´«²¹ ª±² Ú$¸®«²¹­µ®<º¬»² ·²
Æ»·¬»² ª±² Ý¸¿²¹»

Û·²» Þ»¬®¿½¸¬«²¹ ¿«­ Í·½¸¬ ¼»­ ­§­¬»³±®·»²¬·»®¬»² Ó¿ó

²¿¹»³»²¬­ò Ê±² ×­¿¾»´ ß®²±´¼ô îíê Í»·¬»²ô µ¿®¬±²·»®¬ô

ëêôðð Û«®±ô ÖÑÍÛÚ ÛËÔ ÊÛÎÔßÙô Ô±¸³¿® îðïëò

ß«º¹®«²¼ ¼»® Ê»®<²¼»®«²¹»² ·²²»®¸¿´¾ «²¼ ¿«A»®¸¿´¾

ª±² Ë²¬»®²»¸³»² ©·®¼ ¼»®»² Û¨·­¬»²¦­·½¸»®«²¹ ·³³»®

­½¸©·»®·¹»®ò Þ»· ¼·»­»® Û¨·­¬»²¦­·½¸»®«²¹ µ±³³¬ Ð»®­±ó

²¿´»²¬©·½µ´«²¹ ª±² Ú$¸®«²¹­µ®<º¬»² ·² Æ»·¬»² ª±² Ý¸ó

¿²¹» »¾»²­± »·²» Í½¸´$­­»´º«²µ¬·±² ¦« ©·» ¾»·³ Û®¸¿´¬

¼»® Ó·¬¿®¾»·¬»®³±¬·ª¿¬·±²ò Ñ®¹¿²·­¿¬·±²¿´»­ Ô»®²»² ·­¬

ª±²²*¬»²ò Ü¿­ ­»¬¦¬ Ñ®¹¿²·­¿¬·±²­­¬®«µ¬«®»² ª±®¿«­ô ·²

¼»²»² ±®¹¿²·­¿¬·±²¿´»­ Ô»®²»² ³*¹´·½¸ ·­¬ «²¼ ·²¼·ª·ó

¼«»´´»­ É·­­»² ²«¬¦¾¿® ¹»³¿½¸¬ ©·®¼ò ß«º ¼·»­» É»·­»

©·®¼ Ð»®­±²¿´»²¬©·½µ´«²¹ ¦«³ Ó±¬±® ¼»­ Ú±®¬­½¸®·¬¬­

«²¼ ¬®<¹¬ ¦«® Û®²»«»®«²¹ ¼»® É·­­»²­¾¿­·­ ¾»·ò Ü·» ª±®ó

´·»¹»²¼» ß®¾»·¬ ¹·¾¬ ª±® ¼·»­»³ Ø·²¬»®¹®«²¼ ß²¬©±®¬

¿«º ¼·» Ú®¿¹»æ �É¿­ µ¿²² ¼·» Ð»®­±²¿´»²¬©·½µ´«²¹ ª±² 

Ú$¸®«²¹­µ®<º¬»² ¼¿¦« ¾»·¬®¿¹»²ô ¼¿­­ Ë²¬»®²»¸³»² ·²

Æ»·¬»² ­¬»·¹»²¼»® Õ±³°´»¨·¬<¬ «²¼ ­¬»¬·¹»² É¿²¼»´­

¼¿«»®¸¿º¬ »®º±´¹®»·½¸ ­»·² µ*²²»²á�ò Ü»® Þ¿²¼ »²¬¸<´¬ 

îð Ø»«®·­¬·µ»²ô ¼·» ¼·» Ð»®­±²¿´»²¬©·½µ´«²¹ ª±² Ú$¸ó

®«²¹­µ®<º¬»² ©·®µ­¿³ ¼¿¾»· «²¬»®­¬$¬¦»²ô Î¿¸³»²¾»ó

¼·²¹«²¹»² ¦« ­½¸¿ºº»²ô ¼·» ¼¿­ Ë²¬»®²»¸³»² ¼¿«»®ó

¸¿º¬ »®º±´¹®»·½¸ ³¿½¸»²ò éêíí

Ü·» «²·ª»®­»´´» Ü«®½¸­»¬¦«²¹ ¼»­ Î»½¸¬­ ¿«º

Ò¿¸®«²¹ ¹»¹»² ¬®¿²­²¿¬·±²¿´» Ë²¬»®²»¸³»²

Î»·¸» Ö«­ ×²¬»®²¿¬·±²¿´» »¬ Û«®±°¿»«³ ïðçò Ê±² ×¾®¿ó

¸·³ Õ¿²¿´¿²ô È×Êô ìëé Í»·¬»²ô µ¿®¬±²·»®¬ô º¿¼»²¹»¸»º¬»¬ô

éìôðð Û«®±ô Ó±¸® Í·»¾»½µô Ì$¾·²¹»² îðïëò

Ü»® ß«¬±® ©·¼³»¬ ­·½¸ ¼»® Þ»µ<³°º«²¹ ª±² Ø«²¹»®ò

Û® ¹»¸¬ ¼»® Ú®¿¹» ²¿½¸ô ±¾ ¼¿­ Î»½¸¬ ¿«º Ò¿¸®«²¹

«²·ª»®­»´´ »·²µ´¿¹¾¿® ·­¬ «²¼ ¹»¹»² ¬®¿²­²¿¬·±²¿´»

Ë²¬»®²»¸³»² ¼«®½¸¹»­»¬¦¬ ©»®¼»² µ¿²²ò Û® ­»¬¦¬ ­·½¸

¹®«²¼´»¹»²¼ ³·¬ ¼»² Û·²©<²¼»² ¿«­»·²¿²¼»®ô ¼·» ¹»ó

¹»² ¼·» «²·ª»®­»´´» Ö«­¬·¦·¿¾·´·¬<¬ ­±¦·¿´»® Ó»²­½¸»²ó

®»½¸¬» »·²¹»¾®¿½¸¬ ©»®¼»²ò Ó·¬ »·²»® ¿«­º$¸®´·½¸»²

ß²¿´§­» ¼»® ª»®­½¸·»¼»²»² ¹´±¾¿´»² Ò±®³»² ­±©·»

¼»® Î»½¸¬­°®»½¸«²¹ ¿«º ·²¬»®²¿¬·±²¿´»®ô ®»¹·±²¿´»®

«²¼ ²¿¬·±²¿´»® Û¾»²» ¦»·¹¬ ¼»® ß«¬±®ô ¼¿­­ ¼¿­ Î»½¸¬

¿«º Ò¿¸®«²¹ «²·ª»®­»´´ »·²µ´¿¹¾¿® ·­¬ò Í±¼¿²² ­§­¬»ó

³¿¬·­·»®¬ »® ¼·» ª»®­½¸·»¼»²»² Î»½¸¬­¿²­°®$½¸» ·²

ß«­»·²¿²¼»®­»¬¦«²¹ ³·¬ ¼»® º®¿¹³»²¬·»®¬»² Í°®«½¸ó

°®¿¨·­ ¦¿¸´®»·½¸»® Ù»®·½¸¬» «²¼ ¯«¿­·ó¹»®·½¸¬´·½¸»®

Ñ®¹¿²»ò ×¾®¿¸·³ Õ¿²¿´¿² »²¬©·½µ»´¬ »·² ²»«»­ «²¼ «²ó

µ±²ª»²¬·±²»´´»­ Õ±²¦»°¬ô ³·¬ ¼»³ »® ¼·» «²³·¬¬»´¾¿®»

Þ·²¼«²¹ ª±² Ë²¬»®²»¸³»² ¿² ¼·» Ó»²­½¸»²®»½¸¬»

¾»¹®$²¼»¬ò Ê±² »·²»³ ®»½¸¬­°´«®¿´·­¬·­½¸»² Ê»®­¬<²¼ó

²·­ ¿«­¹»¸»²¼ ¿²¿´§­·»®¬ »® ¿¾­½¸´·»A»²¼ ª»®­½¸·»¼»ó

²» Ó*¹´·½¸µ»·¬»² ¼»® ¬®¿²­²¿¬·±²¿´»² Ü«®½¸­»¬¦«²¹

¼»­ Î»½¸¬­ ¿«º Ò¿¸®«²¹ò éêîì



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïèð

Æ·»´» «²¼ ×²¼·µ¿¬±®»²å Ú±®¬­½¸®·¬¬­¾»®·½¸¬

Ò¿½¸¸¿´¬·¹µ»·¬­­¬®¿¬»¹·» Ø»­­»²

Ü·» Ò¿½¸¸¿´¬·¹µ»·¬­­¬®¿¬»¹·» ·­¬ ¿«º ´¿²ó

¹» Í·½¸¬ ¿²¹»´»¹¬ò Ü·» Æ·»´» «²¼ Æ·»´ó

©»®¬» º$® ¼·» ×²¼·µ¿¬±®»² ­·²¼ ·ò ¼ò Îò ¿«º

¼¿­ Ö¿¸® îðîð ±®·»²¬·»®¬ò

Ü¿­ ³¿½¸¬ »­ »®º±®¼»®´·½¸ô ¦« ¾»±¾¿½¸ó

¬»² «²¼ ®»¹»´³<A·¹ ¦« ¾·´¿²¦·»®»²ô ·²ó

©·»©»·¬ ­·½¸ Ø»­­»² ·² Î·½¸¬«²¹ ¼»® ª»®ó

»·²¾¿®¬»² Æ·»´©»®¬» ¾»©»¹¬ò Ü»® Ú±®¬ó

­½¸®·¬¬­¾»®·½¸¬ ´·»º»®¬ ¼·» ¸·»®º$® »®º±®ó

¼»®´·½¸»² ×²º±®³¿¬·±²»² ·² Ú±®³ ª±²

¬»¨¬´·½¸»² Û®´<«¬»®«²¹»² ­±©·» ¹®¿ó

�­½¸ «²¼ ¬¿¾»´´¿®·­½¸ ¼¿®¹»­¬»´´¬»² Æ»·ó

¬®»·¸»²ò

Ü»® Í»¬ ª±² ×²¼·µ¿¬±®»² ¾»¦·»¸¬ ­·½¸

¿«º ¼·ª»®­» Ì¸»³»²º»´¼»® ¼»® º±´¹»²ó

¼»² í Ò¿½¸¸¿´¬·¹µ»·¬­­<«´»²æ �Jµ±²±ó

³·»�ô �Jµ±´±¹·»� «²¼ �Í±¦·¿´»­�ò 

Ü·» Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹ »®­½¸»·²¬ ¦©»·ó

¶<¸®´·½¸ò

ßµ¬«»´´» ß²¹¿¾»² $¾»® ¼·» ²»«»­¬»² ß«­¹¿¾»² ­±©·»

Ð®»·­» �²¼»² Í·» ·³ ×²¬»®²»¬ ±¼»® ²»¸³»² Í·» ¼·®»µ¬ 

Õ±²¬¿µ¬ ³·¬ «²­ ¿«ºò

Þ»­¬»´´»² Í·» ¾»· ×¸®»® Þ«½¸¸¿²¼´«²¹ ±¼»® ¼·®»µ¬ ¾»· «²­ò

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ô êëïéë É·»­¾¿¼»²

Ì»´»º±²æ ðêïï íèðîóçëð i Ú¿¨æ ðêïï íèðîóççî

ÛóÓ¿·´æ ª»®¬®·»¾à­¬¿¬·­¬·µò¸»­­»²ò¼»

×²¬»®²»¬æ ©©©ò­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼»

Þ·´¼²¿½¸©»·­æ

°®·²¬»® ·½±²ô °¼º ·½±² w ß´»¨ É¸·¬» � Ú±¬±´·¿ò½±³

Ð®·²¬ª»®­·±²æ
ïç ¨ ïç ½³ô µ¿®¬±²·»®¬ô
ïçî Í»·¬»²

Ñ²´·²»æ
ÐÜÚô
µ±­¬»²º®»·»® Ü±©²´±¿¼

É
óïëîóïë



ïèïÍ¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê

Ò¿½¸®·½¸¬»² ¿«­ ¼»® Í¬¿¬·­¬·µ
Þ«²¼»­­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦ ³·¬ ©»­»²¬´·½¸»²

Ò»«»®«²¹»²

ß³ ïéò Ö«²· ©«®¼» ¼¿­ �Ù»­»¬¦ ¦«® \²¼»®«²¹ 

¼»­ Þ«²¼»­­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦»­ «²¼ ¿²¼»®»® Í¬¿¬·­ó

¬·µ¹»­»¬¦»� »²¼¹$´¬·¹ ª»®¿¾­½¸·»¼»¬ò Ü·» Ò±ª»´´» 

³±¼»®²·­·»®¬ ¼»² ®»½¸¬´·½¸»² Î¿¸³»² ¼»® Þ«²ó

¼»­­¬¿¬·­¬·µ «²¼ ¼·»²¬ ¼»® Û²¬´¿­¬«²¹ô Ú´»¨·¾·´·­·»ó

®«²¹ô Ø¿®³±²·­·»®«²¹ ­±©·» ¼»® Î»½¸¬­µ´¿®¸»·¬ò

Ü¿­ Ù»­»¬¦ ¦·»´¬ ¼¿®¿«º ¿¾ô É·®¬­½¸¿º¬ «²¼ Ð®·ª¿¬ó

°»®­±²»² ª±² ­¬¿¬·­¬·­½¸»² ß«­µ«²º¬­°�·½¸¬»² 

²±½¸ ©»·¬»® ¦« »²¬´¿­¬»²ô ·²¼»³ ª±®®¿²¹·¹ ª»®ó

­¬<®µ¬ ¹»»·¹²»¬» Ü¿¬»² ª»®©»²¼»¬ ©»®¼»² ­±´ó

´»²ô ¼·» ¾»· Í¬»´´»² ¼»® *ºº»²¬´·½¸»² Ê»®©¿´¬«²¹

¾»®»·¬­ ª±®´·»¹»²ò

É»·¬»®» \²¼»®«²¹»² ¼·»²»² ¼»® ­¬<®µ»®»² Ú´»ó

¨·¾·´·­·»®«²¹ ¼»­ Ð®±¹®¿³³­ ¼»® Þ«²¼»­­¬¿¬·­¬·µ

³·¬ ¼»³ Æ·»´ô ­½¸²»´´»® «²¼ »·²º¿½¸»® ­·½¸ <²ó

¼»®²¼» Ü¿¬»²¿²º±®¼»®«²¹»² ¼»® Û«®±°<·­½¸»²

Ë²·±² «²¼ ±¾»®­¬»® Þ«²¼»­¾»¸*®¼»² ¿¾¼»½µ»²

¦« µ*²²»²ò Í± ·­¬ »­ µ$²º¬·¹ »®´¿«¾¬ô ¼«®½¸ Î»½¸¬­ó

ª»®±®¼²«²¹ Þ«²¼»­­¬¿¬·­¬·µ»² ¦«® Û®º$´´«²¹ ª±²

ÛËóÔ·»º»®ª»®°�·½¸¬«²¹»² ¿²¦«±®¼²»² «²¼ º®»·ó

©·´´·¹» Û®¸»¾«²¹»² º$® ¾»­±²¼»®» Æ©»½µ» »·²ó

º¿½¸»® ¼«®½¸¦«º$¸®»²ò Æ«® Ø¿®³±²·­·»®«²¹ ¼»­

¼»«¬­½¸»² Î»½¸¬­ ³·¬ ¼»³ »«®±°<·­½¸»² Î»½¸¬

­·»¸¬ ¼·» Ò±ª»´´·»®«²¹ ¦«¼»³ »·²» Ê»®¾»­­»®«²¹

¼»® Ú±®­½¸«²¹­ó «²¼ ß²¿´§­»³*¹´·½¸µ»·¬»² º$®

¼·» «²¿¾¸<²¹·¹» É·­­»²­½¸¿º¬ ¼«®½¸ »·²»² »®ó

©»·¬»®¬»² Æ«¹¿²¹ ¦« ­¬¿¬·­¬·­½¸»² Ü¿¬»² ·² ­°»ó

¦·»´´ ¿¾¹»­·½¸»®¬»² Þ»®»·½¸»² ¼»® ­¬¿¬·­¬·­½¸»²

\³¬»® ¼»­ Þ«²¼»­ «²¼ ¼»® Ô<²¼»® ª±®ò

Ò»« ·­¬ »·²» Î»¹»´«²¹ ¦«® Ú$¸®«²¹ »·²»­ ®»·²»²

ß²­½¸®·º¬»²®»¹·­¬»®­ ¾»·³ Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Þ«²¼»­ó

¿³¬ô ¼¿­ ¾»·­°·»´­©»·­» ¼·» Í¬·½¸°®±¾»²°´¿²«²¹

«²¼ ¼»®»² ³»¬¸±¼·­½¸» É»·¬»®»²¬©·½µ´«²¹ ·³

ß³¬ ª»®»·²º¿½¸»² ­±´´ò Ù´»·½¸¦»·¬·¹ ©·®¼ Î»½¸¬­ó

µ´¿®¸»·¬ ¹»­½¸¿ºº»²ô ·²¼»³ Î»¹»´«²¹»² «³­¬®«µó

¬«®·»®¬ ±¼»® ¿«º¹»¸±¾»² ©»®¼»²ò Ø»®ª±®¦«¸»¾»²

·­¬ ¼¿­ ¾·­¸»® ²«® ¿²­¿¬¦©»·­» ·³ Þ«²¼»­­¬¿¬·­ó

¬·µ¹»­»¬¦ ¹»®»¹»´¬» ­¬¿¬·­¬·­½¸» Ë²¬»®²»¸³»²­ó

®»¹·­¬»® øÍ¬¿¬·­¬·µ®»¹·­¬»®÷ô ¼¿­ ²«² ª»®­¬<²¼´·½¸

«²¼ «³º¿­­»²¼ ²±®³·»®¬ ©«®¼»ò Ü¿­ Í¬¿¬·­¬·µó

®»¹·­¬»® ¾·´¼»¬ ¼·» Ù®«²¼´¿¹» º$® »·²» »º�¦·»²¬» 

Ü«®½¸º$¸®«²¹ ª±² É·®¬­½¸¿º¬­ó «²¼ Ë³©»´¬­¬¿ó

¬·­¬·µ»²ò Û­ ­¬»´´¬ ¼·» ©»­»²¬´·½¸» ×²º®¿­¬®«µ¬«® º$®

¿´´» Ð¸¿­»² ¼»® ­¬¿¬·­¬·­½¸»² Û®¸»¾«²¹»² ª±²

¼»® Ð´¿²«²¹ ¾·­ ¦«® ß«­©»®¬«²¹ ¼»® Û®¹»¾²·­­»

¼¿®ò

\²¼»®«²¹ ¼»­ Ø±½¸­½¸«´­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦»­

Ü¿­ Ø±½¸­½¸«´­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦ øØÍ¬¿¬Ù÷ ©«®¼»

¼«®½¸ Ù»­»¬¦ ª±³ îò Ó<®¦ îðïê øÞÙÞ´ò × Íò íìî÷

¿² ª»®­½¸·»¼»² Í¬»´´»² «³º¿²¹®»·½¸ ²»« ¹»­¬¿´ó

¬»¬ò

Æ·»´ ¼»­ ¹»<²¼»®¬»² Ù»­»¬¦»­ ·­¬ »­ô »³°·®·­½¸

ª¿´·¼» Ü¿¬»²¹®«²¼´¿¹»² ¾»®»·¬¦«­¬»´´»²ô ¼·» ¼»²

Ê»®<²¼»®«²¹»² ¼»® Ø±½¸­½¸«´´¿²¼­½¸¿º¬ ·² ¼»²

´»¬¦¬»² Ö¿¸®»² «²¼ ¼»² Ô·»º»®ª»®°�·½¸¬«²¹»² ¿² 

Û«®±­¬¿¬ Î»½¸²«²¹ ¬®¿¹»²æ

Ü«®½¸ ¼·» Û·²º$¸®«²¹ »·²»® Í¬«¼·»²ª»®´¿«º­ó

­¬¿¬·­¬·µ µ*²²»² ¼·» ¹»­¬«º¬»² Í¬«¼·»²¹<²¹»

«²¼ ¼·» Ð®±³±¬·±²­°¸¿­» ¿¼<¯«¿¬ »®º¿­­¬

©»®¼»²ò Û­ ©·®¼ »·² Ê»®º¿¸®»² ¿²¹»©»²¼»¬ô

¼¿­ ³·¬ ¼¿¬»²­½¸«¬¦®»½¸¬´·½¸»² ß²º±®¼»®«²ó

¹»² ª»®»·²¾¿® ·­¬ «²¼ ¿«º Ê»®©¿´¬«²¹­¼¿¬»²

¼»® Ø±½¸­½¸«´»² ¾¿­·»®¬ò

Ü·» Û®©»·¬»®«²¹ ¼»­ Ó»®µ³¿´­µ¿¬¿´±¹­ ¦«®

Í¬«¼·»®»²¼»²ó «²¼ Ð®$º«²¹­­¬¿¬·­¬·µô ¦«® Ð»®ó

­±²¿´­¬¿¬·­¬·µ ­±©·» º$® ¼·» Þ»®«º­¿µ¿¼»³·»²

¼·»²¬ ª±® ¿´´»³ ¦«® Û®º$´´«²¹ ¼»® Ô·»º»®ª»®ó

°�·½¸¬«²¹»² Ü»«¬­½¸´¿²¼­ ¿² Û«®±­¬¿¬ò

Ó·¬ ¼»® Û®©»·¬»®«²¹ ¼»­ Ó»®µ³¿´­µ¿¬¿´±¹­

¦«³ ©·­­»²­½¸¿º¬´·½¸»² Ð»®­±²¿´ «²¼ ¼»® ß«ºó

w µ¿­¬± � Ú±¬±´·¿ò½±³



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïèî

²¿¸³» ¿´´»® Ð®±³±ª·»®»²¼»² ©·®¼ ¼·» Í·¬«¿¬·ó

±² ¼»­ ©·­­»²­½¸¿º¬´·½¸»² Ò¿½¸©«½¸­»­ ¾»­ó

­»® ¿¾¹»¾·´¼»¬ò

Ü«®½¸ ¼·» Í½¸¿ºº«²¹ »·²»® ®»½¸¬´·½¸»² Ù®«²¼ó

´¿¹» º$® »·²» ¦»²¬®¿´» ß«­©»®¬«²¹­¼¿¬»²¾¿²µ

©·®¼ ¼·» �»¨·¾»´ «²¼ ¦»·¬²¿¸» Û®­¬»´´«²¹ ª±² 

Í¬¿²¼¿®¼ó «²¼ Í±²¼»®¿«­©»®¬«²¹»² ¹»­·½¸»®¬ò

Ü·» Ù»­»¬¦»­<²¼»®«²¹»² ­·²¼ ¿³ ïò Ó<®¦ îðïê

·² Õ®¿º¬ ¹»¬®»¬»²ò

Ó·²¼»­¬´±¸² ­¬»·¹¬ ¿«º èôèì Û«®±

Ü·» Ó·²¼»­¬´±¸²µ±³³·­­·±² ¸¿¬ »®­¬³¿´·¹ $¾»®

¼·» ß²°¿­­«²¹ ¼»­ ¹»­»¬¦´·½¸»² Ó·²¼»­¬´±¸²»­

»²¬­½¸·»¼»²æ Æ«³ ïò Ö¿²«¿® îðïé ­±´´ ¼·»­»® ·²

Ü»«¬­½¸´¿²¼ ¿«º èôèì Û«®± °®± Í¬«²¼» ­¬»·¹»²ò

×² ·¸®»® Ù»­½¸<º¬­±®¼²«²¹ ¸¿¬ ¼·» Ó·²¼»­¬´±¸²ó

µ±³³·­­·±² º»­¬¹»´»¹¬ô ­·½¸ ¾»· ·¸®»® Û²¬­½¸»·ó

¼«²¹ ¿² ¼»³ ³±²¿¬´·½¸»² ×²¼»¨ ¼»® ¬¿®·�·½¸»² 

Í¬«²¼»²ª»®¼·»²­¬» ±¸²» Í±²¼»®¦¿¸´«²¹»² ¦«

±®·»²¬·»®»²æ Ü·»­»® ×²¼·µ¿¬±® ·­¬ ¦©·­½¸»² Ü»¦»³ó

¾»® îðïì «²¼ Ö«²· îðïê «³ íôî û ¹»­¬·»¹»²ò Ü·»

Ê»®<²¼»®«²¹­®¿¬» ­°·»¹»´¬ ¿´´» Ì¿®·º¿¾­½¸´$­­»

¾»¦·»¸«²¹­©»·­» ¾»®»·¬­ ª±®¸»® º»­¬¹»´»¹¬»²

Í¬«º»²»®¸*¸«²¹»² ©·¼»®ô ¼·» ª±² Ö¿²«¿® îðïë

¾·­ »·²­½¸´ò Ö«²· îðïê ¦«® ß«­¦¿¸´«²¹ ¹»µ±³ó

³»² ­·²¼ò

Æ«­<¬¦´·½¸ ¸¿¬ ¼·» Õ±³³·­­·±² ¾»· ·¸®»® Û²¬­½¸»·ó

¼«²¹ ¿«½¸ ¼»² ¶$²¹­¬ »®º±´¹¬»² Ì¿®·º¿¾­½¸´«­­

·³ *ºº»²¬´·½¸»² Ü·»²­¬ ¾»®$½µ­·½¸¬·¹¬æ Ü·»­»® ¹·´¬

®$½µ©·®µ»²¼ ¦«³ ïò Ó<®¦ îðïêô ©·®¼ ¿¾»® »®­¬ ·²

¼»® ¦©»·¬»² Ö¿¸®»­¸<´º¬» ¦¿¸´«²¹­©·®µ­¿³ò Í·³«ó

´¿¬·±²­®»½¸²«²¹»² ¸¿¾»² »®¹»¾»²ô ¼¿­­ ­·½¸ ¼·»

Ê»®<²¼»®«²¹­®¿¬» ª±² õ íôî û ¼«®½¸ ¼»² Ì¿®·ºó

¿¾­½¸´«­­ ·³ *ºº»²¬´·½¸»² Ü·»²­¬ ¿«º õ ìôð û »®ó

¸*¸¬ ¸<¬¬»ò

×³ ß°®·´ îðïë ¹¿¾ »­ ·² Ü»«¬­½¸´¿²¼ ·²­¹»­¿³¬

ïôç Ó·´´ò Ö±¾­ ¿«º Ó·²¼»­¬´±¸²óÞ¿­·­ò É»·¬»®»

×²º±®³¿¬·±²»² ­¬»´´¬ ¼¿­ Í¬¿¬·­¬·­½¸» Þ«²¼»­¿³¬

¿«º ­»·²»® ×²¬»®²»¬­»·¬» ·³ Þ»®»·½¸ Ó·²¼»­¬´*¸²»

¦«® Ê»®º$¹«²¹ò

Ó±²¿¬´·½¸»® Ì¿®·�²¼»¨ Ö«²· îðïê

¦« Ü»¦»³¾»® îðïìæ õ íôî û

Ü»® ³±²¿¬´·½¸» ×²¼»¨ ¼»® ¬¿®·�·½¸»² Í¬«²¼»²ª»®ó

¼·»²­¬» ±¸²» Í±²¼»®¦¿¸´«²¹»² ·­¬ ²¿½¸ ß²¹¿ó

¾»² ¼»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Þ«²¼»­¿³¬»­ ·³ Æ»·¬®¿«³

ª±² Ü»¦»³¾»® îðïì ¾·­ Ö«²· îðïê «³ íôî û ¹»ó

­¬·»¹»²ò Ü·» Ó·²¼»­¬´±¸²µ±³³·­­·±² ¸¿¬ º»­¬¹»ó

´»¹¬ô ¼¿­­ ­·» ­·½¸ ¾»· ¼»® »®­¬³¿´·¹»² ß²°¿­­«²¹

¼»­ ¹»­»¬¦´·½¸»² Ó·²¼»­¬´±¸²­ ¦«³ ïò Ö¿²«¿®

îðïé ¿² ¼·»­»³ ×²¼·µ¿¬±® ±®·»²¬·»®¬ò

Ü·»­» Ê»®<²¼»®«²¹­®¿¬» ¼»­ Ì¿®·�²¼»¨ ­°·»¹»´¬ 

¿´´» Ì¿®·º¿¾­½¸´$­­» ¾»¦·»¸«²¹­©»·­» ¾»®»·¬­

ª±®¸»® º»­¬¹»´»¹¬»² Í¬«º»²»®¸*¸«²¹»² ©·¼»®ô

¼·» ·³ Æ»·¬®¿«³ ª±² Ö¿²«¿® îðïë ¾·­ »·²­½¸´·»Aó

´·½¸ Ö«²· îðïê ¦«® ß«­¦¿¸´«²¹ ¹»µ±³³»² ­·²¼ò

Ü¿ ¼·» ¶$²¹­¬ »®º±´¹¬»² Ì¿®·º¿¾­½¸´$­­» ·³ *ºó

º»²¬´·½¸»² Ü·»²­¬ «²¼ ·² ¼»® Ó»¬¿´´ó «²¼ Û´»µó

¬®±·²¼«­¬®·» »®­¬ ·² ¼»® ¦©»·¬»² Ö¿¸®»­¸<´º¬»

îðïê ¦¿¸´«²¹­©·®µ­¿³ ©»®¼»²ô ©«®¼»² ­·» ²·½¸¬

¾»®$½µ­·½¸¬·¹¬ò Í·³«´¿¬·±²­®»½¸²«²¹»² ¸¿¾»²

»®¹»¾»²ô ¼¿­­ ­·½¸ ¼·» Ê»®<²¼»®«²¹­®¿¬» ª±²

õ íôî û ¼«®½¸ ¼»² Ì¿®·º¿¾­½¸´«­­ ·³ *ºº»²¬´·½¸»²

Ü·»²­¬ ¿«º õ ìôð û «²¼ ¼«®½¸ ¼»² Ì¿®·º¿¾­½¸´«­­

·² ¼»® Ó»¬¿´´ó «²¼ Û´»µ¬®±·²¼«­¬®·» ¿«º õ íôé û

»®¸*¸¬ ¸<¬¬»ò Þ»·¼» Ì¿®·º¿¾­½¸´$­­» ¦«­¿³³»²

¸<¬¬»² ¦« »·²»® Í¬»·¹»®«²¹ ª±² ìôì û ¹»º$¸®¬ò

×² ¼·» Þ»®»½¸²«²¹»² ¼»­ Ì¿®·�²¼»¨ �·»A»² ®«²¼ 

ëðð ¿«­¹»©<¸´¬» Ì¿®·ºª»®¬®<¹» «²¼ Þ»­±´¼«²¹­ó

±®¼²«²¹»² ¼»® Þ»¿³¬·²²»² «²¼ Þ»¿³¬»² »·²ò

Ü¿ ¦«³ ¶»¬¦·¹»² Æ»·¬°«²µ¬ ¾»®»·¬­ ¿´´» Ì¿®·º¿¾ó

­½¸´$­­» «²¼ Í¬«º»²»®¸*¸«²¹»² ª±´´­¬<²¼·¹ ª±®ó

´·»¹»²ô ¼·» ¾·­ Û²¼» Ö«²· îðïê ¦«® ß«­¦¿¸´«²¹

µ±³³»²ô µ±²²¬» ¼·» ×²¼»¨¾»®»½¸²«²¹ º$® ¼·»ó

­»² Ó±²¿¬ º®$¸¦»·¬·¹ ¿¾¹»­½¸´±­­»² ©»®¼»²ò

ß«­º$¸®´·½¸» ³»¬¸±¼·­½¸» Û®´<«¬»®«²¹»² ¦« ¼»²

Ì¿®·�²¼·¦»­ ¼»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Þ«²¼»­¿³¬»­ ¾·»ó

¬»¬ ¼¿­ Ó»¬¸±¼»²°¿°·»® ¦« ¼·»­»® Í¬¿¬·­¬·µò Ü·»

ª±´´­¬<²¼·¹»² Æ»·¬®»·¸»² ¼»­ ³±²¿¬´·½¸»² ×²¼»¨

¼»® Ì¿®·ºª»®¼·»²­¬» µ*²²»² $¾»® ¼·» Ì¿¾»´´» �Ó±ó

²¿¬´·½¸»® ×²¼»¨ ¼»® Ì¿®·ºª»®¼·»²­¬»� øêîîíïóðððï÷ 

·² ¼»® Ü¿¬»²¾¿²µ ÙÛÒÛÍ×ÍóÑ²´·²» ¿¾¹»®«º»²

©»®¼»²ò Ü¿®$¾»® ¸·²¿«­ ©»®¼»² ¼·» ª·»®¬»´¶<¸®ó

´·½¸»² Û®¹»¾²·­­» $¾»® »·²» Ð®»­­»³·¬¬»·´«²¹

ª»®¾®»·¬»¬ò

ëîò Ì¿¹«²¹ ¼»­ ß®¾»·¬­µ®»·­»­ �Ê±´µ­ó 

©·®¬­½¸¿º¬´·½¸» Ù»­¿³¬®»½¸²«²¹»²

¼»® Ô<²¼»®�

Ü·» ëîò Ì¿¹«²¹ ¼»­ ß®¾»·¬­µ®»·­»­ �Ê±´µ­©·®¬ó

­½¸¿º¬´·½¸» Ù»­¿³¬®»½¸²«²¹»² ¼»® Ô<²¼»®� 

øßÕ ÊÙÎ¼Ô÷ º¿²¼ ª±³ îéò ¾·­ îèò ß°®·´ ·² Í¬«¬¬¹¿®¬

­¬¿¬¬ò



ïèíÍ¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê

Û­ ©«®¼» $¾»® ¼»² ¿µ¬«»´´»² Í¿½¸­¬¿²¼ ¼»® Ò±ó

ª»´´·»®«²¹ ¼»­ Þ«²¼»­­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦»­ øÞÍ¬¿¬Ù÷

·²º±®³·»®¬ô ©± ­»·¬»²­ ¼»® Ú»¼»®º$¸®«²¹ ¼»­

ßÕ ÊÙÎ¼Ô «²¼ ¼»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Þ«²¼»­¿³¬»­

º$® ¼·» Þ»®¿¬«²¹ ¼»­ Þ«²¼»­­¬¿¬·­¬·µ¹»­»¬¦»­ ·³

×²²»²¿«­­½¸«­­ ¼»­ Þ«²¼»­¬¿¹»­ »·²» Í¬»´´«²¹ó

²¿¸³» «²¼ »·² \²¼»®«²¹­ª±®­½¸´¿¹ ¿´­ Ú±®³«ó

´·»®«²¹­¸·´º» »·²¹»¾®¿½¸¬ ©«®¼»²ò

Ü»­ É»·¬»®»² ©«®¼»² ¼·» ß«­©·®µ«²¹»² ¼»® Ë³ó

­»¬¦«²¹ ¼»® Û·²¸»·¬»²ª»®±®¼²«²¹ ¿«­ ¼»³ Ö¿¸®

ïççí øÊ»®±®¼²«²¹ øÛÉÙ÷ Ò®ò êçêñçí ¼»­ Î¿¬»­

ª±³ ïëò Ó<®¦ ïççí ¾»¦$¹´·½¸ ¼»® \²¼»®«²¹ ¼»®

­¬¿¬·­¬·­½¸»² Û·²¸»·¬»² ·² ¼»® Ë²¬»®²»¸³»²­ó

­¬¿¬·­¬·µ ¼·­µ«¬·»®¬ò Ò¿½¸ Û·²­½¸<¬¦«²¹ ¼»­ ß®ó

¾»·¬­µ®»·­»­ �Ê±´µ­©·®¬­½¸¿º¬´·½¸» Ù»­¿³¬®»½¸ó

²«²¹»² ¼»® Ô<²¼»®� ·­¬ ¼¿¼«®½¸ «²¬»® ¿²¼»®»³ 

»·²» Ê»®­½¸·»¾«²¹ ¼»® ®»¹·±²¿´»² É·®¬­½¸¿º¬­ó

­¬®«µ¬«®»² ¦« »®©¿®¬»²ò Ú$® ¼·» Æ©»½µ» ¼»® ²¿¬·ó

±²¿´»² ©·» ®»¹·±²¿´»² ÊÙÎ ·­¬ ¼¿¸»® ¼¿­ Ë²¬»®ó

²»¸³»² ¿´­ µ´»·²­¬» ®»½¸¬´·½¸» Û·²¸»·¬ ©»·¬»®¸·²

¿´­ Þ»±¾¿½¸¬«²¹­»·²¸»·¬ ¦©·²¹»²¼ »®º±®¼»®´·½¸ò

Û¾»²­± ©«®¼»² ¼·» Ú±´¹»² ¼»­ Û²¼» Ö«´· îðïë

·² Õ®¿º¬ ¹»¬®»¬»²»² Þ·´¿²¦®·½¸¬´·²·»²óË³­»¬¦«²¹­ó

¹»­»¬¦»­ øÞ·ÔÎËÙ÷ ¿«º ¼·» ÊÙÎ «²¼ ¼»®»² Þ»ó

¼»«¬«²¹ »®*®¬»®¬ò

Ü¿®$¾»® ¸·²¿«­ ©«®¼»² ¼·» ¦«²»¸³»²¼» Þ»ó

¼»«¬«²¹ ¼»® Û®²»«»®¾¿®»² Û²»®¹·»² «²¼ ¼»®»²

Û®º¿­­«²¹ ·²²»®¸¿´¾ ¼»® ²¿¬·±²¿´»² «²¼ ®»¹·±²¿ó

´»² ÊÙÎ ¬¸»³¿¬·­·»®¬ò Ü»® ßÕ ÊÙÎ¼Ô ª»®­¬<²¼·¹ó

¬» ­·½¸ ¼¿¾»· ¿«º ª»®­½¸·»¼»²» Ó»¬¸±¼»²¿²°¿­ó

­«²¹»² «²¼ Ï«¿´·¬<¬­ª»®¾»­­»®«²¹»² ³·¬ ¼»®

Æ·»´­¬»´´«²¹ô ¼»² Û²»®¹·»¾»®»·½¸ ©»·¬»® ¦« ­°»¦·ó

�¦·»®»²ò Þ»®·½¸¬» $¾»® »«®±°<·­½¸» «²¼ ²¿¬·±²¿´» 

Û²¬©·½µ´«²¹»² ·² ¼»² ÊÙÎ ­±©·» ¿µ¬«»´´» ß­°»µó

¬» ¿«­ ß®¾»·¬­óñÐ®±¶»µ¬¹®«°°»² «²¼ ¼»² ¦«­¬<²ó

¼·¹»² Õ±±®¼·²·»®«²¹­´<²¼»®² ·²º±®³·»®¬»² $¾»®

¼»®¦»·¬·¹» «²¼ µ$²º¬·¹» Ø¿²¼´«²¹­º»´¼»® ¼»®

®»¹·±²¿´»² Ù»­¿³¬®»½¸²«²¹»²ò Ü·» Ì»®³·²» º$®

¼·» Û®¹»¾²·­­» ¾·­ îðïê ø»·²­½¸´ò $¾»®¿®¾»·¬»¬»®

Ê±®¶¿¸®»÷ ©«®¼»² º»­¬¹»´»¹¬ò

Ü·» ëíò Ì¿¹«²¹ ¼»­ ß®¾»·¬­µ®»·­»­ �Ê±´µ­©·®¬ó

­½¸¿º¬´·½¸» Ù»­¿³¬®»½¸²«²¹»² ¼»® Ô<²¼»®� ©·®¼ 

ª±³ Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬ Þ®»³»² ¿«­¹»®·½¸ó

¬»¬ò Í·» ©·®¼ ª±³ ïçò ¾·­ îðò Ñµ¬±¾»® ·² Þ®»³»²

­¬¿¬¬�²¼»²ò

ß´´» Þ»·¬®<¹» ¿«­æ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Þ«²¼»­¿³¬ô ×²º±®ó

³¿¬·±²»² ¿«­ ¼»® ¿³¬´·½¸»² Í¬¿¬·­¬·µô Ø»º¬ îñïêò

w ®¿î ­¬«¼·± � Ú±¬±´·¿ò½±³



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïèì

Æ« ¾»¦·»¸»² $¾»® ¼»² Þ«½¸¸¿²¼»´ ±¼»® ¼·®»µ¬ ª±³
Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬ô êëïéë É·»­¾¿¼»²

Ì»´»º±²æ ðêïï íèðîóçëð i Ú¿¨æ ðêïï íèðîóççî
ÛóÓ¿·´æ ª»®¬®·»¾à­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼» i ×²¬»®²»¬æ ©©©ò­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼»

Ø»­­·­½¸» Õ®»·­¦¿¸´»²

ß«­¹»©<¸´¬» ²»«» Ü¿¬»²

º$® Ô¿²¼µ®»·­» «²¼ µ®»·­º®»·» Í¬<¼¬»

Ó·¬ ¼·»­»® ¦©»·³¿´ ¶<¸®´·½¸ ¸»®¿«­¹»¹»¾»²»² Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹

·­¬ ®»·½¸¸¿´¬·¹»­ Ó¿¬»®·¿´ $¾»® ¶»¼»² Ô¿²¼µ®»·­ «²¼ ­»·²» Í¬®«µó

¬«®ô º$® Õ®»·­ª»®¹´»·½¸» ²¿½¸ ª»®­½¸·»¼»²»² Ù»­·½¸¬­°«²µ¬»²

­±©·» º$® Ë²¬»®­«½¸«²¹»² $¾»® ¼·» ·²²»®» Ô¿²¼»­­¬®«µ¬«® ª»®ó

º$¹¾¿®ò

Ü·» �Ø»­­·­½¸»² Õ®»·­¦¿¸´»²� ¾®·²¹»² ¼»² Þ»¦·»¸»®² »·²» »®ó

¸»¾´·½¸» ß®¾»·¬­óô Æ»·¬ó «²¼ Õ±­¬»²»®­°¿®²·­ô ©»·´ ­·» ®»¹»´³<ó

A·¹ ²»«» Õ®»·­¼¿¬»² ¾·»¬»²ô ¼·» ­±²­¬ ¿«­ ª·»´»² º¿½¸­¬¿¬·­¬·ó

­½¸»² Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹»² ¦«­¿³³»²¹»­¬»´´¬ ©»®¼»² ³$­­¬»²ò

Û·²·¹»­ Õ®»·­³¿¬»®·¿´ ©·®¼ ­°»¦·»´´ º$® ¼·»­» Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹

¿«º¾»®»·¬»¬ò Ö»¼»® Þ¿²¼ »²¬¸<´¬ ¦«­<¬¦´·½¸ Ü¿¬»² º$® ¼·» µ®»·­ó

¿²¹»¸*®·¹»² Ù»³»·²¼»² ³·¬ ëð ððð ±¼»® ³»¸® Û·²©±¸²»®²

«²¼ º$® ¼»² Î»¹·±²¿´ª»®¾¿²¼ Ú®¿²µº«®¬Î¸»·²Ó¿·²ò

Ü·» Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹ »²¬¸<´¬ ¿µ¬«»´´» Ü¿¬»² «ò ¿ò ¦« ¼»²

Þ»®»·½¸»²æ

Ó·¬ Í½¸¿«¾·´¼»®² ¦« ¿«­¹»©<¸´¬»² Ì¸»³»²¾»®»·½¸»² ¼»­

×²¸¿´¬­ò

Ø»­­·­½¸» Õ®»·­¦¿¸´»²

ëêò Ö¿¸®¹¿²¹

ß«­¹»©<¸´¬» ²»«» Ü¿¬»² º$® Ô¿²¼µ®»·­» «²¼ µ®»·­º®»·» Í¬<¼¬»

Þ¿²¼ ïô îðïï

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬

ÉÁïìí

ßµ¬«»´´» ß²¹¿¾»² $¾»® ¼·» ²»«»­¬»²
ß«­¹¿¾»² ­±©·» Ð®»·­» �²¼»² Í·» ·³ 
×²¬»®²»¬ ±¼»® ²»¸³»² Í·» ¼·®»µ¬ Õ±²ó
¬¿µ¬ ³·¬ «²­ ¿«ºò

Ð®·²¬ª»®­·±²æ
Ü×Ò ß ìô µ¿®¬±²·»®¬

Ñ²´·²»æ
ÐÜÚóÚ±®³¿¬ ³·¬ Û¨½»´óß²¸¿²¹ô
µ±­¬»²´±­»® Ü±©²´±¿¼



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïèë

ß«­¹»©<¸´¬» Ü¿¬»² ¦«® ©·®¬­½¸¿º¬´·½¸»² Û²¬©·½µ´«²¹ ·² Ø»­­»²

Ö¿¸®
Ó±²¿¬

Ê·»®¬»´¶¿¸®

Ê»®¿®¾»·¬»²¼»­ Ù»©»®¾»ï÷ Þ¿«¸¿«°¬¹»©»®¾»í÷ Û·²¦»´ó
¸¿²¼»´

Ð®»·­» ß®¾»·¬­³¿®µ¬é÷

Ê±´«³»²·²¼»¨ ¼»­
ß«º¬®¿¹­»·²¹¿²¹­î÷

îðïð ã ïðð Þ»­½¸<ºó
¬·¹¬»

×²¼»¨ ¼»­
ß«º¬®¿¹­ó

»·²¹¿²¹­ì÷
Þ»­½¸<ºó

¬·¹¬»

×²¼»¨
¼»®

Ë³­<¬¦»ë÷

Ê»®ó
¾®¿«½¸»®ó

°®»·­·²¼»¨ê÷
ß®¾»·¬­ó

´±­»è÷

ß®¾»·¬­ó
´±­»²ó
¯«±¬»ç÷

Ù»³»´¼»¬»
ß®¾»·¬­ó

­¬»´´»²è÷ïð÷

Õ«®¦ó
¿®¾»·¬
øÐ»®­±ó
²»²÷è÷·²­¹»­¿³¬ ×²´¿²¼ ß«­´¿²¼

îðïð ã ïðð îðïð ã ïðð îðïð ã ïðð

Ù®«²¼¦¿¸´»²ïï÷

îðïí Ü çèôí çìôë ïðîôç íëê íïð ïííôì îë éèï ïðîôè ïðëôí ïèë êðé êôê íì ïêì é êìí
îðïì Ü ççôï çðôë ïðéôì íêð îçé ïîèôè îë îíë ïðìôï ïðêôï ïèì íéè êôë íë éíì ë êìí
îðïë Ü çèôè çíôí ïðìôé íêï éíê ïîëôë îì êïê ïðêôî ïðêôí ïéé çìì ò ò ò ìî ëìç ë êïì

îðïë ïò Ê¶ò Ü ïðíôï çìôí ïïïôë íêð êðí ïïîôî îì ìîì ççôè ïðëôç ò ò ò ò

ß°®·´ ïðëôç çìôì ïïêôë íêð éíî ïïêôè îì ëîî ïðêôè ïðêôë ïèï ëëë êôì ìð ìèë í ççî
Ó¿· çêôè çðôð ïðíôé íêð ïëð ïîèôï îì êíé ïðìôê ïðêôê ïéé îéí êôï ìï îîî í ïéê
Ö«²· ïðêôé çèôê ïïìôé íêð èïê ïìíôì îì ëéë ïðëôí ïðêôë ïéì îêí êôð ìî éíï î íîç

îò Ê¶ò Ü ïðíôï çìôí ïïïôê íêð ëêê ïîçôë îì ëéè ïðëôê ïðêôë ò ò ò ò

Ö«´· ïðïôç ççôê ïðëôì íêð çîî ïíîôç îì éïç ïðçôì ïðêôé ïéé çîç êôï ìì ðíð î íêè
ß«¹«­¬ èïôð èëôì éçôï íêî éçí ïîìôè îë ðïë ççôì ïðêôé ïèï ïðê êôî ìë ìîì ï éðð
Í»°¬»³¾»® ïððôï çíôî ïðéôï íêì ìçè ïëçôí îì çèè ïðìôë ïðêôì ïéì ëëç êôð ìë îïê ì çðï

íò Ê¶ò Ü çìôí çîôé çéôî íêî éíè ïíçôð îì çðé ïðìôì ïðêôê ò ò ò ò

Ñµ¬±¾»® çèôð çíôë ïðíôð íêí èìé ïïëôð îì èëç ïïïôë ïðêôì ïéð êêì ëôç ìë èèî í íêð
Ò±ª»³¾»® çèôç çéôë ïðïôé íêí êîî ïîïôè îì êðè ïðéôì ïðêôì ïêé îðç ëôé ìë çêë ë çèé
Ü»¦»³¾»® èéôí èìôì çðôç íêï êíè ïîéôð îì ïçç ïîëôé ïðêôí ïêè ïêë ëôè ìì ïèê é ððð
ìò Ê¶ò Ü çìôé çïôè çèôë íêí ðíê ïîïôí îì ëëë ïïìôç ïðêôì ò ò ò ò

îðïê Ö¿²«¿® çèôï èìôè ïðçôç íëç éïè çìôî îë ìïë çéôé ïðëôí ïèî ìêð êôí ìí éïí ò ò ò
Ú»¾®«¿® çêôï çðôî ïðîôí íêð îìð ïíéôé îë êïé çèôè ïðëôè ïèî èïï êôí ìë íêê ò ò ò
Ó<®¦ çêôç çðôí ïðíôê íëç çíð ïêçôí îë éëð ïðèôê ïðêôê ïéç íçí êôî ìé íïë ò ò ò

ïò Ê¶ò Ü çéôð èèôì ïðëôí íëç çêí ïííôé îë ëçì ïðïôé ïðëôç ò ò ò ò

ß°®·´ çëôç çíôð ççôè íëç êèì ïìêôì îê ïïí ïïðôî ïðêôî ïéê ððê êôð ìé çîç ò ò ò
Ó¿· èçôì èêôì çíôí íëç ìëð ïèîôï îê êîë ïðêôç ïðêôê ïéï ïîë ëôè ìè êçç ò ò ò

Æ«ó ¾¦©ò ß¾²¿¸³» ø�÷ ¶»©»·´­ ¹»¹»²$¾»® ¼»³ Ê±®¶¿¸® ¾¦©ò ¼»³ ¹´»·½¸»² Æ»·¬®¿«³ ¼»­ Ê±®¶¿¸®»­ ·² ûïï÷

îðïí Ü îôð �   íôí êôð ðôî �    ðôð ïôð � ïôî ïôí ìôï ò �   çôð ïîôî
îðïì Ü ðôè �   ìôî ìôì ïôï �    íôë � îôï ïôí ðôè � ðôé ò ìôê � îêôî
îðïë Ü �   ðôí íôï �   îôë ðôì �    îôê � îôë îôð ðôî � íôë ò ïçôï �   ðôë

îðïë   ïò Ê¶ò íôí ðôì ëôï ðôç �    êôë � îôï îôè ðôð ò ò ò ò

ß°®·´ ïíôí ëôé ïèôì ðôé � ïéôí � îôì ïôð ðôë � îôì ò ïéôè � ïðôê
Ó¿· �   ïôí �   íôî ðôî ðôë íôð � ïôê � ïôê ðôè � ìôð ò îïôè � îèôë
Ö«²· éôç ëôê çôì ðôë îëôé � îôë ìôë ðôí � ìôí ò îðôê � ìðôè
  îò Ê¶ò êôë îôê çôî ðôê îôí � îôï ïôî ðôë ò ò ò ò

Ö«´· �   îôï ëôì �   êôç ðôð � îðôì � ðôë íôè ðôì � ìôë ò îïôí � îçôë
ß«¹«­¬ �   ëôì èôë � ïìôî ðôï íôî � ðôé ðôí ðôì � ìôé ò ïçôç � íëôð
Í»°¬»³¾»® �   ïôç îôè �    ìôê ðôï îîôï � ðôè ïôï ðôð � ìôì ò ïêôí êðôé
  íò Ê¶ò �   íôð ëôí �    èôî ðôð �    ðôí � ðôé ïôè ðôí ò ò ò ò

Ñµ¬±¾»® �   îôé ðôç �   ëôî ðôð � ïíôé � ëôí íôï ðôî � íôë ò ïçôî ðôï
Ò±ª»³¾»® �   éôé èôè � ïêôè ðôï ïìôë � ëôî ðôï ðôí � ìôð ò îðôî ìèôî
Ü»¦»³¾»® � ïîôé ïôè � îðôè ðôï � ïíôç � ìôð íôë ðôí � íôë ò îïôì �  ëôè
  ìò Ê¶ò �   éôé íôè � ïìôë ðôï �    êôð � ìôè îôì ðôí ò ò ò ò

îðïê Ö¿²«¿® �   îôê �   éôð ðôí � ðôï � ïèôê íôé � ðôç ðôí � íôè ò îîôî ò ò ò
Ú»¾®«¿® �   îôì �   ïôë �   îôç ðôð ëíôì ëôî êôï � ðôí � íôï ò ïéôí ò ò ò
Ó<®¦ � ïïôç �   çôç � ïíôî � ðôì îçôï ëôë ðôè ðôï � îôê ò ïëôì ò ò ò
  ïò Ê¶ò �   ëôç �   êôí �   ëôê � ðôî ïçôî ìôè ïôç ðôð ò ò ò ò

ß°®·´ �   çôì �   ïôë � ïìôí � ðôí îëôí êôë íôî � ðôí � íôï ò ïèôì ò ò ò
Ó¿· �   éôê �   ìôð � ïðôð � ðôî ìîôï èôï îôî ðôð � íôë ò ïèôï ò ò ò

Æ«ó ¾¦©ò ß¾²¿¸³» ø�÷ ¶»©»·´­ ¹»¹»²$¾»® ¼»³ Ê±®³±²¿¬ ¾¦©ò ¼»³ Ê±®¯«¿®¬¿´ ·² û ïï÷

îðïë   ïò Ê¶ò ðôë êôé �   íôî � ðôê �  ïíôï � ëôí � ïïôï � ðôî ò ò ò ò

ß°®·´ �   íôé �   ëôè �   îôì � ðôî �  ïðôç ðôë �   ðôè ðôð � ïôë ò � ïôí � ëéôé
Ó¿· �   èôê �   ìôé � ïïôð � ðôî çôé ðôë �   îôï ðôï � îôì ò ïôè � îðôì
Ö«²· ïðôî çôê ïðôê ðôî ïïôç � ðôí ðôé � ðôï � ïôé ò íôé � îêôé
  îò Ê¶ò ðôð ðôð ðôï � ðôð ïëôì ðôê ëôè ðôê ò ò ò ò

Ö«´· �   ìôë ïôð �   èôï ðôð �    éôì ðôê íôç ðôî îôï ò íôð ïôé
ß«¹«­¬ � îðôë � ïìôí � îëôð ðôë �    êôï ïôî �   çôï ðôð ïôè ò íôî � îèôî
Í»°¬»³¾»® îíôê çôï íëôì ðôë îéôé � ðôï ëôï � ðôí � íôê ò � ðôë ïèèôí
  íò Ê¶ò �   èôë �   ïôé � ïîôç ðôê éôí ïôí �   ïôï ðôï ò ò ò ò

Ñµ¬±¾»® �   îôï ðôí �   íôè � ðôî �  îéôè � ðôë êôé ðôð � îôí ò ïôë � íïôì
Ò±ª»³¾»® ðôç ìôí �   ïôí � ðôï ëôç � ïôð �   íôé ðôð � îôð ò ðôî éèôî
Ü»¦»³¾»® � ïïôé � ïíôì � ïðôê � ðôë ìôî � ïôé ïéôð � ðôï ðôê ò � íôç ïêôç
  ìòÊ¶ò ðôì �   ïôð ïôí ðôï �  ïîôé � ïôì ïðôï � ðôî ò ò ò ò

îðïê Ö¿²«¿® ïîôì ðôë îðôç � ðôë �  îëôè ëôð � îîôí � ðôç èôë ò � ïôï ò ò ò
Ú»¾®«¿® �   îôð êôì �   êôç ðôï ìêôî ðôè ïôï ðôë ðôî ò íôè ò ò ò
Ó<®¦ ðôè ðôï ïôí � ðôï îíôð ëôë çôç ðôè � ïôç ò ìôí ò ò ò
  ïò Ê¶ò îôì �   íôé êôç � ðôè ïðôí ìôî � ïïôë � ðôë ò ò ò ò

ß°®·´ �   ïôð íôð �   íôé � ðôï � ïíôë ïôì ïôë � ðôì � ïôç ò ïôí ò ò ò
Ó¿· �   êôè �   éôï �   êôë � ðôï îìôì îôð �   íôð ðôì � îôè ò ïôê ò ò ò

ï÷ Û·²­½¸´ò Þ»®¹¾¿« ­±©·» Ù»©·²²«²¹ ª±² Í¬»·²»² «²¼ Û®¼»²ò Þ»¬®·»¾» ³·¬ ëð «²¼ ³»¸® Þ»­½¸<º¬·¹¬»²ò ß¾ Ö¿²«¿® îððç Û®º¿­­«²¹ ²¿½¸ ÉÆ îððèò � î÷ Ñ¸²» Þ»®¹¾¿« «²¼ ±¸²» Ù»©·²²«²¹ ª±² Í¬»·²»² «²¼ Û®¼»²ò � í÷ Þ»¬®·»¾» ª±² Ë²¬»®ó
²»¸³»² ³·¬ îð ±¼»® ³»¸® Þ»­½¸<º¬·¹¬»²ò � ì÷ É»®¬·²¼»¨ò � ë÷ Ñ¸²» Ó»¸®©»®¬­¬»«»®ò � ê÷ ß´´» °®·ª¿¬»² Ø¿«­¸¿´¬»ò � é÷ Ï«»´´»æ Þ«²¼»­¿¹»²¬«® º$® ß®¾»·¬ô Î»¹·±²¿´¼·®»µ¬·±² Ø»­­»² øª±®´<«�¹» É»®¬»÷ò Ê»®º¿¸®»²­¾»¼·²¹¬» ß¾©»·½¸«²¹»² 
¦« ¼»² ±º�¦·»´´»² Æ¿¸´»² ­·²¼ ²·½¸¬ ¿«­¦«­½¸´·»A»²å ¼·» ¿µ¬«»´´»² É»®¬» ­·²¼ ·³ ×²¬»®²»¬ ¾»· ¼»® Þ«²¼»­¿¹»²¬«® º$® ß®¾»·¬ ¿´­ ¼»¬¿·´´·»®¬» D¾»®­·½¸¬»² ¦« �²¼»²ò  � è÷ Þ»· Ó±²¿¬­©»®¬»² Í¬¿²¼æ Ó±²¿¬­³·¬¬»ò \²¼»®«²¹ ¼»® ³»¬¸±¼·­½¸»² 
Ù®«²¼´¿¹»²ò � ç÷ ß®¾»·¬­´±­» ·² û ¼»® ¿¾¸<²¹·¹»² ¦·ª·´»² Û®©»®¾­°»®­±²»²ò � ïð÷ Ñ¸²» ¹»º*®¼»®¬» Í¬»´´»² ¼»­ ¦©»·¬»² ß®¾»·¬­³¿®µ¬»­ò � ïï÷ Ù»¹»²$¾»® ¼»® ´»¬¦¬»² ß«­¹¿¾» ¬»·´©»·­» ¾»®·½¸¬·¹¬» Û®¹»¾²·­­»ò 



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïèê

Ô¿²¼ «²¼ Ô»«¬» ·³ Í°·»¹»´ ¼»® Í¬¿¬·­¬·µ

Ø»­­»² µ±³°¿µ¬

Ü·» Þ®±­½¸$®» �Ø»­­»² µ±³°¿µ¬� ©»²ó

¼»¬ ­·½¸ ¿² ¿´´»ô¼·» ­·½¸ »·²»² ­½¸²»´ó

´»² D¾»®¾´·½µ $¾»® ¼·» ©·½¸¬·¹­¬»² «²¼

·²¬»®»­­¿²¬»­¬»² Û®¹»¾²·­­» ¿«­ ¿´´»²

Þ»®»·½¸»² ¼»® ¿³¬´·½¸»² Í¬¿¬·­¬·µ ª»®ó

­½¸¿ºº»² ©±´´»²ò

Ü·» Ü¿¬»² ©»®¼»² ¿²­½¸¿«´·½¸ô $¾»®ó

©·»¹»²¼ ·² ¹®¿�­½¸»® Ü¿®­¬»´´«²¹ô °®<ó

­»²¬·»®¬ò Ü·» Û®¹»¾²·­­» ©»®¼»² ¦« Þ»ó

¹·²² ¶»¼»­ Õ¿°·¬»´­ ³·¬ µ«®¦»²ô °®<¹ó

²¿²¬»² Ì»¨¬»² ¦«­¿³³»²¹»º¿­­¬ò Ú$®

¼·»¶»²·¹»²ô ¼·» ­·½¸ «³º¿­­»²¼»® ³·¬

»·²»³ Þ»®»·½¸ ¾»­½¸<º¬·¹»² ©±´´»²ô �²ó

¼»² ­·½¸ ¿³ Û²¼» ¶»¼»­ Õ¿°·¬»´­ Ô·²µ­

¦«® Ø±³»°¿¹» ¼»­ Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·ó

­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬»­ò

Ü»® Þ¿²¼ ¾»­¬»¸¬ ¿«­ í Õ¿°·¬»´²æ

Ô¿²¼ «²¼ Þ»ª*´µ»®«²¹ô

Ô»¾»²­¾»¼·²¹«²¹»²ô

É·®¬­½¸¿º¬ «²¼ *ºº»²¬´·½¸» Ø¿«­ó

¸¿´¬»ò

Ü·» Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹ »®­½¸»·²¬ ¶<¸®´·½¸ò

ßµ¬«»´´» ß²¹¿¾»² $¾»® ¼·» ²»«»­¬»² ß«­¹¿¾»² ­±©·»

Ð®»·­» �²¼»² Í·» ·³ ×²¬»®²»¬ ±¼»® ²»¸³»² Í·» ¼·®»µ¬ 

Õ±²¬¿µ¬ ³·¬ «²­ ¿«ºò

Þ»­¬»´´»² Í·» ¾»· ×¸®»® Þ«½¸¸¿²¼´«²¹ ±¼»® ¼·®»µ¬ ¾»· «²­ò

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ô êëïéë É·»­¾¿¼»²

Ì»´»º±²æ ðêïï íèðîóçëð i Ú¿¨æ ðêïï íèðîóççî

ÛóÓ¿·´æ ª»®¬®·»¾à­¬¿¬·­¬·µò¸»­­»²ò¼»

×²¬»®²»¬æ ©©©ò­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼»

É
óïëíóïë

Þ·´¼²¿½¸©»·­æ

°®·²¬»® ·½±²ô °¼º ·½±² w ß´»¨ É¸·¬» � Ú±¬±´·¿ò½±³

Ð®·²¬ª»®­·±²æ
ïïôë ¨ ïêôè ½³ô
µ¿®¬±²·»®¬ô èì Í»·¬»²

Ñ²´·²»æ
ÐÜÚóÚ±®³¿¬
µ±­¬»²º®»·»® Ü±©²´±¿¼



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïê ïèé

×¸®» ß°° º$® Æ¿¸´»² «²¼ Ú¿µ¬»² ¦« Ø»­­»²

Ø»­­»²óÍ¬¿¬·­¬·µ»²

Í¬¿¬·­¬·µ»² ®«²¼ «³ Ø»­­»²

¶»¼»®¦»·¬ «²¼ $¾»®¿´´ ª»®º$¹¾¿®

É± ·­¬ ¼·» Þ»ª*´µ»®«²¹­¼·½¸¬» ·²

Ø»­­»² ¿³ ¸*½¸­¬»²ô ©»´½¸» Î»ó

¹·±² ·­¬ ¾»· Ø±¬»´¹<­¬»² ¿³ ¾»ó

´·»¾¬»­¬»² ±¼»® ©·» ª»®¬»·´»² ­·½¸

¼·» Í¬·³³»² ¼»® ¸»­­·­½¸»² É<¸ó

´»® ·² ¼»² »·²¦»´²»² É¿¸´¾»¦·®ó

µ»²á Í«½¸»² Í·» ­±´½¸» Æ¿¸´»²

×²¬»®¿µ¬·ª» Õ¿®¬»

Ü·» ·²¬»®¿µ¬·ª» Ø»­­»²µ¿®¬»

»®´¿«¾¬ »·²» ¼·®»µ¬» ß«­ó

©¿¸´ ª±² Ù»³»·²¼»²ô

Ô¿²¼µ®»·­»²ô Î»¹·»®«²¹­ó

¾»¦·®µ»² ±¼»® ¼»³ Þ«²¼»­ó

´¿²¼ Ø»­­»² $¾»® Ì±«½¸ó

­½®»»²ò

Í¿½¸¹»¾·»¬»

Ü·» Í¿½¸¹»¾·»¬» «²¼ ¼·»

¬·»º»® ¹»¸»²¼»² Ë²¬»®ó

µ¿¬»¹±®·»² ¹´·»¼»®² ¼¿­

×²º±®³¿¬·±²­¿²¹»¾±¬ò

Ü·»­» ß°° ©«®¼» ·³ Î¿¸³»² »·²»® Õ±±°»®¿¬·±² ¦©·­½¸»² ¼»³ Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬ «²¼ ¼»® Ø±½¸­½¸«´»

Î¸»·²Ó¿·² ª±² Í¬«¼·»®»²¼»² »²¬©·½µ»´¬ò

Ü·¿¹®¿³³»

Ê·­«»´´» Ü¿®­¬»´´«²¹»²

³¿½¸»² ¼·» Ü¿¬»² ²±½¸

$¾»®­·½¸¬´·½¸»® «²¼ ¾·»¬»²

»·²»² ·²º±®³¿¬·ª»²Ê»®¹´»·½¸

³·¬ »·²»³ Õ´·½µò

Û®´<«¬»®«²¹»²

×²º±®³¿¬·±²»² ¦« ¼»² ª»®ó

­·²¼ ¿¾®«º¾¿®ò

Éóïëðóïë

Ô¿¼»² Í·» ­·½¸ ¼·» ß°° ¹´»·½¸ ¸»®«²¬»®æ

©©©ò­¬¿¬·­¬·µó¸»­­»²ò¼»ñòòò

«²¼ Í¬¿¬·­¬·µ»² º$® ¸»­­·­½¸»

Ù»³»·²¼»² ¿«­ ¼»³ ¹»­»´´ó

­½¸¿º¬´·½¸»²ô©·®¬­½¸¿º¬´·½¸»²«²¼*µ±ó

´±¹·­½¸»² Þ»®»·½¸á Ü¿²² ·­¬ ¼·» ß°°

Ø»­­»²óÍ¬¿¬·­¬·µ»² ¼»­ Ø»­­·­½¸»²

Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬»­ ¹»²¿«

¼»® ®·½¸¬·¹» É»¹¾»¹´»·¬»® º$® Í·»ò

ßµ¬«»´´» ×²º±®³¿¬·±²»² ·³³»® ³±¾·´

¦«® Ø¿²¼ô º$® Ø»­­»² «²¼ º$® ×¸®» Î»ó

¹·±²ÿ



Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»² ì¤îðïêïèè

w °¬²°¸±¬±º � Ú±¬±´·¿ò½±³

Þ«½¸¾»­°®»½¸«²¹»²
Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹»² ¼»­ Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬»­ ·³
Ö«²· îðïê
Í¬¿¬·­¬·­½¸» Þ»®·½¸¬» «²¼ ­±²­¬·¹» Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹»²

Í±¦·¿´ª»®­·½¸»®«²¹­°�·½¸¬·¹ ¾»­½¸<º¬·¹¬» ß®¾»·¬²»¸³»® 

·² Ø»­­»² ¿³ íðò Ö«²· îðïëå øß Ê× ë ó ¶ñïë÷å øÕ÷ï÷

Ü·» Ê±´µ­¸±½¸­½¸«´»² ·² Ø»­­»² ·³ Ö¿¸® îðïìå

øÞ ×Ê ï ó ¶ñïì÷å øÕ÷ï÷

Ü·» Õ±³³«²¿´©¿¸´»² ¿³ êò Ó<®¦ îðïê ·² Ø»­­»² øÛ²¼ó

¹$´¬·¹» Û®¹»¾²·­­» ¼»® Ù»³»·²¼»©¿¸´»² «²¼ ¼»®

Õ®»·­©¿¸´»²÷å øÞ Ê×× íóî ó ë¶ñïê÷å øÙ÷ï÷

Ú´<½¸»²·²¿²­°®«½¸²¿¸³» ·² Ø»­­»² ïççï�îðïëå 

øÝ × é ó ¶ñïë÷å øÕ÷ï÷

Û®¦»«¹«²¹ ·² ß¯«¿µ«´¬«®¾»¬®·»¾»² ·² Ø»­­»² îðïëå

øÝ ××× ì ó ¶ñïë÷ï÷

Þ»¬®·»¾»ô Þ»­½¸<º¬·¹¬» «²¼ Ë³­¿¬¦ ·³ Ê»®¿®¾»·¬»²¼»² Ù»ó

©»®¾» ø»·²­½¸´ò Þ»®¹¾¿« «²¼ Ù»©·²²«²¹ ª±² Í¬»·²»² «²¼

Û®¼»²÷ ·² Ø»­­»² ·³ ß°®·´ îðïê øÞ»¬®·»¾» ³·¬ ·³ ß´´¹»ó

³»·²»² ëð «²¼ ³»¸® Þ»­½¸<º¬·¹¬»²÷å øÛ × ï ó ³ ðìñïê÷å øÕ÷ï÷

Ê»®¿®¾»·¬»²¼»­ Ù»©»®¾» ·² Ø»­­»² îðïë øÞ»¬®·»¾» ³·¬ ·³

ß´´¹»³»·²»² îð «²¼ ³»¸® Þ»­½¸<º¬·¹¬»²÷å øÛ × ï ó ¶ñïë÷å øÕ÷ï÷

×²¼·¦»­ ¼»­ ß«º¬®¿¹­»·²¹¿²¹­ «²¼ ¼»­ Ë³­¿¬¦»­ ·³ Ê»®ó

¿®¾»·¬»²¼»² Ù»©»®¾» ·² Ø»­­»² ·³ ß°®·´ îðïêå

øÛ × í ó ³ ðìñïê÷å ÐÜÚóÚ±®³¿¬

Ü¿­ Þ¿«¸¿«°¬¹»©»®¾» ·² Ø»­­»² ·³ ß°®·´ îðïêå

øÛ ×× ï ó ³ ðìñïê÷å øÕ÷ï÷

ï÷ ÐÜÚóÜ¿¬»· ³·¬ Û¨½»´óß²ó

¸¿²¹ò

Õ ã ³·¬ Õ®»·­»®¹»¾²·­­»²

Ù ã ³·¬ Ù»³»·²¼»»®¹»¾ó

²·­­»²

Ü¿­ ß«­¾¿«¹»©»®¾» ·² Ø»­­»² ·³ ïò Ê·»®¬»´¶¿¸® îðïê øÞ¿«·²­ó

¬¿´´¿¬·±² «²¼ ­±²­¬·¹»­ ß«­¾¿«¹»©»®¾»÷å øÛ ××× ï ó ª¶ ïñïê÷å øÕ÷ï÷

Ü¿­ Ø¿²¼©»®µ ·² Ø»­­»² ·³ ïò Ê·»®¬»´¶¿¸® îðïêå

Æ«´¿­­«²¹­°�·½¸¬·¹»­ Ø¿²¼©»®µå øÊ±®´<«�¹» Û®¹»¾²·­­»÷å 

øÛ Ê ï ó ª¶ ïñïê÷ï÷

Þ¿«¹»²»¸³·¹«²¹»² ·² Ø»­­»² ·³ ß°®·´ îðïêå

øÚ ×× ï ó ³ ðìñïê÷å øÕ÷ï÷

Þ¿«º»®¬·¹­¬»´´«²¹»² ·² Ø»­­»² ·³ Ö¿¸® îðïëå øÚ ×× î ó ¶ñïë÷å øÕ÷ï÷

Û²¬©·½µ´«²¹ ª±² Ë³­¿¬¦ «²¼ Þ»­½¸<º¬·¹¬»² ·³ Õº¦ó «²¼

Û·²¦»´¸¿²¼»´ ­±©·» ·² ¼»® ×²­¬¿²¼¸¿´¬«²¹ «²¼ Î»°¿®¿¬«®

ª±² Õº¦ ·² Ø»­­»² ·³ Ó<®¦ îðïêå øÊ±®´<«�¹» Û®¹»¾²·­­»÷å 

øÙ × ï ó ³ ðíñïê÷ï÷

Û²¬©·½µ´«²¹ ª±² Ë³­¿¬¦ «²¼ Þ»­½¸<º¬·¹¬»² ·³ Ù®±A¸¿²¼»´

«²¼ ·² ¼»® Ø¿²¼»´­ª»®³·¬¬´«²¹ ·² Ø»­­»² ·³ Ó<®¦ îðïê

øÊ±®´<«�¹» Û®¹»¾²·­­»÷å øÙ × î ó ³ ðíñïê÷ï÷

Ù<­¬» «²¼ D¾»®²¿½¸¬«²¹»² ·³ ¸»­­·­½¸»² Ì±«®·­³«­ ·³

ß°®·´ îðïê øÊ±®´<«�¹» Û®¹»¾²·­­»÷å øÙ ×Ê ï ó ³ ðìñïê÷ï÷

Í¬®¿A»²ª»®µ»¸®­«²º<´´» ·² Ø»­­»² ·³ Ó<®¦ îðïê

øÊ±®´<«�¹» Û®¹»¾²·­­»÷å øØ × ï ó ³ ðíñïê÷å øÕ÷ï÷

Þ·²²»²­½¸·ººº¿¸®¬ ·² Ø»­­»² ·³ Ó<®¦ îðïêå

øØ ×× ï ó ³ ðíñïê÷å øØ<º»²÷ï÷

Ê»®¾®¿«½¸»®°®»·­·²¼»¨ ·² Ø»­­»² ·³ Ó¿· îðïêå

øÓ × î ó ³ ó ðëñïê÷ï÷

Í¬»®¾»¸·´º»°±´·¬·µ ·² Ü»«¬­½¸´¿²¼

Û·²» Û·²º$¸®«²¹ò Ê±² Ý¿®±´·²» Ð®»·¼»´ô íï Í»·¬»²ô µ¿®¬±ó

²·»®¬ô ìôçç Û«®±ô Í°®·²¹»® ÊÍô É·»­¾¿¼»² îðïêò

Ü·» ß«¬±®·² ¼»® ª±®´·»¹»²¼»² Ð«¾´·µ¿¬·±² ¾»º¿­­¬ ­·½¸

³·¬ ¼»® Í¬»®¾»¸·´º»°±´·¬·µ ·² Ü»«¬­½¸´¿²¼ò Í·» ¹·¾¬ ¼¿³·¬

»·²» Û·²º$¸®«²¹ ·² »·² Ú»´¼ ¼»® ¼»«¬­½¸»² Ó±®¿´°±´·¬·µ

«²¼ ¼»�²·»®¬ô ©»´½¸» Ú±®³»² ¼»® Í¬»®¾»¸·´º» »­ ¹·¾¬ «²¼ 

¾»´»«½¸¬»¬ ¼·» Õ±²�·µ¬¼·³»²­·±²»² ¼»­ Ð±´·¬·µº»´¼­ò ß²ó

­½¸´·»A»²¼ »®*®¬»®¬ ­·»ô ©·» Ü»«¬­½¸´¿²¼ «²¼ ¼·» ¿²¼»ó

®»² Ô<²¼»® Û«®±°¿­ ³·¬ ¼·»­»³ ³±®¿´·­½¸ ¿«º¹»´¿¼»²»²

«²¼ µ±³°´»¨»² Ì¸»³¿ «³¹»¸»²ò ß«½¸ ¼·» ¼»«¬­½¸»

Î»¹«´·»®«²¹­¹»­½¸·½¸¬» ©·®¼ ¼»¬¿·´´·»®¬ ¼¿®¹»­¬»´´¬ «²¼

¼·» Ë®­¿½¸»² º$® ¼·» Î»º±®³¾»¸<¾·¹µ»·¬ Ü»«¬­½¸´¿²¼­

·² ¼»® Í¬»®¾»¸·´º»°±´·¬·µ ©»®¼»² ¿²¿´§­·»®¬ò éêíì

Ù«¬» ß®¾»·¬ «²¼ ­±¦·¿´» Ù»®»½¸¬·¹µ»·¬ ·³

îïò Ö¿¸®¸«²¼»®¬

Þ¿«­¬»·²» »·²»® ­±¦·¿´»² ß®¾»·¬­¹»­»´´­½¸¿º¬ò Î»·¸» Ú±®ó

­½¸«²¹ ¿«­ ¼»® Ø¿²­óÞ*½µ´»®óÍ¬·º¬«²¹ øØÞÍ÷ô Þ¿²¼ ïéëò

Ø»®¿«­¹»¹»¾»² ª±² É±´º¹¿²¹ Í½¸®±»¼»® «²¼ Ý´¿«¼·¿

Þ±¹»¼¿²ô ïìí Í»·¬»²ô µ¿®¬±²·»®¬ô ïìôçð Û«®±ô Ò±³±­

Ê»®´¿¹­¹»­»´´­½¸¿º¬ ø·² Ù»³»·²­½¸¿º¬ ³·¬ »¼·¬·±² ­·¹³¿÷ô

Þ¿¼»²óÞ¿¼»² îðïëò

Ü·» ß«¬±®·²²»² «²¼ ß«¬±®»² ¼»­ ª±®´·»¹»²¼»² Þ¿²¼»­

´»¹»² »·² Ú«²¼¿³»²¬ º$® »·²» °®¿µ¬·µ¿¾´» ß¹»²¼¿ ·³

Ë³¾®«½¸ ¼»® ¼·¹·¬¿´»² É·®¬­½¸¿º¬ «²¼ Ù»­»´´­½¸¿º¬ò Ü¿ó

¾»· ¹·´¬ »­ô ¼·» Í¬<®µ»² ¼»­ ¼»«¬­½¸»² Ó±¼»´´­ «²¬»® ¼»²

ª»®<²¼»®¬»² Þ»¼·²¹«²¹»² ©»·¬»® ¦« »²¬©·½µ»´²ò Æ·ª·´ó

¹»­»´´­½¸¿º¬ «²¼ Í¬¿¿¬ ³$­­»² ¹»­¬<®µ¬ ©»®¼»²ô «³ ¼¿­

¼»«¬­½¸» Û®º±´¹­³±¼»´´ ª±² Ü»³±µ®¿¬·» «²¼ Í±¦·¿´°¿®¬ó

²»®­½¸¿º¬ ¦«µ«²º¬­º»­¬ ¦« ³¿½¸»²ò Æ»²¬®¿´»­ Ì¸»³¿ ¼»®

Ò»«¶«­¬·»®«²¹ ¼»® Í±¦·¿´°¿®¬²»®­½¸¿º¬ «²¼ ¼»­ Í¬¿¿¬»­

·­¬ ¼·» Ú*®¼»®«²¹ ª±² ß®¾»·¬­¯«¿´·¬<¬ «²¼ Ü»³±µ®¿¬·» ·²

¼»® É·®¬­½¸¿º¬ò ×³ Æ»²¬®«³ ¹»¸¬ »­ ¼¿¾»· «³ ¼·» Ú®¿¹»æ

É·» µ*²²»² ·²¼·ª·¼«»´´» Þ»¼$®º²·­­» ¾»­­»® ·² µ±´´»µ¬·ª»

Î»¹«´·»®«²¹»² $¾»®­»¬¦¬ ©»®¼»²á É·» ­»¸»² ¾»­­»®»

ß²¬©±®¬»² º$® ¼»² ¼»³±¹®¿�­½¸»² «²¼ ¹»­»´´­½¸¿º¬´·ó

½¸»² É¿²¼»´ ¿«­ô «³ ¼·» Ý¸¿²½»²ô ¼·» ¼·»­» É·®¬­½¸¿º¬

¾·»¬»¬ô º$® ¿´´» ²«¬¦»² ¦« µ*²²»²á éêîç

Û®¹<²¦«²¹­´·»º»®«²¹»²

Ø»­­·­½¸»­ Ù´»·½¸¾»®»½¸¬·¹«²¹­¹»­»¬¦ � ØÙ´Ù

Õ±³³»²¬¿®ò Ê±² Ü®ò Ì±®­¬»² ª±² Î±»¬¬»µ»²ô Ê±®­·¬¦»²¼»®

Î·½¸¬»® ¿³ Ê»®©¿´¬«²¹­¹»®·½¸¬ Ú®¿²µº«®¬ ¿³ Ó¿·²ô Ô±ó

­»¾´¿¬¬¿«­¹¿¾»ô Ù»­¿³¬©»®µ ø»·²­½¸´ò ëèò Û®¹òóÔº¹ò ª±³

Ö«´· îðïêô îììì Í»·¬»² ·² î Ñ®¼²»®²÷ ïîëôðð Û«®±å Ê»®ó

´¿¹­¹®«°°» Ø$¬¸·¹ Ö»¸´» Î»¸³ô Ø»·¼»´¾»®¹ îðïêò êéìç

ÌÊóÔ Ì¿®·ºó «²¼ ß®¾»·¬­®»½¸¬ ·³ *ºº»²¬´·½¸»²

Ü·»²­¬ ¼»® Ô<²¼»®

Õ±³³»²¬¿® ¦«³ Ì¿®·ºó «²¼ ß®¾»·¬­®»½¸¬ ·³ *ºº»²¬´·½¸»²

Ü·»²­¬ò Þ»¿®¾»·¬»¬ ª±² ß´º®»¼ Þ®»·»® «²¼ Ü®ò ß²²»¬¬» Ü¿­ó

­¿«ô Ô±­»¾´¿¬¬¿«­¹¿¾»ô êèò ßµ¬«¿´·­·»®«²¹ô Ù»­¿³¬©»®µ

ø»·²­½¸´ò Ì»¨¬¿«­¹¿¾» ß«­¸¿²¹°�·½¸¬·¹» ß®¾»·¬­¹»­»¬¦» 

·³ *ºº»²¬´ò Ü·»²­¬å ïðò ß«�ò ª±³ Ö«´· îðïêô ·² î Ñ®¼²»®²÷å 

Ê»®´¿¹­¹®«°°» Ø$¬¸·¹ Ö»¸´» Î»¸³ô Ó$²½¸»² îðïêò êîðì



Ø»­­·­½¸»® Ë³©»´¬óÓ±²·¬±®

Þ»®·½¸¬»ô Ú¿µ¬»² «²¼ Ü¿¬»² ¦«® Ë³©»´¬

Ù»³»·²­¿³ ¸»®¿«­¹»¹»¾»² ª±² ¼»³

Ø»­­·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬ º$® Ò¿¬«®­½¸«¬¦ô Ë³©»´¬ «²¼ Ù»±´±¹·»

«²¼ ¼»³ Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬

Í«°°´»³»²¬ ¦«® Æ»·¬­½¸®·º¬ �Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»²� ¼»­ 

Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬»­

Ò®ò í Ö«´· îðïê îðò Ö¿¸®¹¿²¹

×²¸¿´¬

 É»¾óÍ»®ª·½» Ô<®³ � Û·² ²»«»­ ×²­¬®«³»²¬ º$® ¼·» Ë³¹»¾«²¹­´<®³ó ò ò   
µ¿®¬·»®«²¹ «²¼ ¼·» Ô<®³¿µ¬·±²­°´¿²«²¹ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í

Ø»­­·­½¸»® Ë³©»´¬óÆ¿¸´»²­°·»¹»´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï

ßò Ù»©<­­»®$¾»®©¿½¸«²¹ ·² Ø»­­»² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï

ïò Ø§¼®±´±¹·­½¸» Ü¿¬»² ²¿½¸ Ó»­­­¬»´´»² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî

îò Ù»©<­­»®¾»´¿­¬«²¹ ²¿½¸ Ó»­­­¬»´´»² «²¼ Õ±³°±²»²¬»² ò ò ò ò ò ïì

Þò Ü·» Ô«º¬¯«¿´·¬<¬ ·² Ø»­­»² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïé

Ø»­­·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ º$® Ò¿¬«®­½¸«¬¦ô Ë³©»´¬ «²¼ Ù»±´±¹·»
Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬



Ü»® �Ø»­­·­½¸» Ë³©»´¬óÓ±²·¬±®� »®­½¸»·²¬ ª·»®¬»´¶<¸®´·½¸ò

Û® ©·®¼ ¹»³»·²­¿³ ¸»®¿«­¹»¹»¾»² ª±² ¼»³ Ø»­­·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬ º$® Ò¿¬«®­½¸«¬¦ô Ë³©»´¬ «²¼ Ù»±´±¹·» «²¼ ¼»³ Ø»­­·­½¸»²
Í¬¿¬·­¬·­½¸»² Ô¿²¼»­¿³¬ ¿´­ Í«°°´»³»²¬ ¦«® Ó±²¿¬­¦»·¬­½¸®·º¬ �Í¬¿¿¬ «²¼ É·®¬­½¸¿º¬ ·² Ø»­­»²� ¼»­ Ø»­­·­½¸»² Í¬¿¬·­¬·­½¸»² 
Ô¿²¼»­¿³¬»­ò

Ø»­­·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ º$® Ò¿¬«®­½¸«¬¦ô Ë³©»´¬ «²¼ Ù»±´±¹·» øØÔÒËÙ÷
Î¸»·²¹¿«­¬®¿A» ïèê
êëîðí É·»­¾¿¼»²

Ø»­­·­½¸»­ Í¬¿¬·­¬·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ øØÍÔ÷
Î¸»·²­¬®¿A» íëñ íé
êëïéë É·»­¾¿¼»²

Ê»®¿²¬©±®¬´·½¸ º$® ¼»² ×²¸¿´¬æ Ø»­­·­½¸»­ Ô¿²¼»­¿³¬ º$® Ò¿¬«®­½¸«¬¦ô Ë³©»´¬ «²¼ Ù»±´±¹·»
Ì»´»º±²æ ðêïïñêçíçóð
Ì»´»º¿¨æ ðêïïñêçíçóëëë

Î»¼¿µ¬·±²æ ØÔÒËÙ Ø»´³«¬ É»·²¾»®¹»® Ì»´»º±²æ ðêïïñêçíçóëéï

Ô¿§±«¬æ ØÔÒËÙ Ó»´¿²·» Ù*®¹»²

Ò¿½¸¼®«½µô ¿«½¸ ·² ß«­¦$¹»²ô ²«® ³·¬ ¹»²¿«»® Ï«»´´»²¿²¹¿¾» ¾»· Û·²­»²¼«²¹ »·²»­ Þ»´»¹»¨»³°´¿®»­ ¹»­¬¿¬¬»¬ò

î



Ø»­­·­½¸»® Ë³©»´¬óÓ±²·¬±® íñîðïê

í

É»¾óÍ»®ª·½» Ô<®³
Û·² ²»«»­ ×²­¬®«³»²¬ º$® ¼·» Ë³¹»¾«²¹­´<®³µ¿®¬·»®«²¹ «²¼ ¼·»
Ô<®³¿µ¬·±²­°´¿²«²¹

ÒÑÎÞÛÎÌ ÊßÒ ÜÛÎ ÐDÌÌÛÒ

Û·²´»·¬«²¹

Das Hessische Landesamt für Naturschutz, Um-
welt und Geologie (HLNUG) ist in Hessen für die
regelmäßige Kartierung des Umgebungslärms nach
der EU-Umgebungslärmrichtlinie (ULR)1 zuständig.
Nach den ersten beiden Kartierungen in den Jahren
2007 und 2012 ist der Abschlusstermin der dritten
Stufe der Lärmkartierung für 2017 verbindlich vor-
gegeben.

Die Lärmkartierungsergebnisse bilden die wesent-
liche Grundlage für die anschließende Lärmaktions-
planung, für die in Hessen die jeweiligen Regierungs-
präsidien zuständig sind.

Die Erfahrungen aus den ersten beiden Kartierungs-
stufen haben gezeigt, dass das Datenmanagement
und hier insbesondere die Erhebung der für die
Lärmkartierung erforderlichen Eingangsdaten deut-

lich verbessert werden kann. Somit kann der Erhe-
bungsaufwand und die Fehleranfälligkeit der Um-
gebungslärmkartierung insgesamt reduziert werden.
Allen Beteiligten und insbesondere auch den Kom-
munen soll deswegen mit dem Web-Service Lärm
ein leistungsfähiges Werkzeug zur Bereitstellung und
zur Pflege der Eingangsdaten zur Verfügung gestellt
werden, um Fehler und Verluste an dieser Schnitt-
stelle zu vermeiden.

Mit diesem Instrument soll eine zeitgemäße und effi-
ziente Möglichkeit geschaffen werden, die Arbeits-
abläufe von der Erhebung der Eingangsdaten über
die Pegelberechnungen bis zur Lärmkartierung so-
wie zur Lärmaktionsplanung zu optimieren und die
eingeleiteten Lärmminderungsmaßnahmen zu doku-
mentieren und kontinuierlich weiterzuentwickeln.

Þ·­¸»®·¹» Ê±®¹»¸»²­©»·­»

Wichtige Eingangsdaten für eine Umgebungslärmkar-
tierung sind u. a. Daten zu der Anzahl der Emit-
tenten innerhalb der vier wichtigsten Emittenten-
gruppen (Kfz-Verkehr, Schienenverkehr, Flugverkehr
und Industrieanlagen) sowie Daten zum Emissions-
verhalten dieser Emittenten. Für die Emittentengrup-
pe Kfz-Verkehr, die den Umgebungslärm maßgeblich
bestimmt, müssen zu allen relevanten Streckenab-
schnitten z. B. die Verkehrsmengen, die zulässigen
Höchstgeschwindigkeiten und die Lkw-Anteile er-
mittelt werden.

In den vergangenen zwei Kartierungsrunden wurden
diese Daten dezentral bei den zuständigen Baulast-

trägern abgefragt. Neben den Daten der bundeswei-
ten Straßenverkehrszählungen (SVZ) wurden auch
Verkehrsdaten, die von den Kommunen erhoben
wurden, berücksichtigt. Die Rückläufe aus den Kom-
munen waren sehr heterogen. Dies betraf sowohl
das Datenformat als auch den Datenumfang, der
sich von vollständigen Verkehrsmengenkarten über
lückenhafte Meldungen bis hin zu keinen Mel-
dungen erstreckte.

Trotz dieser relativ aufwendigen Vorgehensweise
konnten keine hessenweiten Datengrundlagen in
einheitlicher Qualität für die letzten beiden Umge-
bungslärmkartierungen bereitgestellt werden.

1 Richtlinie 2002/49/EG des europäischen Parlaments und des Rates vom 25. Juli 2002 über die Bewertung und Bekämpfung von
Umgebungslärm, Amtsblatt der Europäischen Gemeinschaften L189/12.
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Vor dem Hintergrund der bisherigen Erfahrungen aus
den Umgebungslärmkartierungen haben alle an der
Lärmkartierung und der Lärmaktionsplanung betei-
ligten Behörden2 unter Federführung des HLUG ein
Konzept für einen Web-Service Lärm erstellt.

Im Folgenden sind die wesentlichen Ziele und Anfor-
derungen, die für dieses Konzept erarbeitet wurden,
aufgeführt:

� Aufgrund der Erfahrungen der letzten beiden 
Stufen der Lärmkartierung hat sich gezeigt, dass
die Arbeit an einem einheitlichen ¦»²¬®¿´»² Ü¿ó
¬»²­¿¬¦ (Modelldaten, Ergebnisdaten etc.), auf
den alle Beteiligten online Zugriff haben, zu einer
deutlichen Arbeitserleichterung führen kann. Da-
zu bedarf es einer Stelle, in der die Daten zentral
eingepflegt und für die Anwender online zur Ver-
fügung gestellt werden.

� Ein hessischer Web-Service Lärm soll für al-
le Beteiligten passende ¿²©»²¼»®­°»¦·º·­½¸»
Ò«¬¦«²¹­®»½¸¬» bereitstellen. Solche Nut-
zungsrechte (lesen, schreiben, administrieren)
können gebiets- und/oder objektbezogen verge-
ben werden. Als Beteiligte sind die Regierungs-
präsidien (RP), Hessen Mobil (HM), das HLUG,
das Hessische Ministerium für Umwelt, Klima-
schutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(HMUKLV) sowie die Kommunen vorgesehen.

� Aufgrund der Notwendigkeit eine landesweite 
strategische Lärmkartierung durchführen zu müs-
sen, muss das System so leistungsfähig sein, dass
die Verarbeitung von Ó¿­­»²¼¿¬»² wie landes-
weite Verkehrsdaten, Geländedaten, Gebäude-
daten etc. uneingeschränkt möglich ist. Dies soll
durch eine É»¾ó¾¿­·»®¬» ß²©»²¼«²¹ ermög-
licht werden. Die einzige technische Vorausset-
zung auf der Anwenderseite ist ein Rechner und
ein Internetzugang. Eine spezielle Software bzw.
Lizenzen sind dazu nicht erforderlich.

� Der Web-Service Lärm soll eine moderne und 
¾»²«¬¦»®º®»«²¼´·½¸» Ñ¾»®º´<½¸» mit den üb-
lichen Funktionalitäten grafikbasierter Nutzer-
schnittstellen aufweisen. Das Datenmanagement
soll innerhalb des Programms möglich sein. Da-
durch wird eine wesentliche Ê»®»·²º¿½¸«²¹ der

Aufgabenwahrnehmung aller an der Lärmkar-
tierung und Lärmaktionsplanung Beteiligten er-
reicht. Ziel ist die gemeinsame Bearbeitung eines
zentralen Datensatzes durch die an der Lärmkar-
tierung und der Lärmaktionsplanung beteiligten
Behörden.

� Zudem sollen Ó¿A²¿¸³»²¾»®»½¸²«²¹»² für
die Lärmaktionsplanung vorgenommen werden
können.

� Der Web-Service Lärm soll dem Benutzer Werk-
zeuge zur Überprüfung von Daten (-modellen)
zur Verfügung stellen (z. B. Visualisierung von
Daten zur Überprüfung der räumlichen Lage von
Objekten). Desweiteren soll der Web-Service
Lärm nach Möglichkeit selbstständige Ð´¿«­·¾·ó
´·¬<¬­½¸»½µ­ durchführen und den Benutzer vor
möglichen Fehlern warnen.

� Durch die Vorgaben der ULR müssen die darin 
vorgegebenen Î»½¸»²ª±®­½¸®·º¬»² in der Lärm-
berechnungssoftware integriert sein. Das System
muss so zukunftssicher sein, dass auch zukünftige
Rechenmethoden integriert werden können. Zu-
sätzlich müssen auch die einschlägigen Rechen-
vorschriften für verkehrstechnische Fragestel-
lungen integriert werden können.

� Der Web-Service Lärm soll dazu dienen, Modelle, 
Kartierungsergebnisse sowie die Þ»¬®±ºº»²»²­¬¿ó
¬·­¬·µ darzustellen und entsprechende Karten zu
generieren.

� Um auch die Betrachtung des Gesamtlärms und 
die Darstellung potentieller ®«¸·¹»® Ù»¾·»¬» zu
ermöglichen, muss der Web-Service Lärm um
dieses Modul erweiterbar sein.

� Da auch für andere Fragestellungen z. T. die glei-
chen Modelldaten benötigt werden, soll das Sys-
tem ausbaufähig sein und somit die ×²¬»¹®¿¬·±²
¿²¼»®»® Ú¿½¸¿²©»²¼«²¹»² ermöglichen, um
z. B. ein Modul zur Luftschadstoffberechnung zu
integrieren, mit dem Fragen zur Luftreinhaltepla-
nung oder zur Wechselwirkung von Maßnahmen
aus Lärmaktions- und Luftreinhalteplänen beant-
wortet werden könnten.

2 Hessisches Ministerium für Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Hessisches Landesamtes für Naturschutz,
Umwelt und Geologie, Regierungspräsidien Darmstadt, Gießen und Kassel sowie Hessen Mobil als Fachbehörde für den Straßenverkehr.
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Auf der Grundlage einer Kooperationsvereinbarung
zwischen der Thüringer Landesanstalt für Umwelt
und Geologie (TLUG) und dem HLNUG wurde
eine Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Umge-
bungslärmkartierung und der Ausbreitungsrechnung
für Luftschadstoffe vereinbart. Ziel dieser Koopera-
tionsvereinbarung ist u. a. die gemeinsame Nutzung
und Entwicklung von Werkzeugen zur Umgebungs-
lärmkartierung, um die Qualität der Kartierungser-
gebnisse zu erhöhen und um den Arbeitsaufwand
und die Kosten für die Kartierungen zu reduzieren.

Als erste Maßnahme zur Umsetzung dieser Koope-
rationsvereinbarung und zur konkreten Umsetzung
des beschriebenen Konzeptes für einen Web-Service
Lärm konnte auf eine bereits vorhandene Anwen-
dung, die bei der TLUG zum Einsatz kommt, zurück-
gegriffen werden. Die Kollegen vom TLUG haben
gemeinsam mit der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft
mbh (SIG) bereits für die Umgebungslärmkartierung
2007 einen Web-Service auf Basis von ODEN3 ent-
wickelt. In der Abbildung 2 ist die Startmaske nach
dem Aufruf von ODEN dargestellt.

É»¾óÍ»®ª·½» Ô<®³

ß«º¾¿« »·²»­ Þ¿­·­³±¼»´´­ º$® Ø»­­»² ¿´­ Ù®«²¼´¿¹» º$® ¼·» Ð®$º«²¹
¼«®½¸ ¼·» Õ±³³«²»² «²¼ ÎÐ

ó Ê»®µ»¸®­³±¼»´´»
ó Ù»´<²¼»³±¼»´´
ó Ù»¾<«¼»³±¼»´´
ó Þ»ª*´µ»®«²¹­¦¿¸´»²

Ð®$º«²¹ «²¼ ¹¹ºò Û¼·¬·»®«²¹ ¼»­ Þ¿­·­³±¼»´´­ º$® Ø»­­»² ¿´­ �²¿´» 
Ù®«²¼´¿¹» º$® ¼·» Ô<®³¾»®»½¸²«²¹

ó Ê»®µ»¸®­³±¼»´´»
ó Ù»¾<«¼»³±¼»´´
ó Þ»ª*´µ»®«²¹­¦¿¸´»²

Ô¿²¼»­©»·¬» Ô<®³¾»®»½¸²«²¹ ñ Ô<®³µ¿®¬·»®«²¹

Ê»®*ºº»²¬´·½¸«²¹ ¼»® ´¿²¼»­©»·¬»² Ô<®³¾»®»½¸²«²¹ ñ Ô<®³µ¿®¬·»®«²¹

Ó¿A²¿¸³»²¾»®»½¸²«²¹ ñ Í¦»²¿®·»²¾»®»½¸²«²¹ ·³ Î¿¸³»² ¼»®
Ô<®³¿µ¬·±²­°´¿²«²¹

ØÔÒËÙ

Õ±³³«²»²ô ÎÐ

ØÔÒËÙ

ØÔÒËÙ

ÎÐô ØÓ

ß¾¾ò ïæ Ablaufschema zur Umgebungslärmkartierung 2017 auf der Basis eines
Web-Service Lärm.

3 Ñnline pollution modelling ¼ay, »vening and ²ight.
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Aufgrund der positiven Erfahrungen in Thüringen
wurde der Web-Service ODEN auch in Hessen in-
stalliert und soll für die Umgebungslärmkartierung
2017 eingesetzt werden.

Mit dem Web-Service ODEN können alle Anforde-
rungen an einen Web-Service Lärm, die im Konzept
beschrieben sind, umgesetzt werden.

ODEN ist eine Web-basierte Anwendung, die ein-
fache GIS4-Werkzeuge mit Rechenmodellen ver-
knüpft und diese internetbasiert den Anwendern zur
Verfügung stellt. Durch die Verwendung eines zen-
tralen Datensatzes greifen alle Anwender auf einen
einheitlichen Datensatz zu.

Im Folgenden werden die jeweiligen Arbeitsschritte
aus Anwendersicht bis zur Erstellung der hessenwei-
ten Lärmkartierung dargestellt.

Das HLNUG, als für die Lärmkartierung zuständige
Fachbehörde, baut ein hessenweites Basismodell zur
Lärmkartierung auf. Dieses besteht im Wesentlichen
aus den Verkehrsmodellen, einem Geländemodell,
einem Gebäudemodell und den Bevölkerungszahlen.
Für dieses Basismodell werden zunächst zentrale,
hessenweit vorliegende Datenbestände verwendet.
Für die bisherigen Kartierungen wurden bereits Ba-
sismodelle für das Gelände, für die Gebäude und
für die Bevölkerungszahlen verwendet. Die Kfz-
Verkehrszahlen konnten bisher nur im Wesentlichen

ß¾¾ò îæ Startmaske nach dem Aufruf von ODEN.

4 Geoinformationssystem.
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für die Straßenabschnitte, die auch im Rahmen der
SVZ gezählt wurden, zur Verfügung gestellt werden.
In Zukunft wird ein deutlich umfangreicheres Stra-
ßennetz mit berechneten Verkehrszahlen von Hessen
Mobil verwendet. Dadurch steht erstmalig ein hes-
senweit einheitlicher und relativ dichter Datensatz
des Kfz-Verkehrs zur Verfügung. Darüber hinaus
stehen inzwischen auch für das Geländemodell und
für die Gebäudehöhen genauere Daten aus der lan-
desweiten Laserscann-Befliegung als bisher zur Ver-
fügung. In der Abbildung 3 ist beispielhaft ein Aus-
schnitt aus diesem Basismodell dargestellt.

Sobald dieses Basismodell in ODEN erstellt ist, kön-
nen die Regierungspräsidien und die Kommunen
online auf diesen Datensatz zugreifen. Die Aufgabe

der Kommunen ist es, die Basisdaten innerhalb ihres
jeweiligen Zuständigkeitsbereiches zu prüfen und
ggf. zu verändern. So wird es z. B. möglich sein, ak-
tuelle lokale Verkehrszählungen einzupflegen sowie
Gebäude hinzuzufügen oder zu löschen. Darüber
hinaus kann die Geometrie von Objekten wie Stra-
ßen oder Gebäuden geändert werden. Eine solche
Datenkorrektur ist erwünscht und ist wesentlicher
Bestandteil einer aktuellen und nachvollziehbaren
Lärmkartierung und vermeidet aufwendige Nachkar-
tierungen. Eine abschließende Prüfung einer solchen
Datenkorrektur und die Übernahme in den zentralen
Datenbestand erfolgt zentral durch das HLNUG. In
der Abbildung 4 ist beispielhaft das Menü zum Edi-
tieren eines Straßenabschnittes dargestellt.

ß¾¾ò íæ Ausschnitt aus dem Basismodell.
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Nach Abschluss dieser Korrekturphase steht ein lan-
desweit einheitlicher Datensatz, der durch lokal er-
hobene Daten ergänzt wurde, zur abschließenden
Lärmberechnung und damit zur Lärmkartierung
durch das HLNUG zur Verfügung.

Nach Abschluss der eigentlichen Lärmberechnung
stehen die Ergebnisse für Hessen flächendeckend in
ODEN zur Verfügung.

Auf dieser Basis können dann die für die Lärmakti-
onsplanung zuständigen Regierungspräsidien mit
der Lärmaktionsplanung beginnen. Geplante Maß-
nahmen wie z. B. Bau einer Lärmschutzwand oder
Geschwindigkeitsreduzierung können innerhalb von
ODEN mit den implementierten GIS-Werkzeugen
relativ einfach in das Modell eingebaut bzw. simu-

liert werden. Durch die in ODEN integrierte Lärmbe-
rechnungssoftware LimA können die Auswirkungen
dieser Maßnahmen online berechnet werden. Für
die Darstellung der Ergebnisse stehen dabei unter-
schiedliche Werkzeuge bereit.

Neben der klassischen flächenhaften Darstellung der
Rasterdaten mit der Möglichkeit, unterschiedliche
Kartenhintergründe zu integrieren, ist auch eine
3D-Darstellung möglich. Darüber hinaus gibt es
Exportmöglichkeiten z. B. als Word-Datei. Eine
Versionierung innerhalb des Systems sorgt für ein
transparentes Vorgehen und ermöglicht das Anlegen
beliebig vieler Berechnungsvarianten. Die Abbil-
dung 5 zeigt beispielhaft eine 3D-Darstellung der mit
ODEN ermittelten Lärmbelastungen.

ß¾¾ò ìæ Menü zum Editieren eines Straßenabschnittes.
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Durch das mit ODEN realisierte Konzept eines Web-
Service Lärm wird ein hessenweit einheitlicher Da-
tensatz zur Umgebungslärmkartierung eingesetzt.
Dadurch ist eine gegenüber der bisherigen Lärmkar-
tierung deutlich bessere Berechnung der Lärmbelas-
tung möglich. Neben der eigentlichen Berechnung
des Umgebungslärms wird durch den Einsatz von
ODEN auch die Möglichkeit gegeben, eine flächen-
deckende Ermittlung der Gesamtlärmsituation sowie
Berechnungen zur Ermittlung potentiell ruhiger Ge-
biete durchzuführen.

Aufgrund der zentralen Datenhaltung und -pflege
wird der mittel- bis langfristige Aufwand für die re-
gelmäßigen Lärmkartierungen minimiert.

Für die Umgebungslärmkartierung werden die glei-
chen Eingangsdaten benötigt, die auch für eine
Luftschadstoffberechnung benötigt werden. Daher
bietet ODEN auch die Möglichkeit, mit den glei-
chen Funktionalitäten, die bei der Lärmberechnung
zum Einsatz kommen, Luftschadstoffberechnungen
durchzuführen. Als Berechnungssoftware für die
Luftschadstoffe kann neben AUSTAL2000 auch MIS-
KAM ausgewählt werden.

Aufgrund dieser Synergieeffekte wird erwartet, dass
sowohl die Ausbreitungsrechnungen für Lärm als
auch die Ausbreitungsrechnungen für Luftschad-
stoffe noch effizienter und qualitativ hochwertiger
erstellt werden können.

ß¾¾ò ëæ 3D-Darstellung der Lärmbelastung mit ODEN.
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Ú$® ¿´´» Ó»­­­¬»´´»² ¸¿¬ ¼¿­ ØÔÒËÙ ¹»³<A y ëé
Ø»­­·­½¸»­ É¿­­»®¹»­»¬¦ ¼·» ß«º¹¿¾»ô ¼·» ¯«¿²¬·¬¿ó
¬·ª»² «²¼ ¯«¿´·¬¿¬·ª»² Ù»©<­­»®¼¿¬»² ¦« »®º¿­­»²ô ¦«
­¿³³»´²ô º±®¬¦«­½¸®»·¾»² «²¼ º¿´´©»·­» ¦« ª»®*ºº»²¬ó
´·½¸»²ò Ü·» Ü¿¬»² ©»®¼»² ²¿½¸ «²¬»®­½¸·»¼´·½¸»²
Ù»­·½¸¬­°«²µ¬»² «²¼ ³·¬ ª»®­½¸·»¼»²»² Ì»½¸²·µ»²
»®º¿­­¬ «²¼ ·² ¼·» ¶»©»·´·¹»² Ü¿¬»²¾¿²µ»² »·²¹»ó
­¬»´´¬ò Ü·» ¼»® Û®º¿­­«²¹ ¼»­ É¿­­»®­¬¿²¼»­ ¿² ¼»²
Ú´·»A¹»©<­­»®² ¼·»²»²¼»² Ð»¹»´ ­·²¼ ¦«³ Ù®±Aó
¬»·´ øçé÷ $¾»® Û·²®·½¸¬«²¹»² ¦«® Ü¿¬»²º»®²$¾»®¬®¿ó
¹«²¹ ³·¬ »·²»® ¦»²¬®¿´»² Ü¿¬»²¾¿²µ ª»®¾«²¼»²ò
Ü¿³·¬ ­¬»¸»² ¼·» Ü¿¬»² ¦»·¬²¿¸ ¦«® Ê»®º$¹«²¹ò Þ»·
D¾»®­½¸®»·¬«²¹ »·²»­ ª±®¹»¹»¾»²»² É¿­­»®­¬¿²¼»­
©·®¼ ¿«¬±³¿¬·­½¸ »·²» Ø±½¸©¿­­»®©¿®²«²¹ ¿² ¼·»
º$® ¼»² Ø±½¸©¿­­»®©¿®²¼·»²­¬ ¦«­¬<²¼·¹»² Þ»¸*®ó
¼»² ¿¾¹»¹»¾»²ò Ü·» Jºº»²¬´·½¸µ»·¬ µ¿²² ­·½¸ ¿«½¸
$¾»® ¼¿­ ×²¬»®²»¬ ø¸¬¬°æññ©©©ò¸´²«¹ò¼»÷ $¾»® ¼·»
É¿­­»®­¬<²¼» ¸»­­·­½¸»® Ù»©<­­»® ·²º±®³·»®»²ò

Ü·» Ò·»¼»®­½¸´¿¹­¸*¸»² ©»®¼»² ¿² ¼»² éë Ó»­­ó
­¬»´´»² ¼»­ ´¿²¼»­»·¹»²»² Ò·»¼»®­½¸´¿¹­³»­­²»¬¦»­
»®³·¬¬»´¬ò Ü»®¦»·¬ ­·²¼ ëð Ó»­­­¬»´´»² ³·¬ Ü¿¬»²ó
º»®²$¾»®¬®¿¹«²¹ ¿«­¹»®$­¬»¬ô ¼»®»² É»®¬» ¼·¹·¬¿´ ·²
»·²» ¦»²¬®¿´» Ü¿¬»²¾¿²µ $¾»®³·¬¬»´¬ ©»®¼»²ò Ü±®¬
­¬»¸»² ­·» «ò¿ò º$® Ø±½¸©¿­­»®ª±®¸»®­¿¹»³±¼»´ó
´» «²¼ º$® ¼·» ×²¬»®²»¬¼¿®­¬»´´«²¹ ¦«® Ê»®º$¹«²¹ò

Ü·» D¾»®©¿½¸«²¹ ¼»® Ù»©<­­»®¾»­½¸¿ºº»²¸»·¬
«²¼ ¼·» Þ»©»®¬«²¹ ¼»­ ½¸»³·­½¸»² Æ«­¬¿²¼­
¹»³<A ¼»® »«®±°<·­½¸»² É¿­­»®®¿¸³»²®·½¸¬´·²·»
øÛËóÉÎÎÔ÷ ·² Ø»­­»² »®º±´¹¬ ¿² ¼»² ¹®*A»®»² Ù»ó
©<­­»®² ·² Ø»­­»² ©·» Ó¿·²ô Ò·¼¼¿ô Õ·²¦·¹ô É»®®¿ô
Ô¿¸²ô Ú«´¼¿ «²¼ ©»¹»² ¼»® ¾»­±²¼»®»² Þ»´¿­¬«²¹­ó
­·¬«¿¬·±² ·³ Í½¸©¿®¦¾¿½¸ øÎ·»¼÷ ¼«®½¸ Ó»­­­¬¿¬·ó
±²»²ò Ø·»® ©»®¼»² °¸§­·µ¿´·­½¸ ³»­­¾¿®» Ð¿®¿³»¬»®
µ±²¬·²«·»®´·½¸ô ¼ò ¸ò ³·²$¬´·½¸ ¾¦©ò ¸¿´¾­¬$²¼´·½¸
®»¹·­¬®·»®¬ «²¼ »­ ©·®¼ µ±²¬·²«·»®´·½¸ Ð®±¾»²©¿­ó
­»® º$® ¼·» ­°<¬»®» ½¸»³·­½¸» ß²¿´§­» »²¬²±³³»²ò
Ë³ ¼»² ½¸»³·­½¸»² Æ«­¬¿²¼ ¿«½¸ ¼»® µ´»·²»®»² Ù»ó
©<­­»® ¦« »®º¿­­»²ô ©»®¼»² ¼¿®$¾»® ¸·²¿«­ ¿² îëï
Ó»­­°«²µ¬»² ­±©±¸´ «³º¿²¹®»·½¸» °¸§­·µ¿´·­½¸» ¿´­
¿«½¸ ¯«¿²¬·¬¿¬·ª» «²¼ ¯«¿´·¬¿¬·ª» ½¸»³·­½¸» Ë²¬»®ó
­«½¸«²¹»² ¼«®½¸¹»º$¸®¬ò Ü·»­» Ó»­­­¬»´´»² ´·»º»®²
¦©¿® »·²» ¹»®·²¹»®» ×²º±®³¿¬·±²­¼·½¸¬» ¿´­ ¼·» Ó»­­ó
­¬¿¬·±²»²ô «³º¿­­»² ¼¿º$® ¿¾»® »·² ¼·½¸¬»­ Ó»­­­¬»´ó
´»²²»¬¦ô ¼¿­ ¹´»·½¸³<A·¹ $¾»® ¼·» Ú´<½¸» Ø»­­»²­
ª»®¬»·´¬ ·­¬ «²¼ ¶» ²¿½¸ Í·¬«¿¬·±² ¾»· ²»¹¿¬·ª»® Û²¬ó
©·½µ´«²¹ ¼»® Ù$¬» »·²¦»´²»® Ù»©<­­»® ¾¦©ò ·² ¼»®»²
Ì»·´»·²¦«¹­¹»¾·»¬»² ®»¹·±²¿´ ¼«®½¸ ¦«­<¬¦´·½¸» Ó»­­ó
­¬»´´»² ª»®¼·½¸¬»¬ ©»®¼»² µ¿²²ò

Ü·» Þ»­½¸¿ºº»²¸»·¬ ª±² Í»»² ©·®¼ ¿² çì Ó»­­­¬»´´»²
$¾»®©¿½¸¬ò Ü·» Þ»©»®¬«²¹ ¼»­ *µ±´±¹·­½¸»² Æ«­¬¿²¼­
¹»³<A ÛËóÉÎÎÔ »®º±´¹¬ ·² »®­¬»® Ô·²·» ¿²¸¿²¼ ¼»®
·³ Ù»©<­­»® ª±µ±³³»²¼»² Ú¿«²¿ «²¼ Ú´±®¿ò Ü·»
Û·²¦»´»®¹»¾²·­­» ¼·»­»® Ë²¬»®­«½¸«²¹»² ­·²¼ «²¬»®
¸¬¬°æññ©©©ò©®®´ò¸»­­»²ò¼» »·²­»¸¾¿®ò Í±©±¸´ ¸·»®
¿´­ ¿«½¸ «²¬»® ¸¬¬°æññ©©©òº´«­­¹»¾·»¬»ò¸»­­»²ò¼»
­·²¼ ¦¿¸´®»·½¸» ©»·¬»®» ×²º±®³¿¬·±²»² ¦«® Ë³­»¬¦«²¹
¼»® ÛËóÉÎÎÔ ¦« º·²¼»²ò Æ·»´ ¼»® Ù»©<­­»®$¾»®©¿ó
½¸«²¹ ·­¬ ­±³·¬ »·²»®­»·¬­ Ô¿²¹¦»·¬©·®µ«²¹»² ¦« ¾»ó
±¾¿½¸¬»²ô ¿²¼»®»®­»·¬­ µ«®¦º®·­¬·¹» \²¼»®«²¹»² ¼»®
Ù»©<­­»®¾»­½¸¿ºº»²¸»·¬ º®$¸¦»·¬·¹ ¦« »®µ»²²»²ò

Ü»® ¯«¿²¬·¬¿¬·ª» Ù®«²¼©¿­­»®³»­­¼·»²­¬ ©·®¼ ·³
ß«º¬®¿¹ ¼»® Î»¹·»®«²¹­°®<­·¼·»² ª±² Þ»±¾¿½¸¬»®²
ª±®¹»²±³³»²ô ¼·» $¾»®©·»¹»²¼ ·³ É±½¸»²¬«®²«­
Û·²¦»´³»­­«²¹»² ·³ Ø·²¾´·½µ ¿«º Ù®«²¼©¿­­»®­¬¿²¼
«²¼ Ï«»´´­½¸$¬¬«²¹ ¼«®½¸º$¸®»²ò Ò«® ·² »·²·¹»² Ú<´ó
´»² ©»®¼»² $¾»®¿´´ ¼±®¬ô ©± ¿«­ ¸§¼®±¹»±´±¹·­½¸»²
Ù®$²¼»² ¼»® Ù®«²¼©¿­­»®­°·»¹»´ ·² Þ»±¾¿½¸¬«²¹­ó
®±¸®»² ±¼»® ¼·» Í½¸$¬¬«²¹ ª±² Ï«»´´»² ­¬¿®µ»²
Í½¸©¿²µ«²¹»² «²¬»®©±®º»² ­·²¼ô ¼·» »²¬­°®»ó
½¸»²¼»² Ó»­­¹®*A»² µ±²¬·²«·»®´·½¸ ³·¬¬»´­ µ±²ª»²ó
¬·±²»´´»® Í½¸®»·¾¹»®<¬» «²¼ñ±¼»® ³·¬¬»´­ Ü¿¬»²´±¹¹»®
®»¹·­¬®·»®¬ò ß«­ íëï Ù®«²¼©¿­­»®³»­­­¬»´´»² «²¼
Ï«»´´»² ©»®¼»² Ð®±¾»² ¹»²±³³»²ò Ü·» ½¸»³·­½¸»
ß²¿´§­» ¼·»²¬ ¼»® Þ»©»®¬«²¹ ¼»­ ×­¬óÆ«­¬¿²¼»­ ¼»®
Ù®«²¼©¿­­»®¾»­½¸¿ºº»²¸»·¬ «²¼ ¼»® Ð®±¹²±­» ¼»®
¦«µ$²º¬·¹»² Û²¬©·½µ´«²¹ «²¬»® ¼»³ Û·²º´«­­ ¿²¬¸®±ó
°±¹»²»® É·®µº¿µ¬±®»²ò

ïðè Pegel an oberirdischen Gewässern zur Erfassung des Wasser-

éë Niederschlagsmessstellen

é Messstellen zur kontinuierlichen Erfassung der Beschaffen-
heit oberirdischer Gewässer

îëï Messstellen zur stichprobenhaften Erfassung der
Beschaffenheit oberirdischer Gewässer

çì Messstellen zur stichprobenhaften Erfassung der Beschaf-
fenheit von Seen

çïð Grundwassermessstellen zur Erfassung des Wasserstandes
sowie 67 Quellschüttungsmessstellen, davon

íëï Grundwassermessstellen zur Erfassung der Wasserbeschaf-
fenheit

â

ïòîðð

operative Messstellen (gemäß EU-WRRL) zur Erfassung von
Fischen, Fischnährtieren, Algen und/oder W
Fließgewässern
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Talsperreninhalt

Edertalsperre

Diemeltalsperre

Lufttemperatur � Monatsmittel [°C]  

Stationsname
Jan
15

Feb
15

Mrz
15

Apr
15

Mai
15

Jun
15

Jul
15

Aug
15

Sep
15

Okt
15

Nov
15

Dez
15

Jan
16

Feb
16

Mrz
16

Frankfurt/M.-Flughafen 3,1 2,2 6,8 10,5 14,5 18,1 22,3 21,7 14,6 9,8 8,2 7,2 3,3 4,8 5,6

Niederschlag � Monatssummen [mm]  

Stationsname
Jan
15

Feb
15

Mrz
15

Apr
15

Mai
15

Jun
15

Jul
15

Aug
15

Sep
15

Okt
15

Nov
15

Dez
15

Jan
16

Feb
16

Mrz
16

Hofgeismar-Beberbeck 66,8 31,8 67,7 49,4 31,6 43,7 85,4 60,7 72,0 34,7 116,3 39,3 60,0 65,7 42,7

Marburg-Lahnberge 60,9 19,4 53,8 32,9 15,8 24,7 57,1 76,6 65,2 34,8 89,9 30,5 66,9 64,2 65,6

Schotten -Eichelsachsen 85,4 29,8 36,0 31,3 19,3 49,4 58,6 117,6 61,9 35,7 79,8 63,3 81,5 79,1 67,9

Talsperren � Monatsmittel [Mio m³]  

Jan
15

Feb
15

Mrz
15

Apr
15

Mai
15

Jun
15

Jul
15

Aug
15

Sep
15

Okt
15

Nov
15

Dez
15

Jan
16

Feb
16

Mrz
16

Edertalsperre 153 158 185 196 196 163 115 68 41 39 42 124 152 173 184

Diemeltalsperre 16,4 17,1 18,8 19,0 19,1 16,7 15,3 12,3 10,5 9,1 8,6 14,3 15,8 18,5 18,4
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m³/s Ab uss

Helmarshausen/
Diemel

Rotenburg/Fulda

Aßlar/Dill

Marburg/Lahn

Hanau/Kinzig

Bad Vilbel/Nidda
ð

ïð

îð

íð

ìð
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Ab uss � Monatsmittel [m³/s]  

Pegel
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15
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15
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Apr
15

Mai
15

Jun
15

Jul
15

Aug
15

Sep
15

Okt
15

Nov
15

Dez
15

Jan
16

Feb
16

Mrz
16

Helmarshausen/Diemel 19,0 16,4 15,1 25,0 9,9 7,0 6,9 6,5 6,3 6,3 8,0 13,5 12,4 28,0 12,6

Rotenburg/Fulda 46,5 22,6 22,6 22,7 9,1 8,9 5,9 6,2 6,3 5,4 9,9 26,7 27,1 52,8 22,2

Aßlar/Dill 18,1 8,2 9,1 11,5 2,4 1,8 2,0 1,5 2,4 2,0 7,4 18,0 15,8 24,9 9,9

Marburg/Lahn 31,2 13,7 16,2 19,1 6,0 4,9 6,2 7,6 9,6 9,5 17,2 27,3 24,1 39,3 16,2

Hanau/Kinzig 21,9 10,7 8,7 8,3 4,1 3,8 3,0 2,6 2,8 2,9 5,5 14,4 16,8 29,3 13,8

Bad Vilbel/Nidda 22,1 11,9 10,3 7,9 4,2 3,7 2,9 3,3 3,7 3,4 5,6 13,1 14,6 22,5 10,8
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m unter Gelände Grundwasserstand

Weissenborn

Bracht

Schwalbach

Kath. Willenroth

Bauschheim

Langstadt

Lampertheim
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Grundwasserstand - Monatsmittel [ m unter Gelände ]

Messstelle
Feb
15

Mrz
15

Apr
15

Mai
15
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15

Jul
15

Aug
15

Sep
15

Okt
15

Nov
15

Dez
15

Jan
16

Feb
16

Mrz
16

Weissenborn 6,70 6,37 5,98 6,68 7,72 8,64 9,41 10,08 10,62 11,40 11,30 10,38 9,16 7,95

Bracht 10,72 10,58 10,43 10,48 10,74 10,93 11,06 11,18 11,24 11,34 11,41 11,40 11,21 10,92

Schwalbach 7,64 7,37 7,33 7,49 8,05 8,60 9,22 9,61 9,88 10,16 10,27 9,98 9,43 8,56

Kath. Willenroth 10,81 10,71 10,73 10,85 11,04 11,18 11,33 11,46 11,48 11,37 11,27 11,21 10,86 10,66

Bauschheim 1,82 1,77 1,84 1,99 2,24 2,48 2,66 2,72 2,75 2,74 2,66 2,54 2,31 2,02

Langstadt 9,06 8,95 8,94 8,96 9,04 9,15 9,27 9,43 9,52 9,57 9,63 9,66 9,62 9,52

Lampertheim 2,12 2,27 2,36 2,46 2,55 2,79 3,08 3,16 3,15 3,16 3,16 3,14 2,98 2,85
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21 22 23 24 25 26 27 1 2 3 4 5 6

05.10. 19.10. 02.11. 16.11. 30.11. 14.12. 28.12. 11.01. 25.01. 08.02. 22.02. 07.03. 21.03.

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Ab uss1) m³/s 87 78 74 163 275 173 187 308 337 473 444 264 230

Temperatur °C 14,7 13,1 12,6 10,2 8,5 8,8 7,4 4,8 6,1 6,5 6,5 6,9 9,0

Sauerstoff mg/l 9,1 8,7 9,3 9,8 10,5 10,3 10,8 12,1 11,9 12,0 11,8 11,4 10,3

pH 8,0 7,9 7,9 8,0 7,9 7,9 7,7 7,8 7,7 7,6 7,7 7,8 7,8

Leitfähigkeit S/cm 759 787 814 768 552 573 602 586 584 469 471 576 615

NH
4
-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07

NO
3
-N mg/l 3,5 3,7 4,1 4,0 4,1 4,3 4,5 4,6 4,5 3,9 4,2 4,4 4,8

Gesamt-N2) mg/l 3,8 3,8 4,2 4,2 4,6 5,0 5,6 6,0 6,4 5,4 5,4 4,8 5,1

o-PO
4
-P mg/l 0,17 0,19 0,20 0,17 0,17 0,14 0,14 0,17 0,12 0,13 0,12 0,09 0,09

Gesamt-P3) mg/l 0,22 0,24 0,24 0,25 0,20 0,18 0,15 0,19 0,15 0,18 0,20 0,14 0,12

TOC mg/l 4,8 4,1 4,3 4,3 5,5 4,8 4,4 3,7 4,0 4,1 7,3 4,8 3,8

Cl mg/l 79 76 76 70 48 50 54 53 58 45 36 42 49

Messstation Bischofsheim / Main, Flusskilometer 4,0

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

05.10. 19.10. 02.11. 16.11. 30.11. 14.12. 28.12. 11.01. 25.01. 08.02. 22.02. 07.03. 21.03.

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Ab uss1) m³/s 12 10 9 33 89 37 38 58 68 78 66 34 42

Temperatur °C 12,0 10,2 10,2 8,7 7,5 8,5 6,4 4,2 6,2 5,5 5,4 5,8 8,0

Sauerstoff mg/l 9,3 9,9 9,3 9,9 9,9 10,3 10,8 11,8 11,1 11,1 10,9 11,2 10,7

pH 7,7 7,7 7,8 7,7 7,6 7,7 7,7 7,7 7,6 7,6 7,6 7,8 7,8

Leitfähigkeit S/cm 470 450 511 346 267 293 326 317 300 286 291 343 363

NH
4
-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 0,09 0,12 0,12 <0,07 0,15 0,16 <0,07 <0,07 <0,07 0,10

NO
3
-N mg/l 3,4 3,2 3,6 2,8 2,9 2,8 3,1 3,0 2,8 2,4 2,7 3,1 3,1

Gesamt-N2) mg/l 3,6 3,4 3,8 3,4 3,4 3,5 4,1 3,9 4,2 3,8 3,6 3,4 3,4

o-PO
4
-P mg/l 0,14 0,14 0,13 0,12 0,08 0,07 0,08 0,11 0,06 0,07 0,06 0,06 0,05

Gesamt-P3) mg/l 0,16 0,18 0,16 0,16 0,14 0,12 0,15 0,15 0,11 0,14 0,15 0,11 0,11

TOC mg/l 3,6 3,6 3,2 4,8 4,8 3,6 3,3 3,1 2,6 3,5 5,6 3,4 2,7

Cl mg/l 44 42 48 30 22 22 25 29 36 22 23 28 30

Messstation Oberbiel / Lahn, Flusskilometer 19,1

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

05.10. 19.10. 02.11. 16.11. 30.11. 14.12. 28.12. 11.01. 25.01. 08.02. 22.02. 07.03. 21.03.

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Ab uss1) m³/s 18 18 16 38 70 42 35 62 93 106 88 52 55

Temperatur °C 11,3 10,2 10,7 8,3 7,1 8,4 5,7 3,9 6,4 5,9 6,1 6,8 8,7

Sauerstoff mg/l 9,9 10,1 10,0 10,7 11,3 11,0 11,6 12,6 11,6 12,1 11,8 11,5 11,4

pH 8,2 8,2 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,2 8,2 8,3

Leitfähigkeit mS/cm 4,8 4,8 5,0 4,2 3,2 4,0 4,4 4,0 3,5 2,8 3,2 3,9 3,8

NH
4
-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 0,11 0,12 0,10 <0,07 0,09 0,17 0,08 <0,07 <0,07 0,11

NO
3
-N mg/l 3,2 3,2 3,2 3,4 3,5 3,4 3,6 4,0 3,6 3,0 3,6 4,0 3,8

Gesamt-N2) mg/l 3,4 3,7 3,4 3,6 3,9 4,2 4,6 4,9 5,2 4,4 4,6 4,2 4,1

o-PO
4
-P mg/l 0,14 0,20 0,18 0,16 0,07 0,11 0,13 0,14 0,10 0,09 0,10 0,08 0,07

Gesamt-P3) mg/l 0,22 0,26 0,22 0,20 0,16 0,18 0,14 0,16 0,14 0,17 0,14 0,10 0,12

TOC mg/l 3,8 3,6 4,2 4,5 3,9 3,9 3,1 3,0 2,8 4,0 5,2 3,1 2,7

Cl mg/l 1100 1050 1150 805 705 880 980 900 905 540 605 790 825

Messstation Witzenhausen-Blickershausen / Werra, Flusskilometer 83,9

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit
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1)= vorl. Ab usswerte
Datenquelle: Wasser - und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV), bereitgestellt durch die Bundesanstalt für Gewässerkunde (BfG)

2)= Gesamt - N = Gesamtstickstoff ist die Summe des in organischen und anorganischen Stickstoffverbindungen enthaltenen Stickstoff.
3)= Gesamt -P = Summe der Organophosphorverbindungen, die durch Aufschluss zu Orthophosphat bestimmt werden.

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

05.10. 19.10. 02.11. 16.11. 30.11. 14.12. 28.12. 11.01. 25.01. 08.02. 22.02. 07.03. 21.03.

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Ab uss1) m³/s 25 23 23 38 74 48 45 90 124 155 114 51 79

Temperatur °C 12,2 10,3 10,8 8,6 6,9 8,1 6,0 4,2 6,0 5,4 5,5 6,1 8,1

Sauerstoff mg/l 8,9 9,0 8,8 9,8 10,8 10,5 10,7 11,5 11,0 11,1 11,0 11,2 11,0

pH 7,7 7,7 7,7 7,8 7,7 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,7 7,9 8,0

Leitfähigkeit S/cm 574 579 606 502 408 428 458 370 379 332 375 460 449

NH
4
-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 0,14 0,18 <0,07 <0,07 <0,07 0,16 <0,07 <0,07 <0,07 0,08

NO
3
-N mg/l 2,7 2,7 2,7 2,9 3,4 3,2 3,4 3,4 3,0 2,8 3,2 3,6 3,6

Gesamt-N2) mg/l 3,0 3,0 3,0 3,4 3,9 4,0 4,3 4,5 4,5 3,8 4,2 3,9 3,9

o-PO
4
-P mg/l 0,16 0,16 0,10 0,15 0,11 0,11 0,13 0,12 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07

Gesamt-P3) mg/l 0,22 0,20 0,20 0,24 0,16 0,15 0,16 0,15 0,12 0,16 0,14 0,11 0,11

TOC mg/l 4,1 3,9 3,8 5,4 5,0 4,2 3,7 3,6 3,2 4,6 6,5 3,5 3,0

Cl mg/l 74 69 70 60 45 46 48 53 48 32 38 45 52

Messstation Wahnhausen / Fulda, Flusskilometer 93,5

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

05.10. 19.10. 02.11. 16.11. 30.11. 14.12. 28.12. 11.01. 25.01. 08.02. 22.02. 07.03. 21.03.

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Ab uss1) m³/s 860 811 703 1078 1313 974 1022 1936 2015 2498 2321 1830 1356

Temperatur °C 15,9 14,2 14,1 11,5 9,4 10,0 8,7 6,5 7,4 6,9 7,0 7,5 9,8

Sauerstoff mg/l 9,1 9,5 9,6 10,1 11,2 11,0 11,2 12,2 12,3 12,5 12,3 12,1 11,3

pH 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,1 8,1

Leitfähigkeit S/cm 459 475 523 515 448 467 511 434 456 396 416 445 490

NH
4
-N mg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,03 0,06 < 0,02 0,03

NO
3
-N mg/l 1,6 1,9 1,5 2,1 2,0 2,2 2,8 2,8 2,4 2,7 2,4 2,4 2,3

Gesamt-N2) mg/l 1,7 2,1 2,2 2,3 2,2 2,6 3,1 3,1 2,7 3,1 2,8 2,6 2,7

o-PO
4
-P mg/l 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05 0,06 0,05 0,04 0,03

Gesamt-P3) mg/l 0,05 0,07 0,06 0,09 0,07 0,07 0,10 0,09 0,07 0,09 0,07 0,05 0,03

TOC mg/l 2,5 2,4 2,5 3,8 2,8 2,9 3,0 4,2 2,9 4,4 3,8 2,9 2,8

Cl mg/l 40 42 51 49 41 44 46 36 43 31 33 36 40

Messstation Mainz-Wiesbaden / Rhein, Flusskilometer 498,5

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit
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a) Monatsmittelwerte � Stickstoffmonoxid (NO) in g/m³
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Bad Arolsen 0,7 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 1,4 2,2 1,7 1,3 0,6 0,7

Bebra 4,5 3,0 2,5 2,5 2,2 5,2 11,3 10,6 13,2 9,6 5,8 4,2

Burg Herzberg 0,5 0,4 0,5 0,6 0,5 0,5 1,5 0,9 0,6 1,1 0,6 0,7

Darmstadt 5,5 2,3 2,1 2,0 2,0 3,1 14,1 19,9 25,2 10,2 6,1 5,0

Darmstadt-Hügelstraße 73,7 64,1 68,3 72,7 65,0 64,4 113,2 77,5 72,0 61,4 52,0 71,4

Ffm.-Friedb.-Landstraße 30,3 21,7 20,8 16,9 23,6 33,6 73,6 54,6 62,1 49,3 31,0 34,2

Ffm.-Höchst 17,7 9,2 8,2 6,6 8,4 13,4 36,3 35,5 45,2 31,6 19,8 19,1

Ffm.-Ost 11,9 8,5 5,7 5,1 6,5 12,8 34,5 42,7 52,6 30,6 18,2 12,7

Fulda-Mitte 8,1 3,5 3,0 3,1 3,6 6,6 19,9 18,4 17,8 17,7 9,2 7,5

Fulda-Petersberger-Straße 35,8 28,4 24,1 27,5 25,9 39,2 70,9 70,2 72,4 62,1 44,5 34,4

Fürth/Odenwald 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 1,9 2,1 0,9 1,0 0,7 0,7

Gießen-Westanlage 44,1 29,6 28,2 25,2 25,8 38,0 65,8 68,2 74,6 63,6 47,7 44,3

Hanau 6,6 3,2 2,5 2,1 2,8 5,8 20,6 27,3 35,8 15,5 8,2 6,4

Heppenheim-Lehrstraße 23,2 18,2 16,7 17,5 16,7 23,5 40,3 41,2 48,0 30,9 24,0 23,4

Kassel-Fünffensterstraße 25,5 25,3 21,3 29,7 19,6 26,1 45,2 53,2 65,6 52,6 42,3 29,2

Kassel-Mitte 6,2 4,1 3,5 4,0 4,7 6,1 15,8 13,3 17,4 8,4 5,0 4,3

Kellerwald 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,8 1,0 0,7 0,6 0,6 0,5

Kleiner Feldberg 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,3 0,7 0,6 0,8 0,6 0,6

Limburg 12,7 6,5 5,5 4,9 5,4 10,8 24,1 30,4 49,4 26,7 13,3 11,9

Limburg-Schiede . . 57,1 44,7 46,7 69,5 112,0 86,8 120,5 85,6 70,4 73,4

Linden 4,5 2,1 1,6 1,5 2,6 3,1 12,4 16,0 16,6 10,9 4,2 4,3

Marburg 7,8 4,2 2,6 3,6 4,1 9,3 17,5 25,7 24,7 15,4 10,0 6,9

Marburg-Universitätsstraße 36,8 38,9 34,2 43,7 45,4 77,3 95,1 117,0 116,9 94,5 75,9 57,8

Michelstadt 4,6 3,3 2,0 1,6 2,5 5,8 14,3 15,0 27,8 13,5 8,2 6,0

Offenbach-Untere Grenzstr. 29,5 18,5 18,7 13,9 18,2 27,8 62,3 47,9 65,6 47,7 32,7 33,6

Raunheim 13,5 7,0 5,3 3,4 4,9 7,5 27,1 29,3 41,6 22,9 12,5 11,3

Riedstadt 4,8 2,8 2,6 1,4 2,2 2,2 11,8 15,7 21,4 9,6 4,1 3,4

Spessart 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 1,6 1,0 0,6 1,1 0,5 0,5

Wasserkuppe 0,6 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 1,1 0,4 0,4 0,7 0,7 0,7

Wetzlar 14,1 9,3 10,5 8,7 11,6 19,1 37,4 38,0 47,3 37,8 20,5 18,5

Wiesbaden-Ringkirche 44,8 33,6 34,3 29,0 32,3 46,5 72,5 81,0 109,5 80,8 57,6 51,8

Wiesbaden-Schiersteiner Str. 39,9 34,2 34,8 32,6 30,2 44,3 66,0 88,7 115,8 83,8 63,6 48,7

Wiesbaden-Süd 8,9 4,7 3,5 2,6 4,5 6,8 22,3 27,5 44,2 25,8 10,8 8,6

Witzenhausen 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,6 0,8 0,7 1,3 1,2

Zierenberg 0,6 1,0 0,9 0,5 0,5 0,7 1,5 0,7 0,6 1,1 0,6 0,7
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b) Monatsmittelwerte � Stickstoffdioxid (NO2) in g/m³
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Bad Arolsen 8,0 6,4 6,1 5,9 7,0 7,1 12,2 12,1 13,1 12,5 9,9 8,4

Bebra 13,9 10,3 10,0 10,2 11,3 12,6 16,0 18,1 21,7 21,7 18,2 15,7

Burg Herzberg 6,4 5,2 5,7 5,2 6,1 6,9 13,4 11,2 11,4 11,3 9,5 8,4

Darmstadt 27,6 19,9 18,5 19,3 19,3 21,5 24,8 27,2 33,3 29,0 24,8 25,3

Darmstadt-Hügelstraße 64,3 61,3 63,8 75,9 71,5 55,8 58,1 47,8 51,7 49,0 45,4 56,9

Ffm.-Friedb.-Landstraße 54,5 46,2 48,0 51,1 58,0 52,3 57,6 49,6 55,6 51,6 46,0 51,0

Ffm.-Höchst 36,8 29,2 27,9 28,1 33,6 35,3 40,3 38,3 46,3 43,5 37,9 40,2

Ffm.-Ost 32,6 30,0 24,1 26,9 28,7 31,0 34,7 41,4 46,0 42,1 35,8 32,2

Fulda-Mitte 27,0 19,6 18,2 17,5 19,9 23,0 26,9 25,3 28,0 29,2 24,6 25,9

Fulda-Petersberger-Straße 43,1 38,5 36,7 42,0 42,6 40,9 40,5 42,3 43,5 44,0 39,7 39,2

Fürth/Odenwald 7,3 5,9 5,9 5,6 6,3 7,1 12,8 12,7 13,3 12,3 9,7 9,4

Gießen-Westanlage 51,5 41,9 40,7 41,0 42,6 41,0 41,3 42,7 48,5 45,5 41,9 45,4

Hanau 24,3 19,3 16,8 16,8 18,3 21,8 23,6 25,7 34,4 32,9 26,8 27,2

Heppenheim-Lehrstraße 35,6 29,3 28,7 34,1 33,7 31,7 35,1 36,8 39,9 35,4 32,0 33,3

Kassel-Fünffensterstraße 39,9 41,3 37,4 44,1 41,0 39,5 40,0 45,5 49,6 48,7 45,3 40,1

Kassel-Mitte 22,6 18,1 15,8 15,5 18,4 20,4 25,6 23,9 28,0 27,8 23,2 21,1

Kellerwald 5,6 4,2 4,0 3,9 4,6 4,8 9,5 10,0 12,2 10,4 7,5 6,3

Kleiner Feldberg 6,6 5,3 4,9 4,9 5,4 5,9 10,7 8,8 9,6 11,4 7,9 8,1

Limburg 27,9 19,9 19,6 17,5 22,1 22,1 28,2 23,8 29,2 29,2 24,3 27,3

Limburg-Schiede . . 61,3 57,5 60,7 53,2 56,4 45,7 52,9 47,5 46,2 54,4

Linden 18,3 13,3 12,2 12,0 15,5 16,0 21,0 21,3 27,8 24,8 19,2 18,9

Marburg 27,4 19,3 16,0 16,2 19,6 21,8 23,7 26,4 33,8 30,8 26,3 24,4

Marburg-Universitätsstraße 44,2 43,8 41,5 47,0 42,5 46,7 43,4 53,9 57,0 53,2 49,6 47,1

Michelstadt 16,7 12,2 11,9 12,3 13,6 15,4 19,7 18,0 23,1 22,0 19,5 19,3

Offenbach-Untere Grenzstr. 43,3 34,6 35,0 36,3 38,6 37,2 40,3 36,5 44,0 44,1 38,0 41,7

Raunheim 32,8 25,5 23,9 22,3 26,8 26,5 31,0 26,0 32,6 31,5 28,2 31,0

Riedstadt 20,2 14,0 13,1 12,8 15,9 17,2 21,9 21,3 29,7 25,2 18,3 19,3

Spessart 5,8 4,5 5,0 4,9 5,2 5,6 10,5 10,8 11,7 11,9 8,7 7,4

Wasserkuppe 4,9 3,7 3,6 3,3 3,3 3,8 7,3 5,8 5,8 6,5 6,6 5,6

Wetzlar 30,3 22,8 25,0 25,2 29,0 27,5 30,1 28,3 33,9 33,6 29,1 32,0

Wiesbaden-Ringkirche 55,0 47,1 49,9 50,7 54,3 50,1 51,1 53,0 60,7 57,6 51,8 53,9

Wiesbaden-Schiersteiner Str. 51,7 49,3 47,6 51,6 47,2 48,3 49,9 58,9 66,7 60,7 56,6 51,5

Wiesbaden-Süd 30,9 23,8 21,6 20,9 24,3 24,6 30,2 29,1 35,9 34,4 28,7 29,5

Witzenhausen 5,4 4,1 4,7 4,0 4,4 4,8 9,2 8,6 9,1 9,8 8,0 7,0

Zierenberg 6,5 6,3 5,8 6,0 7,3 8,2 15,1 10,6 11,2 11,9 9,8 9,8
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c) Monatsmittelwerte � Ozon (O3) in g/m³
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Bad Arolsen 67,5 72,9 78,5 80,0 82,3 54,4 34,7 43,5 38,0 41,8 53,5 58,9

Bebra 52,8 60,4 65,9 68,6 64,9 36,0 17,5 29,5 22,1 27,4 40,1 47,2

Burg Herzberg 80,1 81,5 82,9 87,4 90,4 57,2 33,1 43,6 40,7 43,9 53,2 62,6

Darmstadt 52,0 59,2 69,0 76,0 77,0 42,6 17,8 26,0 18,3 28,5 41,3 43,9

Ffm.-Höchst 46,8 55,2 63,4 73,8 66,1 35,0 13,0 21,7 12,6 19,7 31,9 34,1

Ffm.-Ost 51,5 56,5 66,7 74,7 68,8 36,8 13,7 18,5 13,6 19,7 33,0 39,4

Fulda-Mitte 47,6 57,0 62,3 66,6 64,6 35,3 14,4 28,1 23,6 25,9 36,0 40,4

Fürth/Odenwald 80,7 83,1 85,2 98,0 96,7 65,6 36,4 45,9 47,2 49,6 58,0 62,5

Hanau 52,7 59,1 66,4 75,4 69,4 36,5 15,4 23,8 15,4 23,2 35,3 39,0

Kassel-Mitte 59,2 65,0 71,3 72,3 72,6 41,3 18,8 30,3 23,7 26,8 40,8 47,3

Kellerwald 72,8 75,1 79,3 81,8 86,6 55,5 33,8 45,4 39,3 44,3 55,4 61,9

Kleiner Feldberg 82,5 84,5 87,4 94,7 100,0 64,1 41,5 49,8 49,6 51,7 59,8 66,3

Limburg 45,9 55,2 60,8 65,8 61,8 38,3 15,5 28,9 18,4 25,4 37,5 39,9

Linden 51,1 57,7 66,1 70,9 69,9 39,8 18,4 28,1 20,0 27,3 39,6 43,4

Marburg 49,1 57,1 65,8 68,7 65,3 32,8 16,9 24,8 15,5 22,8 35,9 42,9

Michelstadt 54,5 62,5 68,4 76,3 70,8 40,6 16,6 29,6 20,9 30,4 39,0 41,0

Raunheim 47,7 56,7 64,5 74,8 67,7 39,7 14,4 26,7 16,6 24,9 38,9 40,0

Riedstadt 55,0 62,2 69,5 78,9 73,5 42,9 17,1 28,6 18,6 30,4 45,8 47,8

Spessart 79,9 81,3 84,6 93,6 94,6 62,8 36,1 45,8 40,9 46,2 56,4 61,8

Wasserkuppe 88,8 91,5 93,5 101,2 108,3 73,4 52,2 59,1 58,6 60,7 62,5 72,0

Wetzlar 46,0 52,5 59,6 61,5 56,9 31,0 13,8 23,2 15,3 21,1 33,6 35,2

Wiesbaden-Süd 50,0 58,4 68,2 77,4 70,8 40,1 14,6 22,5 12,4 19,7 35,0 39,8

Witzenhausen 76,9 80,0 81,0 83,4 91,3 54,7 36,7 45,3 41,5 45,6 53,8 60,1

Zierenberg 77,4 77,6 79,1 77,0 81,5 48,8 27,7 45,5 41,5 44,1 53,0 57,5
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d) Monatsmittelwerte � Schwefeldioxid (SO2) in g/m³

d) Monatsmittelwerte � Feinstaub (PM2,5) in g/m³

g/m³ Schwefeldioxid (SO2)
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Darmstadt 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9

Ffm.-Höchst 1,9 1,5 1,2 1,9 1,4 1,3 1,9 2,9 2,8 1,6 2,0 1,4

Hanau 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,1 1,2 1,0 1,0 1,0 0,9

Kassel-Mitte 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 0,8 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0

Kellerwald 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 1,1 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9

Linden 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 1,0 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9

Michelstadt 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Raunheim 1,4 1,1 1,1 1,1 1,3 1,1 1,7 1,4 1,2 1,2 1,1 1,0

Wasserkuppe 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 0,9 1,2 0,8 0,9 1,0 1,0 0,9

Wetzlar 1,4 1,2 0,9 0,9 0,8 0,8 1,0 1,0 0,9 1,1 0,9 0,9

Wiesbaden-Süd 1,3 1,1 0,9 1,0 1,0 0,9 1,1 1,0 1,1 1,1 1,0 1,0

g/m³ Feinstaub (PM2,5)
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Bad Arolsen 12,3 8,3 9,1 10,3 11,9 7,5 14,1 8,1 9,2 9,9 9,0 14,7

Ffm.-Friedb.-Landstraße 13,4 11,2 12,0 12,5 13,6 9,9 23,1 14,2 17,5 16,4 12,1 18,1

Fulda-Petersberger-Straße 13,0 11,1 11,7 12,3 14,8 9,7 20,7 13,0 15,3 16,0 13,7 17,4

Gießen-Westanlage 13,2 11,0 11,1 10,8 11,8 9,7 19,8 12,4 15,6 14,7 12,1 17,5

Heppenheim-Lehrstraße 11,0 8,7 10,8 10,2 11,9 7,6 18,7 13,9 18,5 18,4 13,1 18,1

Marburg-Universitätsstraße 12,4 10,4 10,9 11,5 12,3 9,8 20,2 13,6 17,1 16,0 13,1 16,9

Wiesbaden-Ringkirche 12,1 9,6 10,7 10,2 11,7 9,3 18,1 14,2 18,7 16,9 11,6 16,4
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e) Monatsmittelwerte � Feinstaub (PM10) in g/m³
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Bad Arolsen 16,3 11,6 12,5 14,6 15,4 9,7 16,8 9,9 11,6 11,2 10,9 16,5

Bebra 18,2 14,3 15,2 16,5 17,5 13,3 24,9 14,2 18,4 21,5 14,8 19,9

Darmstadt 15,8 14,7 16,5 18,6 16,7 12,0 21,0 14,4 18,6 16,0 12,8 18,1

Darmstadt-Hügelstraße 21,2 19,9 20,8 24,4 20,5 16,1 30,0 19,8 23,6 20,5 16,9 25,1

Ffm.-Friedb.-Landstraße 21,3 18,7 19,3 20,4 21,5 17,5 33,6 21,9 25,8 23,8 17,6 24,7

Ffm.-Höchst 19,0 15,5 16,0 17,5 17,2 13,2 25,0 18,4 22,2 18,5 14,2 19,8

Ffm.-Ost 18,5 16,1 16,1 19,2 19,2 14,9 27,9 20,3 24,7 20,0 15,3 20,9

Fulda-Mitte 17,8 14,2 15,3 16,6 17,2 12,9 24,3 15,5 17,6 16,9 14,9 19,2

Fulda-Petersberger-Straße 20,0 17,3 17,0 19,0 21,3 15,9 29,2 19,7 23,1 20,9 19,2 23,1

Fürth/Odenwald 11,2 11,2 12,9 13,8 13,5 8,9 16,9 10,2 11,8 9,7 9,6 14,4

Gießen-Westanlage 22,6 18,4 18,4 20,4 21,3 17,6 30,2 20,2 24,9 21,5 18,8 25,0

Hanau 15,6 14,5 16,0 16,4 16,5 14,8 24,3 19,2 22,1 17,4 14,3 20,9

Heppenheim-Lehrstraße 16,6 14,6 15,9 17,4 17,4 13,2 26,9 19,6 25,6 23,4 16,5 23,1

Kassel-Fünffensterstraße 24,0 22,3 22,5 23,5 23,5 18,7 32,0 25,0 26,4 25,3 19,6 26,3

Kassel-Mitte 18,2 14,1 15,8 17,9 16,5 13,1 24,5 15,5 18,6 20,2 13,4 18,5

Kellerwald 14,0 10,6 12,1 13,2 12,9 9,2 16,2 9,0 11,1 9,7 9,7 13,2

Kleiner Feldberg 11,3 10,4 10,7 12,4 12,5 6,9 11,1 6,1 7,0 5,2 7,0 10,0

Limburg 18,0 14,4 15,4 17,7 17,3 12,3 23,0 15,2 19,9 16,9 13,4 19,1

Limburg-Schiede . . 20,9 21,1 21,5 17,4 31,4 20,5 27,5 22,5 22,3 29,6

Marburg 17,3 14,3 15,8 18,0 17,3 13,9 23,6 16,1 20,5 17,5 15,1 18,6

Marburg-Universitätsstraße 19,7 16,0 17,1 18,5 17,4 14,0 25,9 18,4 23,1 21,4 17,2 21,3

Michelstadt 13,6 12,8 14,1 15,0 15,0 11,5 21,9 14,6 19,2 16,2 13,9 18,2

Offenbach-Untere Grenzstr. 20,5 17,1 18,3 19,9 20,1 15,3 28,9 17,5 23,9 21,9 16,1 22,7

Raunheim 17,7 15,4 16,2 17,0 16,8 12,6 24,7 17,7 22,6 19,2 14,0 19,9

Riedstadt 16,0 15,0 17,1 19,8 16,7 11,4 22,3 14,3 17,5 15,2 12,2 18,0

Wasserkuppe 11,3 10,6 11,7 12,4 14,0 7,7 10,9 3,9 7,0 4,0 6,2 8,9

Wetzlar 20,4 18,0 19,9 28,3 23,2 16,4 28,2 25,1 22,7 19,7 17,6 24,7

Wiesbaden-Ringkirche 17,8 15,7 16,7 17,8 18,3 14,5 25,6 21,0 26,1 21,8 16,2 21,0

Wiesbaden-Schiersteiner Str. 17,5 15,6 15,6 17,1 16,7 13,4 24,0 20,5 25,6 21,0 16,2 21,0

Wiesbaden-Süd 16,2 14,5 14,2 15,9 16,1 11,1 20,8 16,5 21,0 17,7 13,3 17,2

Witzenhausen 12,1 11,3 12,0 12,7 14,2 8,8 14,5 7,5 10,4 7,1 8,0 12,7

Zierenberg 14,0 10,6 13,5 14,0 14,5 9,9 16,5 8,8 12,1 9,4 8,9 13,5
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f) Monatsmittelwerte � Benzol/Toluol/Xylol (BTX) in g/m³
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Darmstadt-Hügelstraße 1,36 1,17 1,56 2,00 1,67 1,30 1,79 1,34 1,43 1,42 1,18 1,31

Ffm.-Friedb.-Landstraße 1,10 0,86 0,88 0,81 1,09 0,96 1,81 1,23 1,37 1,45 1,07 1,13

Fulda-Petersberger-Straße 1,48 1,17 0,99 1,14 1,07 0,84 1,78 1,47 1,51 1,60 1,19 0,97

Wetzlar 1,22 0,86 0,72 0,99 0,65 0,81 1,51 1,09 1,01 1,81 1,74 1,33

Wiesbaden-Ringkirche 1,31 1,03 1,08 1,24 1,37 1,36 2,08 1,92 2,45 2,03 1,60 1,49
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Darmstadt-Hügelstraße 3,65 3,51 4,40 5,50 4,90 3,72 4,17 4,03 3,86 3,19 2,48 3,02

Ffm.-Friedb.-Landstraße 4,09 3,94 4,32 4,05 5,83 4,61 5,93 3,76 3,59 3,17 2,35 2,73

Fulda-Petersberger-Straße 3,92 3,61 3,22 4,24 3,62 3,01 4,13 3,65 3,35 3,06 3,12 2,51

Wetzlar 2,60 2,07 1,57 1,87 2,22 2,00 2,82 2,77 . 2,86 2,33 2,01

Wiesbaden-Ringkirche 4,67 3,95 3,41 3,91 4,56 3,88 4,58 4,16 5,07 3,66 3,37 3,14
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Darmstadt-Hügelstraße 2,03 1,88 2,21 2,94 2,41 1,85 1,73 1,36 1,24 0,85 0,76 1,28

Ffm.-Friedb.-Landstraße 1,64 1,57 1,84 1,90 2,33 1,99 2,79 1,91 2,07 1,83 1,24 1,41

Fulda-Petersberger-Straße 2,91 2,62 2,32 3,06 2,75 2,42 3,15 3,14 3,21 2,59 2,32 1,86

Wetzlar 3,47 3,02 2,74 3,38 1,78 1,93 2,38 5,07 . 2,42 3,11 1,68

Wiesbaden-Ringkirche 1,90 1,64 1,63 1,71 2,05 2,13 2,42 2,37 2,97 2,03 1,69 1,59
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g) Monatsmittelwerte � Kohlenmonoxid (CO) in mg/m³

Lufttemperaturen an drei hessischen Messstationen
h) Monatsmittelwerte � Temperatur in °C

mg/m³ Kohlenmonoxid (CO)
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15
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Darmstadt 0,19 0,15 0,13 0,14 0,16 0,13 0,25 0,25 0,30 0,25 0,21 0,21

Darmstadt-Hügelstraße 0,51 0,46 0,46 0,47 0,47 0,39 0,56 0,46 0,48 0,44 0,40 0,45

Ffm.-Friedb.-Landstraße 0,39 0,32 0,30 0,28 0,35 0,34 0,55 0,45 0,50 0,50 0,40 0,42

Fulda-Petersberger-Straße 0,40 0,36 0,33 0,38 0,37 0,41 0,56 0,52 0,56 0,57 0,49 0,46

Gießen-Westanlage 0,42 0,31 0,28 0,27 0,30 0,33 0,50 0,48 0,53 0,61 0,47 0,43

Kassel-Fünffensterstraße 0,34 0,31 0,28 0,33 0,30 0,31 0,46 0,46 0,55 0,60 0,54 0,46

Limburg-Schiede . . 0,50 0,42 0,49 0,50 0,73 0,59 0,79 0,65 0,56 0,62

Linden 0,22 0,17 0,16 0,17 0,20 0,19 0,31 0,29 0,32 0,33 0,28 0,28

Marburg-Universitätsstraße 0,39 0,34 0,31 0,36 0,49 0,59 0,69 0,71 0,75 0,69 0,57 0,53

Offenbach-Untere Grenzstr. 0,27 0,26 0,26 0,26 0,29 0,30 0,48 0,41 0,50 0,45 0,37 0,40

Raunheim 0,31 0,24 0,21 0,20 0,22 0,22 0,39 0,37 0,47 0,40 0,35 0,35

Wiesbaden-Ringkirche 0,41 0,33 0,31 0,29 0,34 0,39 0,53 0,52 0,66 0,55 0,44 0,43

°C Temperatur
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Kassel-Mitte (Nordhessen) 10,0 13,9 17,2 20,7 21,0 13,6 9,2 8,1 7,1 2,1 3,9 5,0

Wetzlar (Mittelhessen) 10,1 13,9 17,7 21,5 21,1 13,9 9,5 8,1 6,9 2,7 4,4 5,0

Michelstadt (Südhessen) 9,5 14,0 17,5 21,5 21,0 13,2 8,6 7,6 6,7 2,8 3,9 4,7
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