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Ò»«» Û²¬©·½µ´«²¹»² ·³ Þ»®»·½¸ ¼»® Ø±½¸©¿»®ó
·²º±®³¿¬·±²¾»®»·¬¬»´´«²¹ ¼» ØÔËÙ

ÓßÌÌØ×ßÍ ÕÎÛÓÛÎ

Ø±½¸©¿»®ª±®¸»®¿¹»² º$® É»®®¿ «²¼ Ñ¾»®©»»®

Für Hessen kommen in der Hochwasservorhersa-
gezentrale des Hessischen Landesamtes für Umwelt
und Geologie seit Oktober 2010 drei nahezu flä-
chendeckende Wasserhaushaltmodelle auf Basis des
Modells LARSIM zum Einsatz: das Lahnmodell, das
Modell für Südhessen mit den hessischen Rhein- und
Mainzuflüssen und das Modell für den hessischen
Wesergebietsanteil. Abgebildet werden dabei die
wesentlichen Teilprozesse des Wasserhaushalts: In-

terzeption, Verdunstung, Schneeakkumulation und
-schmelze, die Speicherung des Wassers im Boden,
die Abflusskonzentration, sowie Translation und Re-
tention in den Gewässern øÞÎÛÓ×ÝÕÛÎ 2000).

Während des letzten größeren Hochwassers in den
Monaten Mai und Juni 2013 bildete sich in der Werra
eine lang anhaltende Hochwasserwelle mit zum Teil
mehreren Scheiteln aus. An einigen Werra-Pegeln

ß¾¾ò ïæ Abfluss- und Wasserstandsvorhersagen im Wesergebiet (mit Werra und Oberweser).
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wurde die Meldestufe III erreicht, teilweise wurden
die höchsten seit Beginn der Messungen registrierten
Wasserstände (HHW) gemessen (ausführlich doku-
mentiert in ÞßÍÌ×ßÒ et. al. 2013).

Werra und Oberweser waren wegen der großen
außerhessischen Gebietsanteile bislang nicht in den
drei Wasserhaushaltsmodellen abgebildet. Um auch
für diese beiden Gewässer Abfluss- und Wasser-
standsvorhersagen berechnen zu können, wurde ein
das komplette Einzugsgebiet von Werra und Ober-
weser abdeckender Ausschnitt des von der Bun-
desanstalt für Gewässerkunde (BfG) entwickelten
LARSIM-Modells für Mitteleuropa angepasst und
erweitert: Unter Verwendung der Simulationsergeb-
nisse aus dem Modell für den hessischen Weserge-

bietsanteil sowie meteorologischer Messwerte und
Prognosen des Deutschen Wetterdienstes für den
thüringischen Gebietsanteil werden nun auch für
Werra und Oberweser operationell Hochwasservor-
hersagen erstellt (Abbildung 1).

Abfluss- und Wasserstandsvorhersagen werden in der
Hochwasservorhersagezentrale des HLUG minde-
stens einmal täglich berechnet und veröffentlicht, im
Hochwasserfall erfolgt eine Intensivierung der Mo-
dellrechnungen mit bis zu stündlicher Aktualisierung.
Für nun insgesamt über 40 Pegel werden Abfluss-
und Wasserstandsganglinien mit einer Vorhersagezeit
von bis zu 24 Stunden und einem Abschätzungszeit-
raum von bis zu 7 Tagen dargestellt:
http://hochwasservorhersage.hlug.de/

ßµ¬«»´´» Ó»¼¿¬»² ·³ ×²¬»®²»¬

ß¾¾ò îæ Überarbeitete Darstellung der Pegelinformationen.
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Das Hessische Landesamt für Umwelt und Geologie
veröffentlicht im Internet mindestens stündlich aktu-
alisierte Wasserstände und Abflüsse von ca. 120 hes-
sischen Pegeln und knapp 30 Pegeln der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV). Darüber
hinaus werden auch umfangreiche Daten zu Nieder-
schlag, Grundwasser und Wassertemperatur bereit-
gestellt (Abbildung 2).

Die Darstellung der Messdaten auf der Webseite des
HLUG wurde überarbeitet und mit zahlreichen neuen
Funktionen ausgestattet:
� Dynamische Hintergrundkarten mit Zoomfunk-

tion zur Detailansicht (bis zu einem Maßstab von
1:50000)

� Auswahl von Stationen über Parameter, Name, 
Gewässer, Gebiet, Schwellenwert usw.

� Dynamische Listenansichten (ermöglichen das 
Sortieren nach Name, Messwert, Aktualisierungs-
zeitpunkt, Schwellenwert)

� Speichern von persönlichen Favoriten 
Unter �Vorhersage� werden nun auch die in der 
Hochwasservorhersagezentrale des HLUG berech-
neten Abfluss- und Wasserstandsvorhersagen mit
den zum Zeitpunkt des Aufrufs aktuellen Pegelmess-
werten jeweils zusammen in einer Grafik abgebildet
(Abbildung 3):

http://www.hlug.de/static/pegel/wiskiweb2/

ß¾¾ò íæ Darstellung der Wasserstandsganglinien (Messwerte und Vorhersagen) am Pegel Hanau/Kinzig.
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Ein speziell für mobile Geräte wie Smartphones,
Tablets und PDAs optimiertes Webangebot wird der-
zeit im HLUG getestet. Dabei handelt es sich um
eine von mehreren Bundesländern eingesetzte Wei-
terentwicklung der mobilen Webtechnik des Länder-
übergreifenden Hochwasserportals (LHP).

Die mobile Anwendung bietet auch unterwegs einen
raschen Überblick über aktuelle Wasserstandsdaten
(ggf. mit Vorhersagen) bzw. Meldestufenüberschrei-
tungen sowie Informationen zur allgemeinen Hoch-
wasserlage in Hessen (Abbildung 4). Die Freischal-
tung des neuen Webangebots für die Öffentlichkeit
ist für Frühjahr 2015 vorgesehen.

Ô·¬»®¿¬«®

ÞßÍÌ×ßÒô Üòå ÞÎßØÓÛÎô Ùòå ÕÎÛÓÛÎô Óò ËÒÜ ÔJÒÍóØßÒÒßô
Ýò (2013): Hochwasser Mai � Juni 2013 in Hessen. 
Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie,
Wiesbaden.

ÞÎÛÓ×ÝÕÛÎô Óò (2000): Das Wasserhaushaltsmodell LAR-
SIM � Modellgrundlagen und Anwendungsbeispiele. 

Freiburger Schriften zur Hydrologie, Band 11, 119 S.

ß¾¾ò ìæ Webangebot für mobile Endgeräte.
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Ø»·½¸»® Ë³©»´¬óÆ¿¸´»²°·»¹»´

ßò Ù»©<»®$¾»®©¿½¸«²¹ ·² Ø»»²

Gewässeruntersuchungen sind Grundlage für die ord-
nungsgemäße Bewirtschaftung der Gewässer sowie
den Schutz der Gewässer als Bestandteil des Natur-
haushaltes. Zunehmende Ansprüche an die ober- und
unterirdischen Gewässer erfordern einen umfassenden
Gewässerschutz mit einer laufenden Überwachung
der Gewässer. Die Bereitstellung der hierfür benö-
tigten quantitativen und qualitativen Daten bedingt
die Einrichtung von umfangreichen Messnetzen.
In Hessen werden betrieben/untersucht:

Für alle Messstellen hat das HLUG gemäß § 57 Hes-
sisches Wassergesetz die Aufgabe, die quantitativen
und qualitativen Gewässerdaten zu erfassen, zu sam-
meln, fortzuschreiben und fallweise zu veröffent-
lichen. Die Daten werden nach unterschiedlichen
Gesichtspunkten und mit verschiedenen Techniken
erfasst und in die jeweiligen Datenbanken einge-
stellt. Die der Erfassung des Wasserstandes an den
Fließgewässern dienenden Ð»¹»´ sind zum Groß-
teil (97) über Einrichtungen zur Datenfernübertra-
gung mit einer zentralen Datenbank verbunden.
Damit stehen die Daten zeitnah zur Verfügung. Bei
Überschreitung eines vorgegebenen Wasserstandes
wird automatisch eine Hochwasserwarnung an die
für den Hochwasserwarndienst zuständigen Behör-
den abgegeben. Die Öffentlichkeit kann sich auch
über das Internet (¸¬¬°æññ©©©ò¸´«¹ò¼») über die
Wasserstände hessischer Gewässer informieren.

Die Ò·»¼»®½¸´¿¹¸*¸»² werden an den 75 Mess-
stellen des landeseigenen Niederschlagsmessnetzes
ermittelt. Derzeit sind 50 Messstellen mit Daten-
fernübertragung ausgerüstet, deren Werte digital in
eine zentrale Datenbank übermittelt werden. Dort
stehen sie u.a. für Hochwasservorhersagemodel-
le und für die Internetdarstellung zur Verfügung.

Die D¾»®©¿½¸«²¹ ¼»® Ù»©<»®¾»½¸¿ºº»²¸»·¬
«²¼ ¼·» Þ»©»®¬«²¹ ¼» ½¸»³·½¸»² Æ«¬¿²¼
gemäß der europäischen Wasserrahmenrichtlinie
(EU-WRRL) in Hessen erfolgt an den größeren Ge-
wässern in Hessen wie Main, Nidda, Kinzig, Werra,
Lahn, Fulda und wegen der besonderen Belastungs-
situation im Schwarzbach (Ried) durch Messstati-
onen. Hier werden physikalisch messbare Parameter
kontinuierlich, d. h. minütlich bzw. halbstündlich
registriert und es wird kontinuierlich Probenwas-
ser für die spätere chemische Analyse entnommen.
Um den chemischen Zustand auch der kleineren Ge-
wässer zu erfassen, werden darüber hinaus an 251
Messpunkten sowohl umfangreiche physikalische als
auch quantitative und qualitative chemische Untersu-
chungen durchgeführt. Diese Messstellen liefern zwar
eine geringere Informationsdichte als die Messstati-
onen, umfassen dafür aber ein dichtes Messstellen-
netz, das gleichmäßig über die Fläche Hessens verteilt
ist und je nach Situation bei negativer Entwicklung
der Güte einzelner Gewässer bzw. in deren Teilein-
zugsgebieten regional durch zusätzliche Messstellen
verdichtet werden kann.

Die Beschaffenheit von Seen wird an 94 Messstellen
überwacht. Die Bewertung des ökologischen Zustands
gemäß EU-WRRL erfolgt in erster Linie anhand der
im Gewässer vokommenden Fauna und Flora. Die
Einzelergebnisse dieser Untersuchungen sind unter
¸¬¬°æññ©©©ò©®®´ò¸»»²ò¼» einsehbar. Sowohl
hier als auch unter ¸¬¬°æññ©©©òº´«¹»¾·»¬»ò¸»ó
»²ò¼» sind zahlreiche weitere Informationen zur Um-
setzung der EU-WRRL zu finden. Ziel der Gewässerü-
berwachung ist somit einerseits Langzeitwirkungen zu
beobachten, andererseits kurzfristige Änderungen der
Gewässerbeschaffenheit frühzeitig zu erkennen.

Der quantitative Ù®«²¼©¿»®³»¼·»²¬ wird
im Auftrag der Regierungspräsidien von Beobachtern
vorgenommen, die überwiegend im Wochenturnus
Einzelmessungen im Hinblick auf Grundwasserstand
und Quellschüttung durchführen. Nur in einigen Fäl-
len werden überall dort, wo aus hydrogeologischen
Gründen der Grundwasserspiegel in Beobachtungs-
rohren oder die Schüttung von Quellen starken
Schwankungen unterworfen sind, die entspre-
chenden Messgrößen kontinuierlich mittels konven-
tioneller Schreibgeräte und/oder mittels Datenlogger
registriert. Aus 351 Grundwassermessstellen und
Quellen werden Proben genommen. Die chemische
Analyse dient der Bewertung des Ist-Zustandes der
Grundwasserbeschaffenheit und der Prognose der
zukünftigen Entwicklung unter dem Einfluss anthro-
pogener Wirkfaktoren.

ïðè Pegel an oberirdischen Gewässern zur Erfassung des Wasser-

éë Niederschlagsmessstellen

é Messstellen zur kontinuierlichen Erfassung der Beschaffen-
heit oberirdischer Gewässer

îëï Messstellen zur stichprobenhaften Erfassung der
Beschaffenheit oberirdischer Gewässer

çì Messstellen zur stichprobenhaften Erfassung der Beschaf-
fenheit von Seen

çïð Grundwassermessstellen zur Erfassung des Wasserstandes
sowie 67 Quellschüttungsmessstellen, davon

íëï Grundwassermessstellen zur Erfassung der Wasserbeschaf-
fenheit

â
ïòîðð

operative Messstellen (gemäß EU-WRRL) zur Erfassung von
Fischen, Fischnährtieren, Algen und/oder W
Fließgewässern
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îò Ù»©<»®¾»´¿¬«²¹ ²¿½¸ Ó»¬»´´»² «²¼ Õ±³°±²»²¬»²

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

06.10. 20.10. 03.11. 17.11. 01.12. 15.12. 29.12. 12.01. 26.01. 09.02. 23.02. 09.03. 23.03.

2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015

Ab uss
1) m³/s 126 172 133 142 128 296 308 450 284 196 232 190 244

Temperatur °C 16,7 14,1 11,9 9,8 7,0 7,2 5,0 6,1 4,8 4,7 6,1 8,1 9,6

Sauerstoff mg/l 7,7 8,8 9,3 10,1 10,7 11,4 12,3 12,2 11,8 12,2 12,0 11,7 11,6

pH 7,6 7,8 7,8 7,8 7,9 7,9 7,8 7,9 8,0 8,0 7,9 8,1 8,2

Leitfähigkeit S/cm 665 671 672 691 736 600 576 502 622 699 690 660 640

NH4-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07

NO3-N mg/l 3,8 3,8 4,0 4,2 4,5 4,6 4,2 4,2 4,6 5,0 5,2 4,7 4,3

Gesamt-N
2) mg/l 4,8 4,5 4,6 4,8 5,2 5,2 4,9 5,0 5,4 5,8 6,1 5,8 5,5

o-PO4-P mg/l 0,19 0,17 0,17 0,18 0,19 0,15 0,12 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,07

Gesamt-P mg/l 0,22 0,21 0,20 0,20 0,22 0,26 0,26 0,21 0,16 0,15 0,13 0,13 0,15

TOC mg/l 4,4 4,5 6,1 5,1 4,2 6,6 6,2 7,7 4,4 4,1 3,7 4,3 4,9

Cl mg/l 59 55 56 55 61 45 53 40 57 63 61 57 52

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

06.10. 20.10. 03.11. 17.11. 01.12. 15.12. 29.12. 12.01. 26.01. 09.02. 23.02. 09.03. 23.03.

2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015

Ab uss1) m³/s 33 25 22 31 26 79 60 68 41 26 41 27 63

Temperatur °C 14,1 12,0 10,5 8,4 5,6 6,9 4,9 5,3 3,9 4,5 5,4 6,9 7,9

Sauerstoff mg/l 8,8 9,4 9,7 10,5 11,0 11,2 11,4 10,9 11,5 11,6 11,3 11,5 11,1

pH 7,6 7,7 7,7 7,8 7,8 7,7 7,6 7,7 7,7 7,7 7,7 7,8 7,7

Leitfähigkeit S/cm 360 364 395 360 434 265 340 310 428 412 388 371 356

NH4-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,10 <0,07 0,14 0,08 0,12 <0,07 0,11

NO3-N mg/l 2,4 2,5 2,7 2,8 2,6 3,1 2,8 3,0 3,2 3,4 3,0 3,0 3,0

Gesamt-N
2) mg/l 3,4 3,0 3,0 3,2 3,3 3,6 3,4 3,7 4,2 4,4 3,7 3,9 3,9

o-PO4-P mg/l 0,12 0,10 0,10 0,10 0,09 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04

Gesamt-P mg/l 0,19 0,16 0,14 0,15 0,13 0,17 0,18 0,11 0,12 0,11 0,09 0,10 0,15

TOC mg/l 5,2 4,1 4,6 4,4 3,4 5,5 5,0 4,1 3,6 2,4 3,3 3,1 4,2

Cl mg/l 25 25 32 24 24 25 34 23 46 34 42 31 28

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

06.10. 20.10. 03.11. 17.11. 01.12. 15.12. 29.12. 12.01. 26.01. 09.02. 23.02. 09.03. 23.03.

2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015

Ab uss1) m³/s 30 48 31 31 27 78 70 107 65 52 53 51 71

Temperatur °C 14,4 11,7 10,5 8,0 5,2 6,8 4,8 5,7 4,6 5,1 6,1 7,6 7,9

Sauerstoff mg/l 9,9 10,2 10,6 11,5 12,2 11,6 12,3 11,7 12,0 12,2 11,7 11,8 11,4

pH 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1 8,1 8,1 8,2 8,2 8,2 8,2

Leitfähigkeit mS/cm 4,5 4,1 4,6 4,5 4,8 3,2 2,9 2,8 3,7 3,9 3,9 3,8 3,7

NH4-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,08 <0,07 <0,07 0,08 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07

NO3-N mg/l 3,2 3,5 3,6 3,6 3,5 3,4 3,6 3,8 4,2 4,4 4,0 3,6 3,5

Gesamt-N2) mg/l 4,0 4,2 4,1 4,3 4,3 4,2 4,3 4,5 4,8 5,3 4,8 4,2 4,6

o-PO4-P mg/l 0,14 0,12 0,13 0,14 0,14 0,12 0,09 0,08 0,08 0,07 0,08 0,06 0,06

Gesamt-P mg/l 0,22 0,18 0,16 0,17 0,18 0,23 0,29 0,14 0,12 0,23 0,12 0,10 0,16

TOC mg/l 4,0 5,8 4,0 6,1 3,6 6,9 7,6 6,2 3,6 3,2 3,6 3,5 5,2

Cl mg/l 1150 960 1100 1000 1100 645 535 645 840 855 855 870 790

Einheit

Messstation Oberbiel / Lahn, Flusskilometer 19,1

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

Messstation Bischofsheim / Main, Flusskilometer 4,0

Periode/Beginn

Art der

Angabe

Messstation Witzenhausen-Blickershausen / Werra, Flusskilometer 83,9

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

3)

3)

3)
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Ü¿¬»²¯«»´´»æ É¿»®ó «²¼ Í½¸·ººº¿¸®¬ª»®©¿´¬«²¹ ¼» Þ«²¼» øÉÍÊ÷ô ¾»®»·¬¹»¬»´´¬ ¼«®½¸ ¼·» Þ«²¼»¿²¬¿´¬ º$® Ù»©<»®µ«²¼» øÞºÙ÷
î÷ã Ù»¿³¬óÒ ã Ù»¿³¬¬·½µ¬±ºº ·¬ ¼·» Í«³³» ¼» ·² ±®¹¿²·½¸»² «²¼ ¿²±®¹¿²·½¸»² Í¬·½µ¬±ººª»®¾·²¼«²¹»² »²¬¸¿´¬»²»² Í¬·½µ¬±ººò
í÷ã Ù»¿³¬óÐ ã Í«³³» ¼»® Ñ®¹¿²±°¸±°¸±®ª»®¾·²¼«²¹»²ô ¼·» ¼«®½¸ ß«º½¸´« ¦« Ñ®¬¸±°¸±°¸¿¬ ¾»¬·³³¬ ©»®¼»²ò

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

06.10. 20.10. 03.11. 17.11. 01.12. 15.12. 29.12. 12.01. 26.01. 09.02. 23.02. 09.03. 23.03.

2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015

Ab uss
1) m³/s 62 66 59 44 41 109 97 143 83 54 68 51 103

Temperatur °C 14,9 12,7 11,3 8,6 5,4 6,7 4,8 5,2 3,8 4,2 5,4 7,1 7,4

Sauerstoff mg/l 8,3 9,0 9,2 9,8 10,5 10,7 11,3 10,9 11,3 11,6 10,9 11,8 12,0

pH 7,6 7,6 7,7 7,8 7,9 8,0 8,0 7,8 7,9 7,9 8,0 8,2 8,2

Leitfähigkeit S/cm 433 400 430 468 515 355 411 344 424 490 466 461 390

NH4-N mg/l <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,09 <0,07 <0,07 0,20 0,11 0,36 0,07 <0,07

NO3-N mg/l 2,4 2,6 2,4 3,0 3,1 3,0 3,0 3,4 3,4 3,9 3,6 3,4 3,2

Gesamt-N
2) mg/l 3,2 3,2 2,8 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8 4,2 4,7 4,5 4,2 4,2

o-PO4-P mg/l 0,12 0,10 0,10 0,12 0,12 0,10 0,07 0,11 0,09 0,08 0,09 0,06 0,04

Gesamt-P mg/l 0,16 0,16 0,15 0,16 0,17 0,20 0,17 0,10 0,15 0,12 0,16 0,08 0,17

TOC mg/l 4,5 5,1 4,2 4,6 3,8 5,6 5,4 4,7 3,8 3,2 3,8 3,7 4,2

Cl mg/l 41 36 40 48 51 28 42 33 51 48 54 48 37

21 22 23 24 25 26 1 2 3 4 5 6 7

06.10. 20.10. 03.11. 17.11. 01.12. 15.12. 29.12. 12.01. 26.01. 09.02. 23.02. 09.03. 23.03.

2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015

Ab uss
1) m³/s 1235 1499 1422 1789 1202 1540 2005 2519 1861 1338 1803 1554 1842

Temperatur °C 18,1 15,3 13,2 11,3 9,3 9,1 5,0 5,3 7,1 8,7 10,0

Sauerstoff mg/l 8,2 9,2 9,6 10,4 10,9 11,1 12,8 12,6 12,3 12,2 11,7

pH 7,9 7,9 8,0 8,0 8,0 8,0 8,1 8,1 8,1 8,1 8,2

Leitfähigkeit S/cm 448 432 444 432 473 460 514 541 499 473 459

NH4-N mg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02

NO3-N mg/l 1,7 2,0 1,7 1,8 2,2 2,1

Gesamt-N
2) mg/l 2,1 2,4 2,2 2,3 2,5 2,5

o-PO4-P mg/l 0,06 0,07 0,05 0,05 0,05 0,04

Gesamt-P 3) mg/l 0,08 0,08 0,07 0,07 0,05 0,04

TOC mg/l 2,4 2,9 2,5 2,9 2,5 2,3

Cl mg/l 36 30 33 30 37 35 48 51 42 38 37

Messstation Wahnhausen / Fulda, Flusskilometer 93,5

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

Messstation Mainz-Wiesbaden / Rhein, Flusskilometer 498,5

Periode/Beginn

Art der

Angabe
Einheit

3)
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a) Monatsmittelwerte � Stickstoffmonoxid (NO) in g/m³
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14
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14

Jan
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Feb
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15

Bad Arolsen 1,0 0,6 0,6 0,5 0,6 1,0 0,9 1,8 1,5 0,7 1,3 1,0

Bebra 5,3 3,4 3,4 3,0 2,8 5,6 8,1 12,4 8,8 8,1 7,2 8,5

Burg Herzberg 0,7 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 1,6 2,1 1,1 0,9 0,8

Darmstadt 5,4 2,6 2,1 2,3 2,7 5,6 12,2 19,0 13,4 11,7 9,3 13,8

Darmstadt-Hügelstraße 84,7 65,9 69,1 73,8 58,8 100,8 89,3 104,8 62,2 54,3 77,5 106,2

Ffm.-Friedb.-Landstraße 30,5 21,2 24,0 24,2 23,0 44,8 64,9 82,3 41,1 39,8 49,4 44,0

Ffm.-Höchst 22,7 13,5 13,5 13,8 14,2 27,2 43,8 54,5 29,1 23,8 24,8 27,3

Ffm.-Ost 11,8 7,0 3,8 6,1 12,5 15,9 36,9 41,6 21,6 27,0 20,9 19,1

Fulda-Mitte 7,8 3,8 3,5 3,3 3,4 8,4 13,4 27,7 10,8 9,3 10,0 14,6

Fulda-Petersberger-Straße 35,4 31,4 24,9 26,7 31,8 42,5 63,3 83,1 49,4 47,8 53,9 50,1

Fürth/Odenwald 0,8 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,9 2,8 2,8 1,0 1,4 1,0

Gießen-Westanlage 45,7 34,0 29,6 30,8 29,1 49,6 63,1 75,2 60,0 59,2 59,5 67,2

Hanau 6,1 2,4 1,7 2,3 3,8 9,8 20,6 27,1 12,5 14,8 12,9 14,3

Heppenheim-Lehrstraße 23,1 18,0 14,9 21,0 21,6 26,4 36,8 51,6 33,9 34,2 39,5 33,8

Kassel-Fünffensterstraße 37,5 30,1 27,3 26,5 30,9 35,0 58,0 59,3 42,7 47,4 49,2 36,6

Kassel-Mitte 7,0 4,2 3,6 4,9 4,9 7,6 11,6 16,2 10,2 9,2 8,5 10,1

Kellerwald 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 1,4 0,5 0,8 0,5

Kleiner Feldberg 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,7 1,1 1,1 0,7 1,0 0,8

Limburg 13,2 5,7 5,2 5,2 6,1 11,5 24,5 31,4 13,4 13,7 14,3 24,2

Linden 6,0 2,2 2,9 2,1 2,2 6,1 9,7 14,8 8,1 7,8 5,4 12,3

Marburg 6,5 3,3 2,7 2,8 3,1 10,0 18,0 24,1 14,2 12,3 12,1 15,0

Marburg-Universitätsstraße 34,3 36,3 23,2 29,8 39,1 44,8 81,5 76,8 69,6 71,8 65,5 53,8

Michelstadt 5,4 1,7 1,7 1,7 2,6 6,1 13,9 21,4 8,0 9,1 7,8 10,4

Offenbach-Untere Grenzstr. 31,1 20,4 21,5 23,4 21,2 39,7 54,1 75,6 35,4 36,5 47,7 50,9

Raunheim 11,8 5,4 4,2 4,7 6,5 13,3 30,8 34,8 20,5 17,0 16,6 24,8

Reinheim 27,0 19,3 16,7 21,6 25,8 35,0 46,2 61,7 34,6 . . .

Riedstadt 5,7 1,6 3,8 1,5 2,0 3,9 11,8 18,1 10,2 7,5 7,1 11,5

Spessart 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 0,9 1,7 1,8 1,1 1,0 0,6

Wasserkuppe 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,9 0,7

Wetzlar 20,6 12,7 11,5 11,1 10,4 21,1 38,0 54,1 20,6 19,7 27,0 25,7

Wiesbaden-Ringkirche 46,6 36,3 35,6 37,0 35,3 57,3 79,7 86,3 67,1 66,9 65,2 56,1

Wiesbaden-Schiersteiner Str. 43,2 41,8 31,3 36,3 43,9 51,0 77,4 74,6 73,4 80,6 58,1 43,6

Wiesbaden-Süd 10,9 4,6 3,5 4,3 6,0 12,3 27,8 31,6 15,1 16,2 14,5 14,8

Witzenhausen 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,7 1,3 0,7 0,8 0,6

Zierenberg 0,9 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 2,8 2,3 0,8 1,0 0,9
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b) Monatsmittelwerte � Stickstoffdioxid (NO2) in g/m³
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Bad Arolsen 9,1 5,8 5,3 5,4 5,4 7,5 9,5 15,3 10,8 10,3 12,9 12,3

Bebra 16,2 12,1 10,0 11,0 10,8 13,6 16,8 18,2 18,1 20,6 21,6 18,1

Burg Herzberg 8,6 5,4 5,2 5,6 5,2 8,5 9,2 13,6 11,6 13,2 11,4 9,8

Darmstadt 25,0 18,5 16,9 19,3 16,4 21,3 21,8 22,6 26,3 29,7 32,1 30,3

Darmstadt-Hügelstraße 69,8 60,5 65,2 71,5 50,2 66,0 54,4 53,2 44,7 47,3 58,5 69,9

Ffm.-Friedb.-Landstraße 54,5 48,0 50,0 55,6 46,8 59,2 56,1 56,1 45,1 48,6 57,5 54,2

Ffm.-Höchst 43,2 35,4 35,1 36,2 28,8 33,8 32,8 31,6 28,3 30,3 33,6 30,0

Ffm.-Ost 30,8 27,6 19,6 26,7 34,8 29,8 37,4 37,0 33,3 41,2 40,6 34,2

Fulda-Mitte 25,3 18,8 17,1 18,3 17,2 22,1 23,7 27,0 23,2 26,8 30,3 29,5

Fulda-Petersberger-Straße 42,8 40,0 35,1 40,0 40,2 39,6 43,2 39,9 35,4 39,7 44,8 43,2

Fürth/Odenwald 8,4 6,0 5,6 6,7 5,6 7,0 8,8 14,7 13,7 13,3 15,1 10,0

Gießen-Westanlage 49,9 42,8 40,7 43,6 38,8 44,5 43,9 41,3 40,9 45,9 50,3 52,8

Hanau 26,4 19,7 16,3 20,0 22,7 25,6 28,7 27,7 25,1 28,9 33,1 28,2

Heppenheim-Lehrstraße 34,4 29,1 26,6 33,6 30,0 30,2 30,9 31,5 34,2 38,7 42,1 39,1

Kassel-Fünffensterstraße 46,7 43,2 40,4 42,5 44,1 41,7 48,4 42,8 37,8 40,8 45,0 41,2

Kassel-Mitte 21,1 16,2 15,6 18,7 18,2 22,6 25,6 27,2 22,1 25,3 27,9 26,8

Kellerwald 5,8 3,7 3,2 3,5 3,4 4,8 7,4 12,1 8,7 9,0 10,6 8,2

Kleiner Feldberg 6,4 4,4 4,2 4,2 4,1 5,3 7,6 11,1 9,3 9,6 11,9 9,1

Limburg 26,7 18,9 19,8 20,4 16,1 24,1 27,0 28,7 21,7 24,9 32,5 30,2

Linden 17,1 11,4 11,6 12,2 11,0 14,8 19,5 20,3 16,3 21,1 23,6 20,7

Marburg 22,3 17,1 14,5 16,3 15,9 22,1 26,3 27,2 25,7 29,7 32,4 28,5

Marburg-Universitätsstraße 42,2 42,7 34,5 40,4 40,4 39,9 48,7 42,5 45,1 50,6 50,1 44,8

Michelstadt 16,1 10,5 10,5 11,7 10,2 12,8 15,4 19,2 19,3 20,9 25,5 20,6

Offenbach-Untere Grenzstr. 44,8 37,5 38,2 44,6 37,0 44,1 40,7 42,7 37,5 41,7 48,9 46,2

Raunheim 33,2 23,6 24,6 26,6 23,5 31,9 36,8 36,7 27,9 30,2 37,2 35,3

Reinheim 33,5 27,3 24,8 31,9 29,6 31,7 30,0 31,2 27,8 . . .

Riedstadt 21,0 11,4 14,7 13,2 12,7 17,5 20,4 23,6 21,8 24,7 27,3 24,0

Spessart 5,5 4,2 3,6 4,2 4,4 5,2 8,2 11,8 11,4 12,2 11,7 7,9

Wasserkuppe 4,5 3,5 2,8 3,5 3,6 4,4 4,5 6,0 7,7 7,8 6,5 6,6

Wetzlar 34,9 27,0 26,8 27,6 21,8 29,8 32,3 31,9 23,4 27,8 35,4 33,0

Wiesbaden-Ringkirche 51,8 48,5 49,5 54,5 44,2 52,1 49,6 49,3 47,0 54,3 56,9 51,2

Wiesbaden-Schiersteiner Str. 53,9 55,1 45,8 52,6 51,5 51,4 54,7 49,6 56,0 65,1 56,7 48,9

Wiesbaden-Süd 30,2 23,7 22,8 25,1 23,6 28,9 30,1 31,4 27,7 32,3 37,0 33,2

Witzenhausen 5,7 4,0 3,2 4,4 3,4 5,0 6,6 10,0 9,0 9,3 9,9 7,7

Zierenberg 9,1 6,0 5,1 5,6 4,6 8,7 9,2 16,7 10,3 10,5 12,6 11,4
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c) Monatsmittelwerte � Ozon (O3) in g/m³
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g/m³ Ozon (O
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)
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15

Feb

15
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15

Bad Arolsen 67,2 71,3 70,6 76,6 60,2 51,2 36,9 20,9 41,5 47,5 47,3 52,2

Bebra 49,4 57,2 57,2 59,2 46,1 33,5 22,3 14,0 32,0 35,0 33,9 39,7

Burg Herzberg 78,6 83,3 84,2 77,8 63,3 51,6 40,5 24,4 38,6 42,4 47,6 58,8

Darmstadt 52,6 58,3 66,1 61,2 46,0 31,7 17,4 10,0 23,3 25,0 26,6 36,1

Ffm.-Höchst 44,5 53,8 59,0 57,3 42,3 29,3 12,4 5,5 20,9 23,1 21,1 33,0

Ffm.-Ost 52,1 57,7 67,7 64,9 41,4 32,3 12,6 6,5 21,8 20,9 24,0 37,8

Fulda-Mitte 48,5 59,6 59,7 62,4 50,1 29,1 20,4 8,9 26,7 28,9 27,9 35,0

Fürth/Odenwald 81,1 81,4 88,7 87,6 70,9 58,7 45,9 25,2 36,1 44,8 46,3 60,7

Hanau 57,1 66,1 70,8 71,9 49,4 33,5 15,5 7,9 24,0 24,6 24,0 36,8

Kassel-Mitte 56,3 63,8 64,6 66,3 51,3 39,1 22,8 12,0 31,8 35,9 35,7 42,9

Kellerwald 64,6 66,3 67,7 75,2 60,2 49,5 38,2 22,7 42,6 49,2 49,6 57,3

Kleiner Feldberg 87,3 89,1 95,1 98,7 75,3 69,6 55,2 38,9 43,4 49,7 56,7 64,5

Limburg 46,4 54,3 57,3 62,5 49,8 28,4 16,7 10,0 28,5 30,5 27,1 33,6

Linden 46,7 53,4 58,0 61,1 47,8 33,6 20,3 11,1 30,9 32,0 29,4 36,9

Marburg 48,0 55,8 55,2 54,8 41,1 27,2 15,5 8,2 23,2 27,7 27,1 36,6

Michelstadt 56,4 63,3 67,3 65,0 48,6 32,4 21,9 11,3 29,1 33,8 30,0 38,9

Raunheim 51,9 62,1 68,3 68,5 48,2 33,0 15,0 7,2 24,2 27,2 23,7 34,6

Riedstadt 52,7 62,1 65,9 68,2 51,6 37,7 21,2 10,7 27,1 30,1 28,9 39,9

Spessart 74,5 76,2 79,4 82,9 68,4 56,1 40,6 24,2 38,4 44,5 49,5 62,1

Wasserkuppe 97,1 92,9 90,0 97,2 79,5 70,5 61,6 49,7 49,6 58,6 72,7 73,2

Wetzlar 39,5 47,4 52,2 55,3 42,7 26,8 14,7 8,3 27,7 28,7 25,3 31,7

Wiesbaden-Süd 50,4 58,2 60,4 60,0 40,6 30,9 13,4 7,6 25,0 27,1 24,9 35,1

Witzenhausen 73,7 76,3 77,1 82,2 64,2 58,1 42,4 28,8 40,3 47,1 53,2 61,1

Zierenberg 70,4 69,9 69,5 73,5 61,9 47,7 41,0 22,2 41,3 49,1 50,8 58,0
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d) Monatsmittelwerte � Schwefeldioxid (SO2) in g/m³

d) Monatsmittelwerte � Feinstaub (PM2,5) in g/m³

g/m³ Schwefeldioxid (SO2)
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15
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15

Darmstadt 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 0,9 1,1 1,2 1,0 1,0

Ffm.-Höchst 1,3 1,5 1,1 1,1 1,2 1,5 1,6 2,0 1,7 2,0 1,7 1,6

Hanau 1,1 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0 1,0

Kassel-Mitte 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 1,1 1,2 1,6 1,2 1,1 1,0

Kellerwald 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1,0 0,8 1,1 0,9 0,9 1,0

Linden 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 1,0 0,9 0,9 0,9

Michelstadt 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 1,0 1,0 1,1 1,0

Raunheim 1,2 1,0 1,0 1,1 1,0 1,3 1,4 1,8 1,6 1,5 1,5 1,9

Wasserkuppe 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1,3 1,0 0,9 1,2

Wetzlar 1,3 1,1 1,0 . 0,8 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2 1,7

Wiesbaden-Süd 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9 1,1 1,1 1,2

g/m³ Feinstaub (PM2,5)
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Bad Arolsen 11,7 6,8 7,0 9,2 6,2 10,3 8,4 12,1 12,6 9,9 15,8 20,8

Ffm.-Friedb.-Landstraße 17,6 12,2 12,9 14,5 10,7 17,8 19,5 20,7 . 21,6 23,7 23,8

Fulda-Petersberger-Straße 15,3 9,6 10,2 11,7 9,5 17,0 17,6 19,4 15,3 15,4 23,4 22,3

Gießen-Westanlage 18,6 11,5 12,1 13,2 9,7 15,9 17,6 20,0 15,3 17,0 23,4 25,2

Heppenheim-Lehrstraße 14,2 8,0 9,6 11,4 8,4 14,7 15,0 20,7 18,1 21,1 26,7 22,8

Marburg-Universitätsstraße 15,5 10,0 10,6 12,6 9,8 15,1 16,7 19,8 15,6 16,2 22,2 23,4

Wiesbaden-Ringkirche 15,7 10,1 11,5 13,0 8,8 16,0 17,1 20,0 14,1 14,8 23,2 23,5
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e) Monatsmittelwerte � Feinstaub (PM10) in g/m³
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g/m³ Feinstaub (PM10)
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Bad Arolsen 19,2 9,9 11,3 14,4 10,2 15,4 14,9 17,6 13,5 12,5 17,9 24,2

Bebra 26,1 11,9 15,7 17,9 13,8 21,8 19,9 22,5 18,8 17,5 25,6 27,6

Darmstadt 21,2 12,7 16,4 16,7 11,1 19,5 16,4 19,4 16,9 19,7 24,5 24,8

Darmstadt-Hügelstraße 27,9 17,8 20,8 22,1 15,7 28,2 25,0 26,6 21,2 25,1 33,3 34,1

Ffm.-Friedb.-Landstraße 28,4 20,9 20,9 24,8 17,8 27,4 29,6 32,0 20,5 25,0 35,3 33,7

Ffm.-Höchst 22,1 14,0 16,4 18,5 13,8 23,0 24,5 25,4 17,9 23,8 28,2 29,4

Ffm.-Ost 26,6 17,3 18,0 20,1 16,5 23,3 23,9 24,3 17,7 20,9 27,1 29,0

Fulda-Mitte 24,8 13,0 15,9 16,9 12,5 19,8 18,0 19,8 16,2 16,6 25,5 27,1

Fulda-Petersberger-Straße 28,3 17,0 17,6 19,1 15,6 24,6 25,2 26,2 20,2 20,7 29,4 31,1

Fürth/Odenwald 16,3 8,1 13,3 13,5 8,4 17,1 14,1 14,3 10,9 10,3 18,4 20,3

Gießen-Westanlage 31,4 18,4 20,6 23,3 17,3 29,3 28,2 29,3 21,5 23,3 31,8 35,4

Hanau 21,7 12,6 15,1 17,8 13,0 22,2 19,9 21,7 17,5 21,1 26,4 27,1

Heppenheim-Lehrstraße 21,8 12,9 15,4 16,3 12,5 20,8 20,5 25,7 22,3 25,8 32,9 29,9

Kassel-Fünffensterstraße 36,5 20,6 22,8 24,3 19,4 29,6 31,6 32,1 23,8 23,3 31,5 34,8

Kassel-Mitte 22,6 11,8 13,2 16,0 11,3 17,8 20,0 21,9 18,2 18,0 23,4 29,8

Kellerwald 18,8 9,5 10,7 13,1 9,6 18,7 12,1 13,9 11,2 10,2 15,8 22,0

Kleiner Feldberg 15,0 8,9 12,2 12,4 7,8 13,8 8,4 7,2 5,3 5,5 10,3 16,8

Limburg 23,2 13,3 17,6 18,1 12,3 21,2 19,0 21,9 15,7 16,6 23,6 29,9

Marburg 22,2 12,9 15,6 16,6 12,2 20,2 19,9 21,4 16,8 18,1 24,2 27,5

Marburg-Universitätsstraße 25,0 16,7 16,4 19,2 15,0 23,1 24,4 28,6 20,3 21,8 30,5 31,9

Michelstadt 15,4 9,1 12,3 12,2 11,4 19,5 16,9 21,2 15,8 16,4 24,1 23,4

Offenbach-Untere Grenzstr. 25,8 15,9 18,2 19,3 14,3 24,7 23,6 27,4 19,9 23,2 32,0 33,2

Raunheim 22,2 13,6 15,4 16,5 13,5 21,5 22,3 23,9 18,5 22,1 27,3 28,5

Reinheim 23,9 13,3 15,9 19,3 12,2 23,7 22,9 27,8 18,8 . . .

Riedstadt 23,2 12,7 17,5 18,5 12,3 19,4 17,5 20,5 17,5 19,1 25,7 26,4

Wasserkuppe 16,5 8,1 10,8 11,6 8,3 14,0 7,7 7,8 4,4 4,6 8,7 15,6

Wetzlar 26,8 17,0 17,8 19,3 14,6 23,0 22,8 26,7 18,3 19,5 27,1 31,9

Wiesbaden-Ringkirche 23,9 14,3 17,2 18,9 13,6 22,5 23,7 25,3 17,5 24,4 28,4 30,4

Wiesbaden-Schiersteiner Str. 23,5 15,0 16,7 18,1 13,9 22,1 22,6 24,6 17,5 24,6 27,4 30,0

Wiesbaden-Süd 22,8 13,3 15,7 17,2 12,7 20,7 22,2 24,2 15,7 20,0 26,8 29,2

Witzenhausen 19,1 9,0 10,7 13,2 9,3 18,5 11,6 11,3 9,1 8,3 13,6 19,5

Zierenberg 20,7 10,6 11,3 15,3 10,5 19,6 13,5 16,0 11,6 10,4 15,7 22,2
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f) Monatsmittelwerte � Benzol/Toluol/Xylol (BTX) in g/m³
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Darmstadt-Hügelstraße 1,39 1,05 0,96 0,93 0,70 1,16 1,04 1,85 1,59 1,48 1,70 1,83

Ffm.-Friedb.-Landstraße 1,33 0,99 1,06 1,17 1,04 2,10 2,38 2,80 2,12 1,78 1,51 1,42

Fulda-Petersberger-Straße 1,19 0,95 0,57 0,66 0,91 1,26 1,70 2,67 1,89 1,68 2,16 1,90

Wetzlar 1,23 1,18 0,81 1,09 0,73 1,59 1,32 1,59 1,22 1,35 1,21 1,79

Wiesbaden-Ringkirche 0,97 0,72 0,74 0,91 0,84 1,26 1,48 1,57 1,38 1,44 1,52 1,35

Toluol
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15
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15

Darmstadt-Hügelstraße 4,57 4,94 4,11 4,88 3,93 5,60 5,01 3,78 2,53 2,58 3,02 4,08

Ffm.-Friedb.-Landstraße 4,34 3,53 4,29 5,00 3,94 8,21 8,53 6,80 3,76 3,25 3,21 4,11

Fulda-Petersberger-Straße 3,74 3,57 2,90 3,86 3,86 5,11 . 6,62 3,87 3,58 4,58 4,20

Wetzlar 3,56 3,65 2,81 3,08 2,34 4,70 3,76 3,03 1,78 2,16 2,66 3,39

Wiesbaden-Ringkirche 4,47 3,90 4,37 5,54 4,12 5,85 6,45 4,93 3,63 3,62 4,05 4,48

m-/p-Xylol

Stationsname
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14
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14
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14
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14
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14
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14
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14
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14

Dez
14

Jan
15

Feb
15

Mrz
15

Darmstadt-Hügelstraße 3,18 2,64 2,04 2,33 1,68 2,54 2,40 2,09 1,37 1,32 1,60 2,30

Ffm.-Friedb.-Landstraße 1,89 1,62 1,99 2,22 1,41 2,53 2,76 2,30 0,96 0,94 1,56 1,65

Fulda-Petersberger-Straße 3,29 2,66 2,47 2,64 2,84 3,58 4,66 5,58 3,13 2,93 3,35 3,32

Wetzlar 4,21 5,30 2,54 3,58 1,57 3,87 2,83 2,32 1,57 3,04 2,69 4,05

Wiesbaden-Ringkirche 2,41 2,24 2,53 3,16 1,36 2,77 3,45 2,11 1,32 1,25 1,35 1,44
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g) Monatsmittelwerte � Kohlenmonoxid (CO) in mg/m³

Lufttemperaturen an drei hessischen Messstationen
h) Monatsmittelwerte � Temperatur in °C

mg/m³ Kohlenmonoxid (CO)
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Apr
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Mai
14
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14
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14
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14
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14
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14
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14

Jan
15

Feb
15

Mrz
15

Darmstadt 0,21 0,16 0,13 0,16 0,18 0,22 0,24 0,32 0,28 0,29 0,30 0,26

Darmstadt-Hügelstraße 0,53 0,44 0,43 0,47 0,41 0,56 0,54 0,63 0,49 0,47 0,57 0,63

Ffm.-Friedb.-Landstraße 0,41 0,33 0,33 0,34 0,32 0,47 0,53 0,61 0,43 0,44 0,51 0,48

Fulda-Petersberger-Straße 0,42 0,36 0,30 0,32 0,36 0,42 0,51 0,66 0,48 0,49 0,55 0,50

Gießen-Westanlage 0,38 0,35 0,31 0,29 0,30 0,40 0,48 0,63 0,53 0,55 0,58 0,56

Kassel-Fünffensterstraße 0,45 0,38 0,34 0,35 0,39 0,41 0,51 0,54 0,43 0,46 0,51 0,43

Linden 0,24 0,19 0,15 0,16 0,16 0,22 0,24 0,32 0,27 0,29 0,30 0,29

Marburg-Universitätsstraße 0,41 0,42 0,27 0,31 0,34 0,39 0,53 0,55 0,50 0,51 0,54 0,49

Offenbach-Untere Grenzstr. 0,25 0,18 0,16 0,16 0,16 0,23 0,27 0,38 0,32 0,35 0,37 0,38

Raunheim 0,31 0,24 0,21 0,21 0,23 0,28 0,37 0,46 0,40 0,40 0,44 0,43

Reinheim 0,32 0,25 0,20 0,24 0,26 0,34 0,41 0,57 0,39 . . .

Wiesbaden-Ringkirche 0,49 0,41 0,39 0,41 0,39 0,52 0,59 0,65 0,56 0,57 0,57 0,48

°C Temperatur
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Kassel-Mitte (Nordhessen) 12,7 13,9 17,1 20,9 17,1 16,1 12,9 7,6 3,5 2,9 2,2 6,2

Wetzlar (Mittelhessen) 12,5 13,6 17,5 20,9 16,8 15,7 12,3 7,1 3,5 2,7 2,0 5,8

Michelstadt (Südhessen) 12,0 13,4 17,5 19,8 16,6 15,2 12,2 6,7 3,6 2,7 1,2 5,5
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