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1 Flachenbelegung von Agrarrohstoffen und von
Erzeugnissen pflanzlichen Ursprungs

1.1 Einfiihrung

Fiir die Berechnung der Flachenbelegung durch den Inlandsverbrauch von pflanzlichen
Erzeugnissen ist es nicht ausreichend, nur die heimische Produktion und die damit
anfallenden landwirtschaftlichen Flachen im Inland zu betrachten. Vielmehr importiert
Deutschland auch pflanzliche Erzeugnisse und Erndhrungsgiiter aus dem Ausland. Ein
Teil der ausldndischen Anbaufldche muss somit dem deutschen Inlandsverbrauch
zugerechnet werden. Dem gegeniiber stehen Anbaufldachen in Deutschland, die nicht
dem deutschen Inlandsverbrauch zugerechnet werden diirfen, da sie fiir Exporte ins
Ausland genutzt werden.

Im Folgenden wird die Berechnung der Flachenbelegung durch Import- und Export-
giiter pflanzlichen Ursprungs dargestellt." Hierbei wird zunéchst nicht nach den
Verwendungszwecken differenziert, das heit, die Berechnung beinhaltet sowohl
pflanzliche Erndhrungsgiiter als auch die Flachenbelegung von Futtermitteln und
von pflanzlichen Giitern fiir technische und industrielle Zwecke.

Das Grundprinzip der Berechnung ist — in Anlehnung an die ,,Footprint-Methode“ — ein
Koeffizienten-Ansatz. Hierbei werden fiir Agrarrohstoffe die Import- und Exportmengen
mit dem Ernteertrag des Anbaulandes verkniipft und somit die bendtigte Anbauflache
bestimmt. Fiir verarbeitete Erzeugnisse ist dieser einfache Ansatz nicht moglich. Hier
muss zundchst von den verarbeiteten Erzeugnissen auf die Menge der Rohstoffe
geschlossen werden. Zusatzliche Probleme ergeben sich daraus, dass die Lieferlander
nicht zwingend mit den Anbauldndern gleichgesetzt werden kénnen. In vielen Fillen
ist es notig, die Lieferketten der Handelswaren weiter zuriickzuverfolgen.

Der Vorteil des Koeffizienten-Ansatzes ist, dass durch die tiefe Giitergliederung eine
detaillierte Berechnung und Ergebnisdarstellung moglich ist. Der Ansatz beriicksichtigt
jedoch ausschlieBlich die zum Anbau benétigte Flache. Nicht untersucht wird die
Flachennutzung, die im Laufe des Produktionsprozesses, zum Beispiel fiir Betriebs-
flichen und Transportwege, anfallt.

1.2 Ausgangsdaten

Als Grundlage der Fldchenberechnung dienen die giitermadfig detaillierten Daten der
AuBenhandelsstatistik zu den Import- und Exportmengen sowie zu den Re-Exporten.
Fiir die landerspezifischen Flachenkoeffizienten sowie fiir die Produktionsmengen
wird auf die Datenbank der Welterndhrungsorganisation der Vereinten Nationen (FAO)
zuriickgegriffen. Fiir die Umrechnung der verarbeiteten Erzeugnisse in die zur Herstel-
lung bendtigten Agrarrohstoffe wird auf eine Vielzahl von Quellen sowie auf eigene
Schatzungen zuriickgegriffen. Von herausragender Bedeutung sind hier jedoch die
»Technical Conversion Factors for Agricultural Commodities“ der FAO.? Die Zuriick-
verfolgung der Lieferketten erfolgt mithilfe der Datenbank der Vereinten Nationen zum
weltweiten Handel (COMTRADE).

1 Ergebnisse wurden in dem Fachbericht ,,Flachenbelegung von Erndhrungsgiitern 2008-2015*
veroffentlicht:
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/UmweltoekonomischeGesamtrechnungen/Fach
berichtFlaechenbelegung5385101159004.pdf?__blob=publicationFile [Stand: 11.04.2018]

2 http://www.fao.org/fileadmin/templates/ess/documents/methodology/tcf.pdf [Stand: 11.04.2018]
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Agrarrohstoffe und Erzeugnisse pflanzlichen Ursprungs

1.3 Modelliibersicht

Im Folgenden werden die Arbeitsschritte zur Berechnung der Flachenbelegung fiir
Importe und Exporte skizziert.

1. Auswahlder Warennummern: Aus der AufSenhandelsstatistik wurden die
Kapitel ausgewahlt, die Erndhrungsgiiter oder Futtermittel beinhalten. Eine
Auflistung der einbezogenen Kapitel findet sich in Ubersicht 1. AnschlieBend
wurden sechsstellige Warennummern ausgeschlossen, die hauptsachlich
nicht genieBbare Produkte enthalten.? Nach dieser Bereinigung verblieben
508 sechsstellige Warennummern, fiir die eine Berechnung der Anbauflache
erfolgen sollte.

Ubersicht 1 Ausgewihlte Kapitel pflanzlichen und
tierischen Ursprungs im Warenverzeichnis
der AuBenhandelsstatistik (WA)

WA Bezeichnung

07 Gemiise, Pflanzen fiir Erndhrung

08 GenieBbare Friichte und Niisse

09 Kaffee, Tee, Mate, Gewiirze

10 Getreide

11 Miillereierzeugnisse, Malz usw.

12 Olsamen usw., Heilpflanzen usw.

13 Schellack, Gummen, Harz, Pflanzensaft

15 Tierische und pflanzliche Fette, Ole, Wachs
17 Zucker und Zuckerwaren

18 Kakao und Zubereitungen aus Kakao

19 Zubereitungen aus Getreide usw., Backwaren
20 Zubereitungen von Gemdiise, Friichten usw.
21 Verschiedene Lebensmittelzubereitungen

22 Getrdnke, alkoholhaltige Fliissigkeiten, Essig
23 Riickstdande der Lebensmittelindustrie, Futter

2. Bestimmung der Verarbeitungsstufe: AnschlieRend erfolgte die Bestimmung,
ob es sich bei den ausgewahlten Produkten um einen Agrarrohstoff (191 Waren-
nummern), ein einfach verarbeitetes Produkt (,Verarbeitungsstufe 1% —

174 Warennummern) oder ein aus mehreren Rohstoffen zusammengesetztes
Produkt (,,Verarbeitungsstufe 2 — 85 Warennummern) handelt. Dariiber
hinaus wurden die sogenannten ,, Zuschdtzungen“ (15 Warennummern)
identifiziert. Des Weiteren wurden schon bei diesem Schritt einige Produkte
ausgeschlossen, fiir die eine Fldchenberechnung aufgrund fehlender Infor-
mationen nicht méglich ist (43 Warennummern).

3 Das Kapitel 13 wurde somit vollstdndig von der Analyse ausgeschlossen, da es sich entweder um Waren
handelt, die nicht primar den Erndhrungsgiitern zugeordnet werden kénnen (z. B. Opiate) oder deren
Flachenberechnung sich als sehr ungenau herausstellt (z. B. Pektine).
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3. Bestimmung der Landkategorie: Fiir die Agrarrohstoffe wurde bestimmt, ob es
sich um Produkte aus einer Dauerkultur oder um Produkte aus einer genutzten
Ackerflache handelt.

4. Zweite Verarbeitungsstufe: Produkte, die auf Basis von mehr als einem Agrar-
rohstoff hergestellt werden, wurden in ihre pflanzlichen Bestandteile zerlegt.
Bei den Bestandteilen kann es sich sowohl um Agrarrohstoffe als auch um
bereits verarbeitete Produkte der ersten Verarbeitungsstufe handeln.

5. Erste Verarbeitungsstufe: Verarbeitete Produkte wurden auf ihre Agrarrohstoffe
zuriickgefiihrt. Dies erfolgte auch fiir Produkte, die sich aus den Berechnungen
der Bestandteile der zweiten Verarbeitungsstufe ergaben. Somit sind Export-
und Importmengen nach Durchfiihrung dieses Bearbeitungsschrittes in die
jeweils zur Produktion bendétigte Menge an Agrarrohstoffen umgerechnet.

6. Bestimmung der Anbauldnder: Importseitig muss das Lieferland nicht zwangs-
laufig identisch mit dem Anbauland sein. Fiir offensichtliche Falle, in denen
kein Anbau im Land vorhanden ist (z. B. Kakaobohnen in den Niederlanden)
erfolgte eine Umbuchung des Anbaulands mithilfe eines Algorithmus zur
Zuriickverfolgung der Lieferketten. Des Weiteren wurde fiir importierte ver-
arbeitete Produkte im Lieferland das Verhéltnis aus Importanteil und Inlands-
anteil untersucht. Fiir den Importanteil erfolgte eine Zuriickverfolgung der
Lieferketten des Agrarrohstoffs.

7. Flachenberechnung: Die Anbaufldche wurde bestimmt, indem die berechnete
Menge der Agrarrohstoffe mit den Ertragskoeffizienten der Anbauldander
verkniipft wurde.

8. Importanteil der Exportgiiter: Fiir die Exportgiiter muss beriicksichtigt werden,
dass es sich bei einem Teil der Produkte um reine Re-Exporte handelt. Dariiber
hinaus werden zur Produktion der Exportgiiter nicht nur in Deutschland an-
gebaute Agrarrohstoffe verwendet, sondern auch solche, die zuvor importiert
wurden. In diesem Berechnungsschritt erfolgte die Berechnung dieses
Importanteils.

Nach Durchfiihrung dieser Berechnung ergab sich sowohl fiir die Importe als auch fiir
Exporte die berechnete Flaichenbelegung. Nicht beriicksichtigt wurde jedoch zunéachst
der Verwendungszweck, das heit, ob das Produkt direkt als Erndhrungsgut konsumiert
wird oder ob es sich vielmehr um ein Futtermittel oder ein Vorprodukt fiir industrielle
Erzeugnisse handelt. Hierfiir erfolgte eine getrennte Berechnung der Anteile fiir Futter-
mittel und industrielle Zwecke.

Im Folgenden werden die wichtigsten Berechnungsschritte naher erlautert. Zur besseren
Verstdndlichkeit folgt die Erkldarung jedoch nicht der zeitlichen Abfolge der Rechen-
schritte des Modells. Zundchst wird der Algorithmus zur Zuriickverfolgung der Liefer-
ketten vorgestellt. AnschlieBend wird der einfache Fall der Agrarrohstoffe behandelt,
bevor die Berechnung der ersten und zweiten Verarbeitungsstufe vorgestellt werden.
Abschlieend wird die Berechnung des Importanteils der Exportgiiter erldutert.

1.4 Zuriickverfolgung der Lieferketten

Obwohl fiir dieses Projekt die AuBenhandelsdaten des Statistischen Bundesamtes —
die Importe gegliedert nach Ursprungslandern — verwendet wurden, ist hierdurch nicht
zwangslaufig sichergestellt, dass der Anbau des Agrarrohstoffs auch in diesem Land
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stattfindet. So enthalten die AuBenhandelsdaten zum Beispiel Eintrdge fiir Kaffee-
bohnen, die aus den Niederlanden als Ursprungsland importiert wurden. Dies ist
unter anderem den komplizierten zollrechtlichen Bestimmungen im Intra-Handel
der EU geschuldet. Zur Bestimmung des tatsdchlichen Anbaulands ist es in solchen
Fédllen notig, die Lieferketten weiter zuriickzuverfolgen. Des Weiteren ist es bei ver-
arbeiteten Produkten moglich, dass der benétigte Agrarrohstoff nicht im Lieferland
angebaut wurde, sondern vielmehr aus einem anderen Land zuvor importiert wurde.
So importiert Deutschland grofe Mengen an Produkten auf Rapsbasis aus den Nieder-
landen. Die Niederlande verfiigt jedoch nur tiber einen vergleichsweise geringen
Anbau von Raps. Vielmehr werden groRere Mengen importiert (z. B. aus Australien).
Auch hier ist eine Zuriickverfolgung der Lieferketten notwendig, da die Fldache in den
Niederlanden ansonsten {iberschatzt wiirde.

Die vollstidndige Uberpriifung aller Ldnder und aller Agrarrohstoffe wiirde jedoch nicht
nur einen sehr hohen Rechenaufwand erfordern, sondern vor allem moglichst voll-
standige Daten zur Import- und Anbaustruktur in den Landern voraussetzen. Letzteres
ist jedoch fiir viele auBereuropdische Lander gegeben. Daher wurde fiir die
Zuriickverfolgung der Lieferketten a-priori eine Beschrankung auf 30 Lander (EU-28,
Schweiz, Serbien) und 151 Warennummern festgelegt. Insbesondere ist fiir diese

30 Lander eine hohe Giite der FAO-Daten zu erwarten.

Zur Bestimmung der Lieferkette wurde auf die COMTRADE-Datenbank der Vereinten
Nationen zuriickgegriffen. Diese enthdlt unter anderem weltweite Angaben zu den
Handelsstromen fiir Importe. Mit Hilfe dieser Daten wurde ein Algorithmus zur
Bestimmung der tatsdchlichen Anbauldander entwickelt. Die Grundidee ist, dass die
Handelsmengen gemaf der Struktur der COMTRADE-Datenbank auf die vorgelagerten
Lieferlander aufgeteilt werden. Sollte die Zuriickverfolgung der Lieferketten auf eines
der 30 betrachteten Lander verweisen und der Agrarrohstoff dort nicht angebaut
werden, so wird die Lieferkette ein zweites Mal zuriickverfolgt. In diesem zweiten
Schritt werden zusatzlich aus der COMTRADE-Struktur alle Ldnder ausgeschlossen,
in denen kein Anbau des Agrarrohstoffs stattfindet. Somit ist sichergestellt, dass
nach der zweiten Lieferkette nicht auf ein europdisches Land verwiesen wird, in

dem kein Anbau des Agrarrohstoffs stattfindet.

Bei der Zuriickverfolgung der Lieferketten werden unwichtige Lander der Lieferkette,
die einen Anteil von weniger als 5 % ausweisen, nicht beriicksichtigt. Des Weiteren
werden zur Bestimmung der Lieferstruktur nur die Daten der Jahre 2008, 2011 und
2014 verwendet. Diese MaBnahmen dienen dazu, die Laufzeit des Algorithmus zu
beschranken und gleichzeitig den Datensatz nicht unnétig aufzublahen.

Beispiel: Im Jahr 2015 importierte Deutschland 417 816,4 Tonnen Rapssamen aus
den Niederlanden. Aufgrund des vergleichsweise geringen Anbaus von Raps in den
Niederlanden muss eine Zuriickverfolgung der Lieferketten erfolgen. Die Niederlande
importierte aus 27 Ldndern Rapssamen, von denen jedoch nur sieben Ldnder einen
Anteil von mindestens 5 % ausweisen. Fiir diese sieben Lénder wurde nun eine
korrigierte Importstruktur erstellt: Australien 41 %, Ukraine 13 %, Deutschland 12 %,
Litauen 11 %, Vereinigtes Kénigreich 9 %, Frankreich 7 % und Rumdnien 7 %. Gemdf3
diesen Anteilen wurden die 417816,4 Tonnen Rapssamen auf die sieben Anbaulénder
aufgeteilt.

Im Folgenden werden die einzelnen Schritte des Algorithmus nadher erldutert.

Zundchst muss gepriift werden, ob eine Zuriickverfolgung der Lieferketten nétig ist
oder ob es sich beim Lieferland vielmehr bereits um das Anbauland handelt.
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Agrarrohstoffe und Erzeugnisse pflanzlichen Ursprungs

Eine Zuriickverfolgung der Lieferketten erfolgte in folgenden Fillen:

1. Eshandelt sich um einen importierten Agrarrohstoff, wobei der Importanteil
am Gesamtaufkommen im Lieferland mindestens 90 % betragt.

2. Eshandelt sich um ein importiertes verarbeitetes Produkt.

3. Eshandelt sich um ein Exportgut, wobei der Agrarrohstoff nicht in
Deutschland angebaut wird.*

Als ndchstes erfolgt die eigentliche Zuriickverfolgung der Lieferkette. Hierfiir muss
unterschieden werden, ob es sich um einen Agrarrohstoff oder um ein verarbeitetes
Produkt handelt.

1. Beieinem verarbeiteten Produkt wird die Importmenge gemaf; dem Inlands-
anteil und dem Importanteil des Agrarrohstoffs aufgeteilt.” Der Inlandsanteil
wird weiterhin dem Lieferland zugerechnet. Fiir den Importanteil hingegen
erfolgt eine Zuriickverfolgung der Lieferkette gemdf} der bereinigten
COMTRADE-Struktur. Sofern sich hierbei ein europdisches Land ergibt, in
dem kein Anbau des Agrarrohstoffs stattfindet, wird die Lieferkette ein
zweites Mal zuriickverfolgt.

2. Fiir Agrarrohstoffe wird die gesamte Handelsmenge durch eine Zuriick-
verfolgung der Lieferkette umverteilt. Sofern sich hierbei ein europdisches
Land ergibt, in dem kein Anbau des Agrarrohstoffs stattfindet, wird die
Lieferkette ein zweites Mal zuriickverfolgt.

In manchen Féllen kann die Lieferketten aufgrund fehlender Daten nicht zuriickverfolgt
werden. In diesem Fall wird als Anbauland ,,nicht zuordenbare Lander” bestimmt.

Insgesamt zeigte sich, dass mithilfe dieses Algorithmus die Lieferketten sehr gut
zuriickverfolgt werden kénnen. Insbesondere fiir problematische Falle wie zum
Beispiel den Importen aus den Niederlanden auf Basis von Rapssamen und Mais
konnten interessante Erkenntnisse beziiglich der,,wahren“ Anbaulander gewonnen
werden.

Allerdings konnen Probleme auftreten, die der Algorithmus nicht [6sen kann. Die Liefer-
ketten werden grundsatzlich auf Basis der Agrarrohstoffe zuriickverfolgt. Fiir hoher
verarbeite Produkte ist es jedoch moglich, dass nicht die Agrarrohstoffe sondern viel-
mehr Zwischenprodukte gehandelt werden. So wird bei Schokolade nur die Import-
struktur der Zuckerriibe, nicht jedoch die des Zuckers beriicksichtigt. Wahrend die
Auswirkungen im Fall der Schokolade unklar sind, gibt es Produkte, bei denen offen-
sichtlich Probleme auftreten kdnnen. So importiert Spanien grof’e Mengen an Melasse
zur Produktion von Rum, wahrend mithilfe des Algorithmus nur die Importstruktur des
Rohrzuckers verfolgt wird.

Auch fiir die Produkte Palmol und Kokosol ergeben sich Probleme, da hier nicht die
eigentliche Frucht, sondern vielmehr bereits zwischenverarbeitetes Ol gehandelt wird.
Fiir das Palmol konnte eine Losung gefunden werden, in dem hier explizit auf die
Importstruktur des Ols zuriickgegriffen wird. Fiir die anderen Félle war eine solche
Losung jedoch nicht méglich. Zur Korrektur erfolgte ein zeilenweiser Vergleich der
Einfuhrmenge mit der Erntemenge in einem Anbauland. Hierdurch konnten nicht

4 Fir verarbeitete Produkte wird der Importanteil erst in einem spateren Rechenschritt beriicksichtigt (vgl.
Abschnitt 1.8). Grund hierfiir ist, dass bei den Exporten — im Gegensatz zu den Importen — auch die Re-
Exporte beriicksichtigt werden.

5 Hierbei wurde die Annahme getroffen, dass der Importanteil der Exporte in dem jeweiligen Lieferland
identisch ist mit dem Verhdltnis der Importe am Gesamtaufkommen des Agrarrohstoffs.
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plausible Fille identifiziert werden. In diesen Fallen wurde der Teil der Einfuhrmenge,
die die Erntemenge Uberstieg, als ,nicht zuordenbare Lander* verbucht. Insgesamt
fiihrte dies dazu, dass ca. 1,5 % der importierten Anbauflache keinem Anbauland
zugeordnet werden konnten.

1.5 Agrarrohstoffe

Fiir Agrarrohstoffe muss die Menge der importierten beziehungsweise exportierten
Guter umgerechnet werden in die beim Anbau bendtigte Flache. Die Berechnung
erfolgt in zwei Schritten: Im ersten Schritt werden die Lieferketten gemaf dem in
Abschnitt 1.4 vorgestellten Algorithmus zuriickverfolgt. Im zweiten Schritt wird
schlieBBlich Anbaufldche bestimmt, indem die Menge des Agrarrohstoffes durch den
Ertrags-koeffizienten des Anbaulandes (t/ha) dividiert wird. Die Berechnung der
Anbauflache erfolgt, vereinfacht dargestellt, nach der Formel:

Menge
Flache = g

Ertrag

Grundsatzlich stellt die FAO Informationen zum Ertrag, aufgeschliisselt nach Landern
und Jahren, zur Verfiigung. Allerdings entspricht weder die Klassifikation der Waren
noch die der Lander der AuBenhandelsstatistik. Fiir die Anbauldander konnte ein

— nahezu - eindeutiges Zuordnungsschema zwischen dem FAO-Code und dem Code
der Aufenhandelsstatistik gebildet werden. In Bezug auf die Waren existieren jedoch
Unterschiede in der Klassifikation, die in Kauf genommen werden mussten.

Fiir die Flachenberechnung wurde importseitig nicht auf die jahrlichen Ertrage zuriick-
gegriffen, sondern vielmehr wurde ein durchschnittlicher Ertrag fiir die Jahre 2008

bis 2011 und fiir 2012 bis 2015 gebildet. Dieses Verfahren soll verhindern, dass
nicht plausible Spriinge sowie fehlende Werte in der Ertrags-Zeitreihe die Flachen-
berechnung verzerren. Die — naheliegende — alternative Anwendung eines gleitenden
Mittelwerts ist aufgrund der Anpassung des Warenverzeichnisses der AuBenhandels-
statistik im Jahr 2012 nicht méglich. Exportseitig wurde fiir Waren, die in Deutschland
produziert werden, aufgrund der hohen Datenqualitdt auf die jahrlichen Ertragsangaben
zuriickgegriffen.

In ca. 10 % der betrachteten Fille fiir Importe und Exporte ist in der FAO-Statistik jedoch
keine Angabe zum Ertrag vorhanden. Grund hierfiir ist entweder, dass die Daten nicht

an die FAO uibermittelt wurden oder dass es sich tatsdchlich nicht um das Anbauland

handelt, das heift, die Lieferketten miissten weiter zuriickverfolgt werden. Eine Unter-
scheidung der Ursachen ist jedoch nicht moglich, da die FAO-Statistik keine Angaben

zu den Ursachen fiir fehlende Werte bereitstellt. Zur Losung der Problematik erfolgt ein
zweistufiges Ersetzungsverfahren. Zundchst wird versucht, auf den durchschnittlichen
Ertrag des Kontinents zuriickzugreifen. Sollte auch hier keine Angabe vorhanden sein,
so wird stattdessen der weltweite Durchschnittsertrag zur Berechnung verwendet. Somit
ist sichergestellt, dass fiir alle Import- und Exporteintrage eine Flachenberechnung erfolgt.

Beispiel: Im Jahr 2015 importierte Deutschland 35 877,4 Tonnen Kaffeebohnen aus
Athiopien. Fiir Athiopien enthdlt die FAO-Datenbank jedoch keine Angaben zum Ertrag
von angebauten Kaffeebohnen. Somit wird fiir die Berechnung der Anbaufliche statt-
dessen der Durchschnittswert Afrikas verwendet. Fiir die Jahre 2011 bis 2015 betrug
der durchschnittliche Ertrag Afrikas fiir Kaffeebohnen 0,4124 Tonnen pro Hektar Anbau-
fliche. Deutschland importierte 2015 somit fiir den Anbau von Kaffeebohnen eine
Fléiche von 86 997 Hektar aus Athiopien.
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1.6 Giiter der ersten Verarbeitungsstufe

Mit Erzeugnissen der ersten Verarbeitungsstufe werden im Folgenden Produkte
bezeichnet, die durch einen oder mehrere Verarbeitungsprozesse (z. B. Résten,
Schilen, Trocknen, Mahlen, Pressen etc.) unmittelbar aus einem einzigen Agrarroh-
stoff gewonnen werden kdnnen. Im Gegensatz zu Erzeugnissen der zweiten Verarbei-
tungsstufe lasst sich ein Produkt der ersten Verarbeitungsstufe immer eindeutig auf
einen Agrarrohstoff zuriickfiihren. Zu beachten ist jedoch, dass die Warennummern der
Auflenhandelsstatistik nur in den wenigsten Féllen ausschliefilich Produkte enthalten,
die eindeutig einem einzigen Rohstoff zugeordnet werden kénnen. Vielmehr enthalten
viele Warennummern auch Zumischungen anderer Produkte. Ein Produkt wird dann der
ersten Verarbeitungsstufe zugeordnet, wenn es quantitativ vertretbar ist, die weiteren
Zutaten nicht zu beriicksichtigen.

Da es sich bei den Erzeugnissen der ersten Verarbeitungsstufe um verarbeitete Agrar-
rohstoffe handelt, ist der Flachenkoeffizient a-priori unbekannt. Zur Bestimmung
mussen die verarbeiteten Produkte vielmehr mittels sogenannter ,,technical conver-
sion factors“ (TCF) in ihre jeweiligen Agrarrohstoffe tiberfiihrt werden. Beispielsweise
stellt sich die Frage, wie viel Tonnen Pistazien mit Schale (Agrarrohstoff) bendtigt werden
um eine Tonne Pistazien ohne Schale (erste Verarbeitungsstufe) zu produzieren.

Gedanklich konnen zwei Arten an Verarbeitungsprozessen unterschieden werden.
Erstens existieren Verfahren, die einen Agrarrohstoff in ein einziges marktfahiges
Produkt tiberfiihren. Zweitens kann ein Verfahren auch dazu fithren, dass mehrere
marktfahige Produkte, sogenannte Kuppelprodukte, entstehen. Ein Produkt wird im
Folgenden als ,,marktfahig” verstanden, wenn es mit einem positiven Wert entweder
als Export oder Import gehandelt wird. Nicht marktfdhige Produkte werden dement-
sprechend als reine Abfallprodukte angesehen und nicht beriicksichtigt. Im Folgenden
sollen die Unterschiede bei der Berechnung der Verarbeitungsprozesse anhand von
zwei Beispielen verdeutlich werden:

Beispiel ,,Pistazien*: Im Jahr 2015 importierte Deutschland 4 900 Tonnen Pistazien
ohne Schale aus den USA. Fraglich ist, welche Anbaufléche hierfiir in den USA bend-
tigt wurde. Hierzu muss zundchst berechnet werden, wie viel Tonnen an Pistazien mit
Schale zur Produktion der Pistazien ohne Schale benétigt wurden. Aus der Literatur

ist bekannt, dass der Anteil der Schale im Durchschnitt 57 % betrdgt, das heift, die
eigentliche Pistazie macht 43 % des Gesamtgewichts aus. Folglich werden zur Produk-
tion einer Tonne Pistazien ohne Schale (1/0.43) Tonnen Pistazien mit Schale bendtigt.
Die 4 900 Tonnen importierter Pistazien ohne Schalen entsprechen somit 11 395 Tonnen
an Pistazien mit Schale, die in den USA angebaut werden mussten, um die Importmenge
herstellen zu kénnen. Entscheidend ist hierbei, dass die Pistazienschalen als Abfall-
produkt betrachtet werden.

Beispiel ,,Soja“: Aus einer Tonne Soja kbnnen nach den Angaben der FAO 0,2 Tonnen
Sojadl hergestellt werden. Gleichzeitig entstehen bei diesem Prozess jedoch auch
0,7 Tonnen an Olkuchen. Beide Produkte sind marktfihig, das heifit, sie haben einen
Wert und werden auch importiert. Eine Berechnung getrennt fiir beide Produkte ist nicht
maglich, vielmehr miissen die Besonderheiten der Kuppelproduktion beriicksichtigt
werden.

Dies ldsst sich verdeutlichen, wenn man unterstellt, dass Deutschland 0,2 Tonnen
Sojaél und 0,7 Tonnen Olkuchen importiert. Produktionsseitig entspricht dies genau
einer Tonne Soja. Eine getrennte Rechnung fiir beide Produkte nach Vorschrift des
vorherigen Beispiels wiirde die Menge des zur Produktion benétigten Agrarrohstoffs
jedoch iiberschdtzen (0,2 Tonnen/0,2+0,7 Tonnen/0,7=2 Tonnen Sojabohnen).
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Als einfache Losung kdnnte man die Summe der TCF der marktfdhigen Produkte
zugrunde legen (1 Tonne Sojadl entspricht 1/(0,2+0, 7)) Tonnen an Sojabohnen, d. h.
es wird lediglich der Abfallanteil von 0,1 Tonnen herausgerechnet. Das Problem dieser
»ungewichteten“ Berechnung ist jedoch, dass sich implizit der Fldchenkoeffizient von
Sojaél und Olkuchen nicht unterscheiden wiirde, das heifSt, zur Produktion von einer
Tonne Sojadl wiirde genauso viel Fldiche bendtigt wie zur Produktion von einer Tonne
Sojakuchen. Eine solche Annahme erscheint jedoch nicht gerechtfertigt. Zum einen
scheint die Gewinnung des Sojadls bei der Produktion das primdre Ziel zu sein. Und
zum anderen kann aus einer Tonne Sojabohnen viel mehr Olkuchen als Sojaél gewonnen
werden. Wiinschenswert wére demnach ein Verfahren, das den Fldchenanteil des
Sojadls héher gewichtet als den des Olkuchens. Ein solches Verfahren ist die
»Wertgewichtung®, bei dem die Preise der beiden Produkte als Gewichtungsfaktoren
beriicksichtigt werden.

Folglich ergeben sich fiir den betrachteten Agrarrohstoff i im Jahr t zwei
Berechnungsmethoden:

1. Produktion ohne marktfahiges Kuppelprodukt:

Menge verarbeitetes Produkt;,
TCF

Menge Agrarrohstoffe;, =

2. Produktion mit marktfahigem Kuppelprodukt

Py
(TCF, * P, + TCF, * P,)

Menge Agrarrohstoffe; . = Menge verarbeitetes Produkt;; *

, wobei P; und TCF; den Preis und den technischen Koeffizienten des zu
berechnenden Produkts und P, sowie TCF, den Preis und den technischen
Koeffizienten des Kuppelprodukts bezeichnen.

Der Anteil der nicht beriicksichtigten Abfallprodukte ergibt sich durch (100-TCF). Die
Produkte, fiir die eine Kuppelproduktion berechnet wurde, sind in Ubersicht 1 im
Anhang aufgelistet.

Ein groBBer Teil der Informationen zu den TCF stammt von der FAO und dem Landwirt-
schaftsministerium der Vereinigten Staaten von Amerika. Fiir einige Produkte mussten
eigene Schatzungen durchgefiihrt werden. Die TCF werden als zeitinvariant betrachtet,
das heifst, Verdnderungen der Produktivitdt werden nicht beriicksichtigt. Da jedoch nur
die Jahre 2008 bis 2015 betrachtet werden, erscheint ein solches Vorgehen angemessen
zu sein. Kritischer ist die Annahme, dass in allen Landern eine gemeinsame Produktions-
technologie unterstellt wird. Wahrend dies fiir einfache Verfahren wie zum Beispiel
Schdlen unerheblich sein diirfte, kdnnten bei technologisch komplizierten Verfahren
Unterschiede zwischen den Landern vorhanden sein. Aufgrund fehlender Daten ist zum
jetzigen Zeitpunkt eine Beriicksichtigung unterschiedlicher Produktionstechnologien
jedoch nicht moglich.

Die Preisberechnung erfolgt endogen im Simulationsmodell iber die Daten des Auf3en-
handels. Hierbei wird der Wert der Waren durch das Gewicht geteilt. Es ergibt sich somit
ein Preis ausgedriickt in Euro pro Tonne. Es wird nicht zwischen Importpreisen und
Exportpreisen unterschieden. Ebenso wird auf eine Berechnung getrennt nach Jahren
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verzichtet, das heifit, es wird ein Durchschnittspreis tiber alle Jahre gebildet. Grund
hierfiir ist, dass die Idee der Preisgewichtung weniger einer Modellierung der Produk-
tionsbegebenheiten folgt, als vielmehr versucht wird, die unterschiedliche Bedeutung
der einzelnen Kuppelprodukte mathematisch zu beschreiben. Eine jahrliche Anpassung
der Preise wiirde dieses Verfahren jedoch {iberreizen. So wiirden sich Verdnderungen
im Verhdltnis der jeweiligen Preise unmittelbar in der Berechnung der Anbauflache
widerspiegeln. Preisverdanderungen wiirden somit zum Beispiel ohne eine Veranderung
der Importmenge oder eine Anpassung des Ertrags des Agrarrohstoffs trotzdem zu
einer Verdnderung der importierten Fldche fiihren.

Bislang wurde davon ausgegangen, dass bei der Verarbeitung eines Agrarrohstoffs nur
zwei Kuppelprodukte entstehen konnen. Dies ist jedoch nicht zwangslaufig gegeben.
In solchen Fallen wurden die TCF der Kuppelprodukte zusammenaddiert und der Preis
des wichtigsten Kuppelprodukts angesetzt.

Nachdem die Produkte der ersten Verarbeitungsstufen in ihre Rohstoffe umgerechnet
wurden, folgt die weitere Berechnung denen der urspriinglich definierten Agrarrohstoffe.
Insbesondere erfolgt eine Umbuchung des Anbaulandes geméaf den Vorschriften aus
Abschnitt 1.4.

1.7 Giiter der zweiten Verarbeitungsstufe

Mit Erzeugnissen der zweiten Verarbeitungsstufe werden im Folgenden Produkte
bezeichnet, die nicht auf einen einzigen Rohstoff zuriickgefiihrt werden kdnnen.
Vielmehr handelt es sich um Erzeugnisse, die im Produktionsprozess aus verschie-
denen Vorprodukten zusammengesetzt werden. Diese Vorprodukte miissen nicht
zwangsldufig alle pflanzlichen Ursprungs sein. Ein Beispiel hierfiir stellt die Milch-
schokolade dar, die neben pflanzlichen Produkten wie Zucker und Schokolade auch
das tierische Erzeugnis Milch enthdlt. Fiir die Einordnung der Verarbeitungsstufe ist
es unerheblich, ob es sich bei den Vorprodukten um Agrarrohstoffe oder bereits
verarbeitete Erzeugnisse handelt.

Praktisch erfolgt die Flachenberechnung der Produkte der zweiten Verarbeitungsstufe,
indem zundchst die Anteile der Bestandteile geschatzt werden. Bei den Bestandteilen
kann es sich gemaf} der obigen Definition sowohl um Agrarrohstoffe als auch um
Produkte der ersten Verarbeitungsstufe handeln.

Beispiel: Das wichtigste Import- und Exportgut der zweiten Verarbeitungsstufe ist das
Bier aus Malz (WA 220300). Es wird unterstellt, dass fiir die Herstellung von einer
Tonne Bier 210 kg Gerste und 4 kg Hopfen bendtigt werden. Die gewichtsmdfigen
Anteile betragen somit 0,21 fiir Gerste und 0,004 fiir Hopfen. Der Restbetrag von
0,786 entspricht weiteren nicht beriicksichtigen Zutaten, hier primdr dem Wasser.
Beide betrachteten Bestandteile sind hierbei Agrarrohstoffe. Es wire jedoch auch
denkbar, stattdessen als Bestandteile die verarbeitete Gerste und den verarbeiteten
Hopfen zu verwenden und die entsprechenden Koeffizienten zu schdtzen. Der Grund
dafiir, dass direkt auf die Rohstoffe verwiesen wird ist, dass hierfiir bessere Informa-
tionen beziiglich der Koeffizienten vorliegen.

Handelt es sich bei den Bestandteilen um Produkte der ersten Verarbeitungsstufe, so
werden diese gemaf3 den Vorschriften aus Abschnitt 1.6 in ihre Rohstoffe aufgelost.
AnschlieRend erfolgt die Uberpriifung, ob es sich beim Lieferland um das Anbauland
handeln kann und gegebenenfalls wird eine Umbuchung vorgenommen.
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Bei dem oben gewdhlten Beispiel handelt es sich um ein Gut, das relativ homogene
Produkte enthdlt. Dies ist jedoch fiir viele Warennummern der zweiten Verarbeitungs-
stufe nicht der Fall. So enthélt zum Beispiel die Position ,,Lebensmittelzubereitungen,
anderweitig weder genannt noch inbegriffen — andere“ (Warennummer 210690 der
Auflenhandelsstatistik) eine Vielzahl sehr heterogener Produkte. Hierzu gehéren
Krautertees, Nahrungsergdanzungsmittel, bestimmte Backmischungen, Honig mit
Gewiirzbeimischung und vieles mehr. Die genauen Produktbezeichnungen werden
jedoch in Deutschland im Rahmen der AuRenhandelsstatistik nicht erhoben. Wahrend
bei der ersten Verarbeitungsstufe die Umrechnung in die Agrarrohstoffe zum GroBteil
mithilfe der FAO-Daten erfolgt, muss bei der zweiten Verarbeitungsstufe daher in viel
groBerem Maf3 auf eigene Schatzungen zuriickgegriffen werden. Eine wichtige Informa-
tionsquelle stellt hierfiir die ,,Verbindliche Zolltarifauskunft® dar.

Bei der Schatzung der Koeffizienten wird nicht zwischen einzelnen Landern differen-
ziert. Ein solcher Ansatz wiirde aufgrund der Datenlage insgesamt keine Verbesserung
bringen. Die fehlende Differenzierung fiihrt jedoch insbesondere dann zu Fehlern, wenn
es innerhalb einer Warennummer Produkte gibt, die typischerweise aus bestimmten
Landern importiert werden. Als klassisches Beispiel konnen hierfiir Gemiisemischungen
angefiihrt werden. Typischerweise werden aus asiatischen Landern andere Mischungen
importiert als aus europdischen Nachbarlandern. Beide werden in der Aufienhandels-
statistik jedoch unter derselben Warennummer eingruppiert.

Grundsatzlich erfolgt fiir die einzelnen Agrarrohstoffe, die zur Produktion des Produktes
bendtigt werden, eine Umbuchung des Anbaulandes gemaf; dem in Abschnitt 1.4
vorgestellten Algorithmus. Zusatzlich ergibt sich jedoch bei Produkten der zweiten
Verarbeitungsstufe das Problem, dass neben den Agrarrohstoffen auch bereits verarbei-
tete Zwischenprodukte zur Herstellung von Exportgiitern importiert werden kdnnen.

Beispiel: Deutschland importierte im Jahr 2014 aus den Niederlanden 36 982 Tonnen
an Keksen und dhnlichem Gebdick (WA 190531). Unter anderem wird zur Produktion
Mehl und Zucker bendétigt. Die Niederlande deckt das Aufkommen an Weizen jedoch
nicht nur durch eigenen Anbau (ca. 81 %) sondern auch durch Importe ab (19 %). Ein
Teil des Weizens wird somit in andere Anbauldnder umgebucht. Nicht beriicksichtigt
wird hingegen jedoch, dass die Niederlande auch Mehl importierten konnte.

Im Gegensatz zum Importanteil der Agrarrohstoffe wére eine Korrektur der Anbauldnder
jedoch deutlich komplizierter, da hierfiir auch Produktionsdaten benotigt wiirden.
Insgesamt muss festgehalten werden, dass die Flachenberechnung der Produkte der
zweiten Verarbeitungsstufe deutlich fehleranfalliger ist als die Berechnung der Agrar-
rohstoffe und der Produkte der ersten Verarbeitungsstufe. Allerdings ist die zweite
Verarbeitungsstufe auch vergleichsweise weniger bedeutend und entspricht nur ca.

13 % der gesamten Importmenge beziehungsweise 14 % der Exportmenge.

1.8 Importanteil der Exportgiiter

Exportiert Deutschland Produkte pflanzlichen Ursprungs, so folgt daraus nicht zwangs-
ldufig, dass die Agrarrohstoffe auch in Deutschland angebaut werden. So exportierte
Deutschland im Jahr 2015 7 682,5 Tonnen an gerostetem und entkoffeiniertem Kaffee.
Da Kaffeebohnen nicht in Deutschland angebaut werden, miissen diese zundchst aus
dem Ausland importiert worden sein. Des Weiteren kann es sich bei einem Teil des
gerdsteten und entkoffeinierten Kaffees auch um einen Re-Export handelt, das heif3t,
die Ware selbst wurde nicht Deutschland produziert. Aber auch fiir Erzeugnisse,
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deren Agrarrohstoffe grundsatzlich in Deutschland angebaut werden, kann ein posi-
tiver Importanteil vorliegen. So besteht ein Teil des exportierten Weizenmehls aus
Weizen, der zuvor aus dem Ausland importiert wurde.

Fiir die Berechnung des Inlandsverbrauchs fiihrt eine Vernachldssigung des Import-
anteils nicht zwangslaufig zu einer verzerrten Schatzung. Ausldandische Agrarroh-
stoffe, die zur Produktion von verarbeiteten Exportprodukten benétigt werden, werden
im Modell sowohl import- als auch exportseitig (hier als berechnete Agrarrohstoff-
dquivalente) aufgefiihrt. Somit saldieren sich die Mengen in der Inlandsverbrauchs-
rechnung aus. Fiir die Fldichenberechnung gilt das aber nur dann, wenn sich der Ertrag
der Agrarrohstoffe in Deutschland und im Importland nicht zu sehr unterscheidet.
Ohne eine Beriicksichtigung des Importanteils wiirde fiir die gesamte Exportmenge
der Ertragskoeffizient Deutschland angesetzt werden, obwohl eigentlich ein Teil der
bendtigten Rohstoffe im Ausland angebaut und der auslandische Ertragskoeffizient
verwendet werden miisste. Ist der Ertrag in Deutschland hdher als im Importland, so
wird — ohne eine Beriicksichtigung des Importanteils — der Flachenabdruck der Export-
waren unterschatzt und somit der Inlandsverbrauch tiberschatzt und umgekehrt.

Dariiber hinaus ist eine Beriicksichtigung des Importanteils zwingend fiir die Berech-
nung notwendig, welche Anbaufldche in Deutschland fiir die Exportwaren benotigt
wurde. Insgesamt ist die Berechnung des Importanteils der Exportgiiter an die
Berechnungsvorschriften der Importe angelehnt. Jedoch werden bei den Exporten

— im Gegensatz zu den Importen — zusétzlich die Re-Exporte beriicksichtigt. Dies
fiihrt zu einer verbesserten Schatzung der im Inland benotigten Anbaufldache. Im
Folgenden wird zundchst die Behandlung der Re-Exporte erldutert. AnschlieRend
werden die Berechnungen des Importanteils der Agrarrohstoffe skizziert.

1.8.1 Re-Exporte

Re-Exporte werden im Rahmen der AuBRenhandelsstatistik sowohl importseitig mit An-
gabe des Herkunftslandes als auch exportseitig mit Angabe des Bestimmungslandes
erhoben. Grundsaétzlich wiirde dies eine ldnderspezifische Bereinigung der Importe
und Exporte um die Re-Exporte ermoglichen. Beide Statistiken weisen jedoch grofie
Differenzen auf und sind insbesondere in Hinblick auf die Ldnderangaben mit Vorsicht
zu behandeln. So ist beim Import einer Ware nach Deutschland der Bestimmungs-
zweck oftmals noch nicht abschlieSend geklart. Dariiber hinaus kann es zu einem
Problem der zeitlichen Zuordnung kommen, wenn Waren {iber zwei betrachtete Zeit-
perioden hinweg zwischengelagert werden.

Zusatzlich scheinen die Re-Exporte bei vielen Warennummern grundsatzlich unter-
schatzt zu sein. So existieren einige Warennummer, die sowohl den eigentlichen
Agrarrohstoff enthalten als auch Produkte, die durch eine geringe Verarbeitung des
Rohstoffs entstehen. Diese geringe Verarbeitung fiihrt jedoch dazu, dass die Waren
nicht als Re-Exporte gekennzeichnet werden, selbst wenn sich die Warennummer
hierdurch nicht @ndert. Aus diesen Griinden wurde darauf verzichtet, die Importe und
Exporte vor der Flachenberechnung zu bereinigen. Vielmehr wurde nachtraglich eine
Korrektur fiir die Re-Exporte vorgenommen, wobei die Re-Exporte angepasst wurden
und landerspezifische Informationen unberiicksichtigt blieben.

Hierzu wurden zundchst die exportseitig erfassten Re-Exporte tiber alle Bestimmungs-
lander hinweg nach ihren Warennummern (Sechssteller) aggregiert. Anschlieend
erfolgte eine Korrektur der Re-Exporte um sicherzustellen, dass die Re-Exporte nicht
héher sind als die Importe oder Exporte im jeweiligen Jahr. Abschlieend wurden fiir
Agrarrohstoffe, die nicht in Deutschland angebaut werden (z. B. Kaffeebohnen) die
Re-Exporte auf die Héhe der Exporte angehoben.
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Dieses Verfahren beriicksichtigt nicht die mogliche zeitliche Verzégerung durch
Lagerhaltung, ermdglicht jedoch eine plausible Beriicksichtigung der Re-Exporte trotz
der oben beschriebenen Probleme der Ausgangsdaten. Da die landerspezifischen
Informationen der Re-Exporte jedoch nicht genutzt werden kénnen, gehen bei der
Berechnung der Exportmengen und Exportflachen jedoch auch die Informationen
beziiglich der Bestimmungsldnder verloren.

1.8.2 Importanteil der Agrarrohstoffe

Definitionsgemaf beschreibt der Importanteil der Exportprodukte den Anteil der
auslandischen Agrarrohstoffe an der Gesamtheit der zur Produktion benétigten
Agrarrohstoffe. Zur Berechnung des Importanteils miissten somit Informationen
beziiglich der Verwendung der Importe und der inlandischen Produktion vorliegen.
Insbesondere {iber den Verwendungszweck der importierten Agrarrohstoffe liegen
jedoch keine Informationen vor. Somit kann der Importanteil nur ndherungsweise
geschatzt wird. Hierbei wird unterstellt, dass der Importanteil dem Verhéltnis der
Importmenge des Agrarrohstoffs zum Gesamtaufkommen des Agrarrohstoffs ent-
spricht. Hierfiir diirfen jedoch nur die Importe des Agrarrohstoffs beriicksichtigt
werden, die auch in Deutschland verbleiben, das heifit, die Importmenge muss
um die Re-Exporte bereinigt werden.

Es gilt somit:

Importe (bereinigt um Re — Exporte)

Importanteil =
po ' Produktion + Importe (bereinigt um Re — Exporte)

Der Importanteil muss nur fiir Produkte der ersten und zweiten Verarbeitungsstufe
beriicksichtigt werden. Fiir Agrarrohstoffe gilt, dass diese entweder in Deutschland
angebaut werden oder es sich um einen Re-Export handeln muss.

Nicht beriicksichtigt wird der Importanteil verarbeiteter Zwischenerzeugnisse bei
Produkten der zweiten Verarbeitungsstufe. So konnten zum Beispiel exportierte
Backwaren auch einen Anteil importieren Mehls enthalten. Die Auswirkungen der
Nicht-Beriicksichtigung sind jedoch a-priori unklar. So ist es moglich, dass bei
einem hohen Anteil importierter Zwischengiiter der Anteil der importierten Agrar-
giiter niedriger ist. Insgesamt ist jedoch anzunehmen, dass der Importanteil fiir
Produkte der zweiten Verarbeitungsstufe unterschatzt wird.

2  Flachenbelegung von Erndahrungsgiitern tierischen
Ursprungs

Die Herstellung von Erndhrungsgitern tierischen Ursprungs (Fleisch, Milchprodukte,
Eier) ist mit dem Einsatz von pflanzlichen Agrarrohstoffen, insbesondere von Futter-
mitteln, verbunden. Fiir die Erzeugung von Futter fiir das heimische Nutzvieh werden
im Inland, sowie im Ausland, landwirtschaftliche Flachen genutzt. Allerdings ist nicht
die gesamte Flachennutzung dem Inlandsverbrauch von Erndahrungsgiitern tierischen
Ursprungs zuzurechnen. Ein grofBer Teil der inldndischen Flachennutzung entfallt auf
den Export von Erndhrungsgiitern.

Neben den im Inland erzeugten Erndhrungsgiitern sind auch die importierten Halb-
waren und Fertigerzeugnisse tierischen Ursprungs zu betrachten. Auch fiir diese
Erzeugnisse ist die Flachenbelegung im Ausland abzuschatzen.
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2.1 Berechnungsmethode

Abbildung 1 zeigt eine Ubersicht der Berechnungsschritte. Im Mittelpunkt der Berech-
nungen steht zundchst die Berechnung der Flachenbelegung des Futteraufkommens
des inldandischen Nutzviehs. Dieses Futter stammt sowohl aus dem Inland als auch
aus dem Ausland. Dementsprechend ergibt sich eine inldndische oder auslandische
Flachenbelegung.

Abb 1 Berechnung der Flachennutzung von Erndhrungsgiitern tierischen Ursprungs

Import Inland Export
ausldndische T
Tierhaltung inlandische Tierhaltung
Futter Futter Futter
Flache Flache Flache
A
Erzeugnisse tierischen | | Erzeugnisse tierischen Erzeugnisse tierischen
Ursprungs ' - Ursprungs Ursprungs
3 ¥ v
i E 1 Inlandsverbrauch
: L

pflanzliche Erzeugnisse

Zur Berechnung der Flachenbelegung des Inlandsverbrauchs der Erzeugnisse tierischen
Ursprungs wird zur Flachenbelegung der inldandischen Tierhaltung die Flaichenbelegung
fiir exportierte Erzeugnisse subtrahiert und die Fldchenbelegung fiir importierte
Erndhrungsgiiter tierischen Ursprungs addiert. Die Berechnung der Flachennutzung

fiir Erzeugnisse tierischen Ursprungs, zum Beispiel Milch, Eier, die auch in verarbei-
teten pflanzlichen Erzeugnissen enthalten sind, wurde aus Ressourcengriinden nicht
durchgefiihrt.

Die Vorgehensweise bei der Berechnung der Fldchenbelegung von Futtermitteln und
von Erndhrungsgiitern tierischen Ursprungs in Bezug auf die hergestellten Erzeugnisse
wird in Abbildung 2 dargestellt. Bei der Berechnung wird eine getrennte Berechnung
fiir Futter aus dem Inland und fiirimportiertes Futter vorgenommen. Erst bei der Berech-
nung der gesamten Flachennutzung fiir die Erndahrungsgiiter tierischen Ursprungs
werden die beiden Rechengdnge zusammengefiihrt.
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Abb 2 Berechnung der Flachenbelegung fiir inlandisches Nutzvieh und fiir
Erndhrungsgiiter tierischen Ursprungs

Inland Importe
Futter: Flache Futter:
a) Inldndische Viehhaltung:
Futtermittel
A
Futterarten > Futterarten < Futterarten
Futtergruppen Aggregation Futtergruppen
v
Futtergruppen nach > nach Tierarten P Futtergruppen nach
Tierarten Tierarten

b) Erzeugnisse tierischen Ursprungs:

Schlachtmengen » nach Schlachtmengen
Marktfahiges Fleisch, Marktfahiges Fleisch,
Milch, Eier > Milch, Eier
Wurst, Milchprodukte Wurst, Milchprodukte

Zundchst wird fiir inldandisches und fiirimportiertes Futter die Flachenbelegung auf der
Ebene der Futterarten berechnet. Dazu werden die giiterspezifischen Angaben zu den
Hektarertragen herangezogen. Anschlie3end werden die Futterarten nach Gruppen
(siehe Ubersicht 3 in Abschnitt 2.4) zusammengefasst und die Hektarertrége auf dieser
Gliederungsebene ermittelt. Auf der Ebene der Futtergruppen liegt ein Verteilungs-
schliissel nach Tierarten vor. Mit Hilfe dieses Verteilungsschliissels und der berechneten
Hektarertrdge wird die Flachenbelegung nach Tierarten bestimmt. Dabei wurden An-
gaben des BMEL zur Futterverwendung nach Tierarten aus dem Jahrbuch 2002 fiir das
Berichtsjahr 1997/1998 herangezogen. Diese Angaben wurden mit den Veranderungen
der Tierbestande fortgeschrieben und deren Verlauf an die verdnderten Futterrationen
angepasst. Anschliefend wurde durch eine Verkniipfung der Futtermengen mit
Flachenkoeffizienten fiir das In- und Ausland die Flachenbelegung nach einzelnen
Tierarten ermittelt.
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Diese Berechnungen werden sowohl fiir die Flachenbelegung in Bezug auf den jahrlichen
Futterverzehr als auch in Bezug auf die Flachenbelegung des Nutzviehbestandes {iber
die gesamte Lebensdauer der Tiere durchgefiihrt. Die zuletzt genannte Berechnung
bildet den Ausgangspunkt der erzeugnisbezogenen Berechnungen.

2.2 Ausgangsdaten

Fiir die Berechnung der Flachennutzung bei der Erzeugung von Futtermitteln werden
verschiedene Datenquellen herangezogen. Die Inlandserzeugung von Futtermitteln wird
dem Statistischen Jahrbuch fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten entnommen
(Jahrbuch BMEL)®. Dabei wird davon ausgegangen, dass es sich bei dieser Zusammen-
stellung bereits um Nettowerte handelt, das heif3t, von der Inlandserzeugung wurden
die Exporte bereits subtrahiert. Der Import von Futtermitteln wird auf Basis der Auen-
handelsstatistik des Statistischen Bundesamtes ermittelt.

Die Daten zum Tierbestand, zu den Schlachtungen von Nutztieren sowie zu den Schlacht-
mengen stammen aus der Agrarstatistik” des Statistischen Bundesamtes und aus dem
Jahrbuch BMEL. Die Angaben zu den Produktionsmengen von Erzeugnissen tierischen
Ursprungs, wie Wurstwaren, stammen ebenfalls aus dem Jahrbuch BMEL®. Die Produk-
tion von Milcherzeugnissen in Milchfetteinheiten sowie in Tonnen werden den Tabellen®
der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) sowie dem Jahrbuch BMEL
(Kapitel VIII ,,Milch, K&se, Eier) entnommen.

Um die Flachennutzung der Importe und Exporte von Erndhrungsgiitern tierischen
Ursprungs zu berechnen, werden die Import- und Exportmengen der Erzeugnisse
aus der AuBenhandelsstatistik des Statistischen Bundesamtes ausgewertet.

6 Tabelle ,,Futteraufkommen aus der Inlandserzeugung“ des Statistischen Jahrbuchs fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten auf Basis von Berechnungen des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL). Die Tabellen des StJb BMEL kénnen auch iiber die Homepage des BMEL herunter-
geladen werden: https://www.bmel-statistik.de/landwirtschaft/tabellen-kapitel-c-hii-und-hiii-des-
statistischen-jahrbuchs/ [Stand: 11.04.2018]

7 Viehbestand, Fachserie 3 Reihe 4:
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/LandForstwirtschaft/ViehbestandTierischeErzeu
gung/FleischuntersuchungHj.html [Stand: 11.04.2018]

Angaben zu Schlachtmengen von Schafen und Ziegen wurden der Tabelle ,, Tierische Erzeugung* aus dem
StJb BMEL entnommen: https://www.bmel-statistik.de/landwirtschaft/tabellen-kapitel-c-hii-und-hiii-
des-statistischen-jahrbuchs/ [Stand: 11.04.2018]

8 Tabelle ,Produktion ausgewdhlter Erzeugnisse des Produzierenden Erndhrungsgewerbes* aus dem StJB
des BMEL. https://www.bmel-statistik.de/ernaehrung-fischerei/tabellen-kapitel-d-und-hiv-des-
statistischen-jahrbuchs/ [Stand:11.04.2018]

9 Tabelle ,,Verwendung von Vollmilch“ und Tabelle von ,,Verwendung von Milchfett“ aus dem STJb BMEL
https://www.bmel-statistik.de/ernaehrung-fischerei/tabellen-kapitel-d-und-hiv-des-statistischen-
jahrbuchs/ [Stand: 11.04.2018]
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2.3 Flachenkoeffizienten fiir Futtermittel

Fur die Berechnung der Flachenbelegung von Futtermitteln werden verschiedene
Angaben zu den Hektarertrdgen beim Anbau von Futtermitteln verwendet (siehe
Ubersicht 2). Die Hohe der Hektarertrige wird von den Verhiltnissen in den Anbau-
landern beeinflusst und ob es sich um unverarbeitete oder um verarbeitete Futter-
mittel handelt. Im Rahmen des Projektes ,,Globale Umweltinanspruchnahme* erfolgte
eine umfassende Neuberechnung der Anbauflachen fiir verarbeitete Futtermittel.

Fiir die Berechnung der Fldchenbelegung im Inland fiir unverarbeitete Futtermittel,
zum Beispiel Getreide, Griinfutter, Hackfriichte, werden die Angaben zu den inlan-
dischen Hektarertragen aus der Agrarstatistik'® herangezogen. Bei den verarbeiteten
Futtermitteln (z. B. Kleien, Olkuchen- und schrote, Melasse) werden die Hektarertrige
aus einer gesonderten Berechnung fiirimportierte pflanzliche Rohstoffe aus der FAO-
Datenbank entnommen. Bei den Hektarertragen fiir verarbeitete pflanzliche Rohstoffe,
zum Beispiel Olkuchen, werden sogenannte ,wertgewichtete Hektarertrige“ verwendet.

Ubersicht 2 Verwendung von Flichenkoeffizienten bei der Berechnung der
Flachennutzung von Futtermitteln

Futtermittelkategorie Koeffizienten Quelle

Agrarstatistik,
FAO-Datenbank

Projekt ,,Globale
Umweltinanspruchnahme*

Pflanzliche Rohstoffe Hektarertrage (physisch)

Pflanzliche Erzeugnisse der ersten

Verarbeitungsstufe Hektarertrdge (wertgewichtet)

Abfille Keine Zuordnung von Flachen | —

Futtermittel tierischen Ursprungs | Keine Zuordnung von Flachen | —

Bei der Berechnung von wertgewichteten Hektarertragen werden bei der Herstellung
von Produkten aus 6lhaltigen Pflanzen die Preise der Haupt- und Nebenprodukte
(Kuppelprodukte) beriicksichtigt''. So ist zum Beispiel eine Tonne Sojadl sehr viel
teurer als eine Tonne Sojakuchen. Der niedrigere Preis des Sojakuchens verringert
bei einer Wertgewichtung der Flachen den Anteil der Kuppelprodukte am Fldchen-
fuRabdruck. Olkuchen wird in groRen Mengen fiir Fiitterungszwecke nach Deutschland
eingefiihrt und wiirde bei einer rein gewichtsmaBigen Gewichtung rechnerisch eine
deutlich hohere Flachennutzung verursachen. Wird dagegen der Einfuhrpreis des
Produktes pro Tonne beriicksichtigt, getrennt fiir Haupt- und Nebenprodukt, wird der
Flichenabdruck fiir die niedriger bepreisten Nebenprodukte — hier die Olkuchen -
kleiner.

Fr die in der Berechnung verwendeten Angaben zu den Hektarertragen werden fiir das
Inland- und Ausland Angaben zu den jahrlichen Hektartrdgen zugrunde gelegt. Bei der
Berechnung der Flachenbelegung importierter Erzeugnisse werden Durchschnittswerte
tiber drei (2008 bis 2011) beziehungsweise vier Jahre (2012 bis 2015) gebildet. Keine
Flachen werden den Futtermitteln zugeordnet, die aus Abféllen bei der Verarbeitung
pflanzlicher Rohstoffe entstehen (Nebenprodukte der Brauereien, Pflanzenabfélle) und
keinen 6konomischen Wert besitzen. Auch fiir die Futtermittel aus tierischer Erzeugung,
wie zum Beispiel Molke, werden keine Flachen berechnet.

10 Statistisches Bundesamt, Fachserie 3, Reihe 3.2.1, verschiedene Jahrgédnge:
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/LandForstwirtschaft/ErnteFeldfruechte/
FeldfruechteJahr.html [Stand: 11.04.2018]

11 Eine ausfiihrliche Beschreibung der Berechnungsmethode erfolgt in Abschnitt 1.6.
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Tab 1 Ausgewadhlte Flachenkoeffizienten zur Berechnung
der Flachennutzung von Futtermitteln im Inland
und fiir Importe

Futtermittel Flachenkoeffizienten

Inland Importe

ha/t
Weizen ......... 0,124 0,189
Melasse! . ....... 0,020 0,020
Olkuchen .. ...... 0,105 0,260?
Kleien? . ........ 0,052 0,0522

1 Furdas Inland wurde der Flachenkoeffizient der Importlander verwendet.
2 Durchschnittswerte fiir mehrere WA 6-Steller fiir Importe.

2.4 Futterarten

Bei der Berechnung der Flachennutzung von Futtermitteln wird von einer detaillierten
Liste der Futtermittel entsprechend der Darstellung im Jahrbuch BMEL ausgegangen®?.
Auch die entsprechenden Positionen aus der AuBenhandelsstatistik werden diesen
Kategorien zugeordnet. Die detaillierten Futterarten werden in der folgenden Ubersicht
in Spalte 3 aufgefiihrt. Die im Rechengang verwendeten Gruppen und Untergruppen
von Futtermitteln werden in den Spalten 1 und 2 aufgefiihrt.

Bei den importierten Futtermitteln gibt es auBBer den ausschlie3lich fiir Futtermittel
verwendeten pflanzlichen Erzeugnissen, wie zum Beispiel Futtererbsen oder Olkuchen,
auch Agrargiiter, die sowohl fiir die pflanzliche Erndhrung als auch fiir die Energie-
gewinnung und technische Zwecke verwendet werden. Zu diesen Giitern gehdren zum
Beispiel Getreide (Weizen) oder Olsaaten wie Palmél. Deshalb ist fiir die importierten
Futtermittel eine Bestimmung des Anteils an den verschiedenen Verwendungsmog-
lichkeiten —Futter, Verwendung zur Erndhrung, fiir industrielle Nutzung oder als
Energie — notwendig (siehe Abschnitt 3)

Die Importrechnung von Futtermitteln zeigt weitere Besonderheiten. So werden die
Olkuchen, die aus importierten Sojabohnen im Inland erzeugt werden, den impor-
tierten Futtermitteln zugerechnet. Das gleiche gilt fiir den aus importiertem Raps
gewonnenen Rapsextraktionsschrot oder Rapskuchen.

12 Futtermittelarten entsprechend der Tabelle ,,Futteraufkommen aus der Inlandserzeugung* (Liste der
Futtermittelarten bis zur Ausgabe 2010 des StJb BMEL einheitlich, ab Jahrbuch 2011 Revision der
Gliederung).
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Ubersicht 3 Gliederung der Futtermittel nach Futterarten

Unter-

Gruppe Futterarten
gruppe
Getreide B Weizen, Rogge_n, Gerste, Hafer, Kérnermais,
anderes Getreide
Hilsenfriichte | — Futtererbsen, Ackerbohnen, andere Hiilsenfriichte

Olkuchen Olkuchen

Olsaaten, Trockengriinfutter, Kleien,
Trockenschnitzel, Nebenprodukte der

Kraftfutter Sonstiges Maisverarbeitung, Melasse, pflanzliche Ole und
Kraftfutter | Fette, Nebenprodukte der Brauereien und
Brennereien, Kartoffelpulpe, (bis 2002 Fisch- und
Tiermehl)

Zuckerriibenblatt, Futterriibenblatt,

Hackfrichte | - Futterhackfriichte, Kartoffeln
Silomais Silomais

Grinfutter Sonstiges Klee und Luzerne, Weisen und Weiden, sonstige
Grinfutter | Futterpflanzen im Hauptanbau

Stroh - Stroh
Molke Molke

Milch Sonstige

Vollmilch, Magermilch, Milch- und Molkepulver

Milch

Eigene Gliederung entsprechend der Futtermittelarten in der Tabelle ,,Futteraufkommen aus
Inlandserzeugung* des Jahrbuch BMEL.

Fiir die Zuordnung von pflanzlichen Erzeugnissen fiir Futterzwecke zu unterschied-
lichen Gruppen von Futtermitteln im Inland liegen Angaben aus dem |B BMEL vor.
Die entsprechenden Mengenvorgaben werden fast vollstandig ibernommen. Eine
Ausnahme bildet der im Inland erzeugte Silomais fiir Futterzwecke. Er wurde nicht
vollstandig der Fiitterung zugeordnet, sondern es wurden Mengen zur Verwendung
in Biogasanlagen bestimmt. Als Orientierungsgrofie wurden hierfiir die Angaben fiir
Hektarflachen fiir den Anbau von nachwachsenden Rohstoffen der Fachagentur fiir
Nachwachsende Rohstoffe e. V.(FNR) verwendet®>.

13 https://fnr.de/basisdaten/bioenergie/flaechennutzung.html
Zur Bestimmung der Anbauflachen fiir nachwachsende Rohstoffe durch die FNR wird im Vergleich zu den
Berechnungen in diesem Projekt eine rein mengenmafige Bewertung vorgenommen. Dagegen werden
in diesem Projekt die Agrarrohstoffe und ihre Kuppelprodukte, zum Beispiel die Aufteilung von Raps in
Rapskuchen und Rapsdl wertgewichtet. Das kann zu unterschiedlichen Flachenangaben im Vergleich
zu den Angaben der FNR fiihren.
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2.5 Berechnung der Flichenbelegung von Erzeugnissen tierischen
Ursprungs

Die Berechnung der Erzeugnisse tierischen Ursprungs konzentriert sich auf Produkte
mit Bezug zur inlandischen Nutzviehhaltung. Die in den relevanten Statistiken enthal-
tenen Mengen an Erzeugnissen tierischen Ursprungs wie zum Beispiel Wild, Kaninchen,
Hasen oder Fleisch von Pferden wurden nicht beriicksichtigt.

Bei den tierischen Produkten wurden drei Hauptgruppen mit weiteren Einzelprodukten
unterschieden:

1. ,marktfdhiges Fleisch® (Kuhfleisch, sonstiges Rinderfleisch, Fleisch von
Schweinen, Schafen/Ziegen, Gefliigel)

2. ,Wurstwaren“ aus Kuhfleisch, tibrigem Rindfleisch, Schweinefleisch,
Schaffleisch, Fleisch von Geflugel

3. Milcherzeugnisse (Milch und Rahm, eingedickt und nicht eingedickt,
Buttermilch, Joghurt, Molke, Butter, Fettstoffe, Kdse und Quark)

Die Mengenangaben fiir die Importe und Exporte von Fleisch- und Milcherzeugnissen
werden der AufSenhandelsstatistik entnommen. Dabei wurden Auswertungen nach
sechs- und vierstelligen Warenpositionen vorgenommen, um eine Vergleichbarkeit

zu den Kategorien der Inlandsproduktion herstellen zu kdnnen. Eine Beriicksichtigung
der Sechssteller ist dort notwendig, wo Produkte auf Viersteller-Ebene nicht eindeutig
einer Tierkategorie zugeordnet werden konnten.

Aus der Flachenbelegung des Futters {iber die gesamte Lebensdauer der Tiere wird
die Flachenbelegung fiir die Bezugsgrofie ,,Schlachtmenge* abgeleitet. Diese Angabe
wird fiir die Berechnung der Flachenbelegung der Erzeugnisse ,,marktféhiges Fleisch*
und ,,Wurstwaren“ verwendet*. Eine Besonderheit bildet der Fldchenbedarf fiir die
Erzeugnisse der Kiithe — Milch und Fleisch. Hier wird eine Zuordnung der gesamten
Flache zu Milch und Fleisch in einer Relation von 9:1 vorgenommen. Diese Aufteilung
entspricht der wertmafigen Relation der gesamten verwertbaren Produkte einer Kuh
Uberihre Lebensdauer hinweg. Da Rohmilch zu einer Vielzahl von Milchprodukten
weiterverarbeitet wird, wird hier — iiber eine Umrechnung der Milchprodukte in Milch-
fetteinheiten — auch eine weitere Zurechnung der Flache zu einzelnen Milcherzeug-
nissen vorgenommen.

Beispiel fiir das Jahr 2015: Im Jahr 2015 gab es in Deutschland fast 4,285 Millionen
Milchkiihe, die im Jahr 32,7 Millionen t Milch gaben. Uber die gesamte Lebensdauer
einer Kuh von durchschnittlich 4,5 Jahren waren das 147,1 Tonnen. 2015 betrug der
Wert 1 Tonne Milch 300 Euro, somit auf ein Jahr bezogen 9,8 Milliarden Euro. Der Preis
fiir 1 Tonne Kuhfleisch betrug dagegen 2 740 Euro. Bei einer Schlachtmenge von Kuh-
fleisch in Hohe von 383 001 t waren das 992 Millionen Euro. Setzt man jetzt jeweils
den Wert der erzeugten Milch und den Wert fiir das Kuhfleisch in Relation zum Wert
der Gesamtsumme aus Kuhfleisch und Milch ergibt sich ein Verhdltnis 9:1.

14 Der Flachenbedarf fiir die Schlachtmenge wird ,,top down* ermittelt. Der Flachenbedarf fiir ,marktfahiges
Fleisch* und Wurst ,,bottom up®. Dies fiihrt zu geringen Abweichungen in den jeweiligen Gesamtsummen
(jedoch weniger als 5 %).
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Die Schlachtmenge®® ist die Einsatzgrofe bei der Herstellung von Fleisch und Wurst-
waren. Angaben zu den Schlachtmengen konnen der Agrarstatistik entnommen
werden ¢, Anhand der Angaben zu den Schlachtmengen wird die Menge des erzeug-
ten — marktfahigen — Fleischs und von Wurst abgeleitet. Dabei wird unterstellt, dass
bei der Erzeugung von Fleisch 10 % und bei der Herstellung von Wurstwaren weitere
10 % Abfille anfallen. Bei der Ermittlung der Produktionsmengen fiir Wurstwaren
werden die Angaben der Produktionsstatistik zugrunde gelegt. Da die Produktions-
statistik Kleinbetriebe mit weniger als 20 Beschaftigten nicht beriicksichtigt, wird
anhand der Ergebnisse der Handwerkserhebung'’” ein Zuschlag von 10 % bis 45 %

— abhdngig von der Tierart — fiir die Herstellung von Wurstwaren angesetzt. Nach
Abzug von Wurstwaren und Abfallen von der gesamten Schlachtmenge ergibt sich als
weitere Bezugsgrofie die Restgrofe ,unbearbeitetes Fleisch* fiir die direkte Erndhrung.

Bei den Wurstwaren werden Annahmen beziiglich der Zusammensetzung nach Fleisch-
arten getroffen. Es wird angenommen, dass der Fleischanteil der Wurst zu 60 % aus
Schweinefleisch, 30 % aus Rindfleisch und die restlichen Wurstwaren aus Gefliigel-
fleisch bestehen. Bei Rindfleisch wurde eine weitere Unterteilung in Rind-, Kuh- und
Kalbfleisch vorgenommen.

Bei der Berechnung der Flachenbelegung der Exporte, wird der spezifische Flachen-
fuRabdruck fiir marktfahiges Fleisch, Wurstwaren, Milchprodukte und Eier aus der
Inlandserzeugung auf die Exportmengen dieser Produktkategorien bezogen. Bei den
Importen wird die gleiche Methode angewandt. Die Mehrzahl der importierten Erzeug-
nisse tierischen Ursprungs stammt aus europdischen Landern und weist deshalb dhn-
liche FlachenfuBabdriicke auf wie in Deutschland. Eine Ausnahme bildet der Flachen-
fuBBabdruck fiir Rindfleisch. Da betrdchtliche Mengen an Rindfleisch aus dem aufer-
europdischen Ausland eingefiihrt werden, zum Beispiel aus Brasilien und Argentinien,
und dort eine extensive Nutztierhaltung dominiert, wird hier ein héherer spezifischer
FlachenfuBabdruck angenommen. Hier werden Angaben zum FlachenfuBBabdruck fiir
Rindfleisch aus der WWF-Studie ,,Fleisch frisst Land“ herangezogen®®

3 Importierte Agrarrohstoffe und ihre Verwendung im
Inland

Fiir die Berechnung der Flachenbelegung der importierten Erndhrungsgiiter pflanzlichen
und tierischen Ursprungs wurden die entsprechenden Warennummern der Auen-
handelsstatistik ausgewertet. Dabei wird zwischen Positionen unterschieden, die
entweder Erzeugnissen pflanzlichen oder tierischen Ursprungs (bei Futterpflanzen)
zugeordnet werden kénnen. Einige Giiter pflanzlichen Ursprungs — ausgewahlte Agrar-
rohstoffe — konnen neben der Verwendung fiir Erndhrungszwecke fiir weitere Zwecke,
wie flir die Fiitterung von Nutzvieh, fiir die Energieerzeugung und fiir technische Zwecke,
verwendet werden (siehe Tabelle 1 im Anhang).

15 Die Schlachtmenge ist das Schlachtgewicht des geschlachteten und ausgeweideten Tieres, je nach
Tierart ohne Kopf, Fell oder innere Organe.

16 Statistisches Bundesamt, Fachserie 3: Land- und Forstwirtschaft, Fischerei Reihe 4.2.1 Schlachtungen
und Fleischerzeugung und Reihe 4.2.3. Erzeugung von Geflugel.
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/LandForstwirtschaft/ViehbestandTierische
Erzeugung/SchlachtungFleischerzeugung.html [Stand: 11.04.2018]

17 Statistisches Bundesamt, Fachserie 4 Reihe 7.2. Unternehmen, tatige Personen und Umsatz im Handwerk
2008. https://www.destatis.de/GPStatistik/receive/DESerie_serie_00000216 [Stand: 11.04.2018]

18 WWF-Studie 2011 ,,Fleisch frisst Land“, Abbildung 5.14 ,,Kalkulatorischer Flachenbedarf zur Erzeugung
einer Einheit tierischen Produkts in Deutschland/der EU und aufierhalb der EU“.
https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/WWF_Fleischkonsum_web.pdf
[Stand:11.04.2018]
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Importierte Agrarrohstoffe und ihre Verwendung im Inland

Tabelle 1 im Anhang zeigt die importierten Agrarrohstoffe fiir die mehrere Verwen-
dungszwecke bestimmt wurden. Die Aufteilung der importierten Agrarrohstoffe nach
Verwendungsarten erwies sich als besonders schwierig, da nur wenige Angaben aus
wissenschaftlichen Untersuchungen oder anderen Quellen vorlagen, die Hinweise auf
die Verwendungsstruktur von importierten Agrarrohstoffen lieferten. Daher war es
notwendig, eigene Schatzungen durchzufiihren.

Ausgangspunkt fiir die Aufteilung der importierten Getreidearten nach Verwendungs-
zwecken waren die Versorgungsbilanzen der betreffenden Getreidearten aus dem St|B
BMEL. Fiir einzelne Getreidearten wie Weizen, Gerste, Roggen, Mais, Hafer werden hier
— fiir die Inlandsverwendung — Mengen fiir verschiedene Verwendungszwecke
angegeben (Saatgut, Futter, Verluste, industrielle Verwertung, Energie,
Nahrungsverbrauch). Die Verwendungsstruktur fiir Getreide wurde weitgehend auf die
importierte Getreidemenge tibertragen. Allerdings wurde unterstellt, dass importiertes
Getreide weder als Saatgut verwendet wird, noch Verluste anfallen.

Ein weiteres Importgut, das verschiedene Verwendungen aufweist, ist Starke. In der
AuBenhandelsstatistik wird Starke von Weizen, Mais, Kartoffeln, Maniok und von Reis
unterschieden. Eine Vielzahl von Verwendungen erfahrt dabei die Starke von Mais. Sie
kann als Futter (Maiskleberfutter), fiir industrielle Verwendungen oder als Nahrungs-
mittel eingesetzt werden. Der Fachverband der deutschen Getreideverarbeiter und
Starkehersteller e. V. untergliedert fiir das Jahr 2015 die Stiarkeverwendung in Europa
nach folgenden Arten: Nahrungsmittel, Papierindustrie, Textilindustrie, technischer
Einsatz und Futterverwendung. Obwohl der aus dieser Verwendung abgeleitete Vertei-
lungsschliissel europabezogen ist, wurde angenommen, dass die importierte Starke
nach Deutschland eine vergleichbare Verwendungsstruktur aufweist.

Die Menge an importierten Getreidekdrnern und -keimen wurde schdtzungsweise
jeweils zu zwei Fiinfteln der Futterverwendung und zu drei Fiinfteln dem Nahrungs-
verbrauch zugeordnet. Die damit verbundenen Mengen sind allerdings gering —ins-
gesamt 93 000 Tonnen im Jahr 2015 — und beeinflussen daher die Gesamtwerte fiir
Erndhrungsgiiter wenig.

Auch liber die Verwendung importierter Zuckerriiben gibt es keine verldsslichen
Angaben. Im Inland werden sie zu Zucker verarbeitet, wobei die anfallenden Neben-
produkte wie Melasse als Futter verwertet werden. Daneben werden Zuckerriiben oder
Zuckerriibenblatter in Biogasanlagen verwendet. Die Menge an importierten Zucker-
riiben wurde zu zwei Dritteln der Futterverwendung und zu etwa einem Drittel dem
Nahrungsverbrauch zugeordnet. In den Jahren 2013-2015 wurden zwischen 3 % und
5 % der Mengen an importierten Zuckerriiben auch der Energieerzeugung (Biogas-
anlagen) zugerechnet.

Rapssamen wird zu Rapsol verarbeitet, wobei je nach Verarbeitungsprozess Rapskuchen
und/oder Rapsextraktionsschrot anfallen, die als Futtermittel eingesetzt werden. 60 %
der eingefiihrten Menge an Rapssamen wird als Futtermittel verwendet. Das bei der
Verarbeitung von Raps entstehende Rapsol wird fiir den menschlichen Verzehr oder
als technisches Ol verwendet. Daneben wird Rapsél zu Biodiesel verarbeitet und auch
in Biogasanlagen eingesetzt.

19 http://www.staerkeverband.de/html/zahlen.html [Stand: 11.04.2018]
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Importierte Agrarrohstoffe und ihre Verwendung im Inland

Importierte Sojabohnen (WA 120100/190) sind ein wichtiger Agrarrohstoff der deutschen
Futtermittelindustrie. Deshalb wurde angenommen, dass 95 % der importierten Mengen
als Futter verwendet werden und nur ein geringer Anteil von 5 % fiir Erndhrungszwecke.

Die Verwendung von importiertem Palmol fiir Futterzwecke sowie fiir die Erzeugung von
Nahrungsmitteln wurde in Anlehnung an die Studie ,,Der Palmdlmarkt in Deutschland
im Jahr 2015% (Palmélstudie) bestimmt?. Von besonderer Bedeutung ist die Verwen-
dung von Palmél fiir energetische Zwecke (Biodiesel etc.). Fast 43 % der importierten
Mengen an Palmol und Palmkerndl kénnen diesem Verwendungszweck zugeordnet
werden. Der Anteil fiir Erndhrungszwecke wurde auf 23,6 % geschatzt, der Anteil fiir
Futtermittel auf 13 %. Der Anteil fiir die industrielle Verwertung von Palmol zum Beispiel
fur Wasch-, Pflege- und Reinigungsmittel, fiir Kosmetika sowie fiir Produkte der chemi-
schen und pharmazeutischen Industrie betrdgt 21,1 %.

20 Zitiert in Meo Carbon Solutions Team ,,Der Palm6lmarkt in Deutschland im Jahr 2015
https://www.forumpalmoel.org/imglib/downloads/20160927_Palmoel-in-Deutschland_Endbericht.pdf
[Stand: 11.04.2018]
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Anhang

Ubersicht 1 Kuppelprodukte

Rohstoff Verarbeitetes Produkt
Erbsen Mehl, Grief3 und Pulver von Hiilsenfriichten

Kleie u. a. Riickstdnde von Hillsenfriichten
Erdniisse Erdnussol

Olkuchen u. a. feste Riickstdnde von Erdnussél
Hartweizen Mehl von Weizen oder Mengkorn

Getreidekeime, ganz, gequetscht, als Flocken u. a.

Kleie und andere Riickstdnde von Weizen
Hartweizen Starke von Weizen

Kleber von Weizen, auch getrocknet

Getreidekeime, ganz, gequetscht, als Flocken u. a.

Kleie und andere Riickstande von Weizen

Kakaobohnen und -bruch

Kakaoschalen, Kakaoh&dutchen u. a. Kakaoabfall

Kakaomasse, ganz oder teilweise entfettet

Kakaobutter, Kakaofett und Kakaodl

Kakaopulver ohne Zusatz von Zucker, St mitteln

Kakaoschalen, Kakaohdutchen u. a. Kakaoabfall

Kartoffeln Riickstdnde aus der Stirkegewinnung
Starke von Kartoffeln

Kokosniisse Olkuchen u. a. feste Riickstdnde von Kokosniissen
Kokosol

Leinsamen Olkuchen u. a. feste Riickstdnde von Leinsamen
Lein6l, andere Pflanzenfette

Mais Fructose und -sirup

Glucose und -sirup

Stdrke von Mais

Mehl von Mais

Olkuchen und andere feste Riickstdnde

Kleie und andere Riickstande von Mais

Maisol und seine Fraktionen

Palmniisse und
Palmkerne

Palmkernol

Palmol

Olkuchen u. a. feste Riickstdnde von Palmniissen
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Anhang

noch Ubersicht 1 Kuppelprodukte

Rohstoff

Verarbeitetes Produkt

Raps- oder Rilbbsensamen

Olkuchen, Riickstande aus Raps-o. Rilbsensamen

Raps6l und Riibsendl

Roggen

Mehl von Roggen

Kleie Roggen

Rohreis

Starke, a. n. g.

Kleie Reis

Grobgriefs und Feingrief3, von anderem Getreide

Kleie und andere Riickstande von Getreide

Sesamsamen

Sesamdl und seine Fraktionen

Olkuchen Sesam

Sojabohnen

Sojacl

Olkuchen u. a. feste Riickstdnde von Sojaél

Sonnenblumenkerne

Sonnenblumendl und Saflorol

Olkuchen u. a. Riickstdnde von Sonnenblumenkernen

Zitronen und Limetten

Schalen von Zitrusfriichten

Saft aus Zitrusfriichten

Zuckerriiben Riibenzuckermelasse
Bagasse, ausgelaugte Riibenschnitzel u. a.
Ribenzucker

Zuckerrohr Rohrzuckermelasse aus Raffination von Rohrzucker

Rohrzucker
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Anhang

Tab 1 Prozentuale Aufteilung der importierten Agrarrohstoffe nach Verwendungsarten

WA? Bezeichnung Importe | Futter Indu- Energie | Nah- Quelle
2015 strielle rungs-
in Verwen- mittel
1000t!? dung
100199 Weizen und Mengkorn, 3 645 20 8 12 61 StJbLW, VBz
a.n.g. Weizen, eig.
Berechn.
100290 Roggen, a.n.g. 392 25 2 28 46 StJbLW, VBz
Roggen, eig.
Berechn.
100390 Gerste, a.n.g. 1347 37 8 15 41 StJbLW, VBz
Gerste, eig.
Berechn.
100490 Hafer, a.n.g. 440 19 0 9 52 StJbLW, VBz Hafer,
eig. Berechn.
100590 Mais, nicht zur Aussaat 2431 23 9 7 61 StJbLW, VBz Mais,
eig. Berechn.
100860 Triticale 428 24 11 65 0 StJbLW, VBz
Triticale, eig.
Berechn.
110811 Stérke von Weizen 102 0 41 0 59 | inAnlehnungan
Daten des Fach-
verb. der dt.Getrei-
deverarbeiter und
Stdrkehersteller
110812 Starke von Mais 175 49 41 0 10 s. WA-Nr. 110811
110813 Stdrke von Kartoffeln 21 41 0 59 | s.WA-Nr.110811
110814 Starke von Maniok 9 41 0 59 | s.WA-Nr.110811
110819 | Stdrke von Reis 13 41 0 59 | s.WA-Nr. 110811
110819 andere Starke 0 0 41 0 59 s. WA-Nr. 110811
110419 Getreidekdrner, gequetscht, 36 40 0 0 60 eig. Schatzung
als Flocken, a.n.g.

110422 Getreidekdrner von Hafer, 3 40 0 0 60 eig. Schatzung
geschalt u.a.

110423 Getreidekdrner von Mais, 32 70 0 0 30 eig. Schatzung
geschalt u.a.

110429 Getreidekdrner, geschalt 18 40 0 0 60 eig. Schatzung
u.a., a.n.g.

110430 Getreidekeime, ganz, 3 40 0 0 60 eig. Schatzung
gequetscht, als Flocken u.a.

121291 Zuckerriiben, frisch, 171 60 0 3 37 StJbLW, eig.

gekihlt, gefroren u.a. Schéatzung

120510 Raps oder Riibsensamen, 4436 60 0 0 38 | eig. Schatzung

auch geschrotet

120590 Raps oder Riibsensamen, 326 60 0 0 38 | eig. Schadtzung

auch geschrotet

120100/ | Sojabohnen, auch 3804 79 0 0 18 eig. Schatzung

120190 geschrotet

151110 Palmél, roh 735 13 0 0 87 Palmélstudie, eig.
Berechn.

151190 Palmol und seine 286 13 0 0 87 | Palmélstudie, eig.

Fraktionen, a.n.g.

Berechn.

1 Warenverzeichnis der Auenhandelsstatistik.

St)bLW: Statistisches Jahrbuch tiber Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des BMEL.
VBz: Versorgungsbilanz.

Eig. Berechn.: eigene Berechnungen.
Eig. Schdtzung: eigene Schétzung.
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