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Vergleich der umweltokonomischen Lage zwischen der Republik Korea und Deutschland

1. Einleitung

Dieser Aufsatz ist das Ergebnis eines Kooperationsprojektes zwischen dem Nationalen Statistischen
Amt der Republik Korea (KNSO) und dem Statistischen Bundesamt der Bundesrepublik Deutschland
(StBA) auf dem Gebiet der Umweltokonomischen Gesamtrechnungen (UGR). Ziel des Projektes ist
es, die umweltokonomische Lage in der Republik Korea und Deutschland auf der Grundlage ver-
gleichbarer Daten der UGR fiir die beiden Lander zu vergleichen. Die UGR sind ein Satellitensystem
der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen (VGR), die durch die UGR um die Darstellung der
Interaktionen zwischen der Okonomie und der Umwelt ergidnzt werden. Die Daten der UGR und der
VGR sind vollstandig kompatibel.

Mit dem Projekt wurden drei Intentionen verfolgt: Es sollten Antworten auf einige interessante
Forschungsfragen gegeben werden, die Weiterentwicklung der stidkoreanischen UGR in Richtung
eines nutzerorientierten Datenangebots sollte unterstiitzt werden, und das analytische Potential,
welches die UGR potentiellen Nutzern bieten, sollte verdeutlicht werden.

Viele Umweltprobleme haben eine globale Dimension. Daher erscheint es niitzlich, die Interaktion
von Umwelt und Wirtschaft zwischen verschiedenen Landern zu vergleichen. Speziell ein Vergleich
zwischen Deutschland als einer ,reifen Okonomie* und Siidkorea als einer ,jungen Okonomie“
erscheint vielversprechend. In Deutschland wie auch in Siidkorea wurden in den letzten Jahren
Anstrengungen unternommen, um die Belastungen der Umwelt zu reduzieren oder zumindest eine
Entkopplung zwischen Wirtschaftswachstum und Umwelteinwirkungen zu erreichen. Es besteht
allerdings die erhebliche Sorge, daB selbst verstarkte Anstrengungen zum Schutze der Umwelt
durch steigende Umweltbelastungen, die mit dem Wirtschaftswachstum - besonders in den ,jungen
Okonomien* - einhergehen, iiberkompensiert werden kénnten. Ein Vergleich der umweltékonomi-
schen Entwicklung in Siidkorea auf der einen Seite und Deutschland auf der anderen Seite kdnnte
neue Einsichten liefern.

Das ,,System of Environmental Economic Accounts” (SEEA) der Vereinten Nationen (UN) ist der
grundsatzliche internationale Rahmen fiir die UGR. Jenes Handbuch beschreibt ein hoch entwickel-
tes Gesamtrechnungssystem. Fiir ein statistisches Amt, das sich in dieses Aufgabenfeld begibt, ist
es zundchst nicht einfach zu entscheiden, mit welcher Thematik begonnen werden soll. Es reicht
nicht aus, das System einfach mit Daten zu fiillen. Vielmehr ist es eine sicherlich zielfiihrende
Vorgehensweise, die Prioritdt auf solche Daten zu legen, die sich auf politisch hoch relevante
Fragestellungen beziehen. Die fiir dieses Projekt ausgewéhlten Fragen der Okoeffizienz sind ein sehr
wichtiges Thema im Zusammenhang mit der Nachhaltigkeitsdebatte.

Mit dem kiirzlich fertiggestellten Handbuch SEEA 2003 wird deutlich, dafl die meisten grundlegen-
den methodischen Probleme der UGR mittlerweile geldst sind und daf es inzwischen weltweit
umfassende Erfahrungen mit der Aufstellung von Umweltdkonomischen Gesamtrechnungen gibt.
Dennoch sind sich viele potentielle Nutzer noch nicht der analytischen Vorteile bewusst, die dieses
relativ neue Gesamtrechnungssystem zu bieten hat. In einer solchen Situation ist es fiir statistische
Amter im Hinblick auf die Nutzerorientierung wichtig, sich nicht nur auf die Veroffentlichung der
entsprechenden Daten zu beschrdanken, sondern den potentiellen Nutzern den praktischen Nutzen
des neuen Typus von Informationen durch Analysen zu verdeutlichen.

Fiir die Zwecke des Projektes wurden vergleichbare statistische Daten zum Thema Okoeffizienz auf
der Grundlage der im SEEA empfohlenen Konzepte ermittelt.

Das Statistische Bundesamt verdffentlicht bereits regelmafig eine weite Spanne von UGR-Daten in
jahrlicher Periodizitdt. Diese Verdffentlichungen umfassen eine Reihe von physischen Indikatoren zu
Umwelteinwirkungen im Zusammenhang mit dem Verbrauch von Umwelt-Ressourcen, der Emission
von Rest- und Schadstoffen sowie der Bodennutzung, welche in Beziehung zur Entwicklung des
Bruttoinlandprodukts gesetzt werden. Daher war es méglich, die deutschen Daten fiir dieses Projekt
den reguldren Veroffentlichungen entnehmen zu kénnen.
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Die Daten fiir Stidkorea wurden dagegen teilweise speziell fiir dieses Projekt durch das KNSO
berechnet, mit der Zielsetzung, diese Arbeiten in Zukunft als einen ersten Schritt zum Aufbau von
UGR in Siidkorea fortzufiihren. Insoweit ist die Berechnung der in den Gesamtrechnungsrahmen
eingebundenen Daten als ein wesentlicher Bestandteil des Projektes anzusehen. Entsprechend der
Vorgehensweise in den VGR wurden bei der Berechnung der UGR-Angaben fiir Siidkorea neben den
unmittelbaren Primarstatistiken alle weiteren verfiigbaren Quellen einbezogen. Folgende Haupt-
quellen wurden dazu verwendet:

Die Daten fiir die nach Wirtschaftsbereichen und privaten Haushalten gegliederten Treibhausgase,
Versauerungsgase und Kohlenmonoxid wurden auf der Grundlage von Angaben lber den Energie-
verbrauch aus der Energiebilanz des Korean Energy Economic Institute (KEEI) und spezifischen
Emissionskoeffizienten der Korean Environmental Agency (KEA) ermittelt. Die Daten zur Siedlungs-
und Verkehrsfliche wurden vom Ministerium fiir Bau und Verkehr (MOCT) (ibernommen. Die Sied-
lungs- und Verkehrsflache umfasst die Gebdude- und Freiflache, die Betriebsfldche, die Sport- und
Erholungsflache, die Flache fiir Straen- und Schienenverkehr sowie Friedhofe. Die gesamten den
Wasserverbrauch betreffenden Angaben werden vom Ministerium fiir Bau und Verkehr in zweijahri-
gem Turnus ermittelt. Die Zahl setzt sich zusammen aus dem Wasserverbrauch fiir private (urban
water) und industrielle Zwecke, fiir die Landwirtschaft sowie fiir Wartungs- und Instandhaltungsar-
beiten. Die Daten beziiglich des Abwassers stammen aus den Wassererhebungen fiir die Industrie
und Angaben des koreanischen Umweltministeriums.

Im ersten Abschnitt dieses Aufsatzes wird der Zusammenhang zwischen wirtschaftlicher Entwick-
lung und ausgewdhlten wichtigen Umwelteinsatzfaktoren auf gesamtwirtschaftlicher Ebene unter-
sucht. Der zweite Abschnitt beschiftigt sich mit der Beziehung zwischen dem Umweltbelastungsfak-
tor CO,-Emisssionen und den emittierenden 6konomischen Aktivitdten in einer Untergliederung
nach Wirtschaftsbereichen.

2. Gesamtwirtschaft und Umwelteinsatzfaktoren
2.1 Bevdlkerung und Bruttoinlandsprodukt

Sowohl Siidkorea als auch Deutschland sind dicht bevélkerte Lander mit einer hoch entwickelten
Volkswirtschaft. Die Bevdlkerungsdichte belief sich im Jahr 2001 auf 477 Personen pro Quadratki-
lometer in Siidkorea. In Deutschland betrug die Dichte in etwa die Halfte des Siidkoreanischen
Wertes (231 Personen pro Quadratkilometer). Damit ist Stidkorea weltweit, hinter Bangladesh und
Taiwan, das Land mit der dritth6chsten Bevolkerungsdichte, mit Ausnahme der Stadtstaaten. Die
absolute Bevolkerungszahl belief sich in Siidkorea im Jahre 2001 auf 47,3 Millionen, gegeniiber
82,4 Millionen in Deutschland (Tabelle 1).

Tabelle 1: Bevélkerung und Bruttoinlandsprodukt

. L Deutschland Sudkorea
Gegenstand der Nachweisung Einheit 7997 | 1993 | 2001 7991 | 1993 | 2001
Bruttoinlandsprodukt (in Preisen Mrd. US-$ 22377 22630 25893 3732 4151 639,4
und Wechselkursen von 1995)
Bevolkerung Mill. 80,0 81,2 82,4 43,3 44,2 47,3
Bruttoinlandsprodukt pro Kopf 1.000 US-$ pro Kopf 28,0 27,9 31,4 8,6 9,4 13,5

Die wirtschaftliche Leistung, gemessen anhand des Bruttoinlandproduktes (BIP) in Preisen und
Wechselkursen von 1995, belief sich in Siidkorea auf 639,4 Milliarden US-$. In Deutschland war das
Bruttoinlandsprodukt im gleichen Zeitraum mit 2.589,3 Milliarden US-$ etwa vier mal so hoch.
Gemessen in Pro-Kopf-Angaben erreichte Siidkorea etwa 43 % des deutschen BIP-Niveaus im Jahre
2001, gemessen in Preisen und Wechselkursen von 1995. Ein Vergleich auf Basis von Kaufkraft-
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Paritidten® zeigt ein differenzierteres Bild: Die Spanne zwischen Deutschlands (26.600 US-$) und
Suidkoreas Bruttoinlandsprodukt pro Kopf (15.900 US-$) verringert sich in diesem Fall auf ca. 60 %
aufgrund des geringen Preisniveaus in Stidkorea.

Die Zuwachsraten von Bevdlkerung und Bruttoinlandsprodukt waren in Siidkorea deutlich héher als
in Deutschland. Im letzten Jahrzehnt hatte Siidkorea einen hohen Bevolkerungszuwachs. Im Gegen-
satz dazu kam in Deutschland das natiirliche Bevilkerungswachstum zum Stillstand; die geringen
Zuwachsraten waren durch einen kontinuierlichen Strom von Zuwanderern bedingt.

Beziiglich der 6konomischen Entwicklung gehort Siidkorea zu den weltweit dynamischsten Volks-
wirtschaften in den letzten Jahrzehnten. Im Jahr 1960 betrug das Pro-Kopf-Einkommen des Landes
nur 79 US-$. Es war zu diesem Zeitpunkt damit eines der drmsten Lander in der Welt. Seit den
spdten 60er Jahren jedoch begab sich Siidkorea auf einen bemerkenswerten Wachstumspfad und
1996 erreichte Suidkorea ein Pro-Kopf-Einkommen von 11.385 US-$, mit Exporten in Hohe von
129 Milliarden US-$. Im Jahre 1997 erlebte Siidkorea allerdings eine schwere wirtschaftliche
Rezession und mufte daraufhin die Hilfe des Internationalen Wahrungsfonds und der GU7-Lander in
Anspruch nehmen. Aufgrund einer strikten makro-6konomischen Politik kehrte die Siidkoreanische
Volkswirtschaft aber bis zum Jahre 2001 wieder zuriick auf den Wachstumspfad.

In Deutschland verlief das Wirtschaftswachstum im Vergleich zu Siidkorea relativ moderat. Diese
Tendenz kann auch fiir das letzte Jahrzehnt festgestellt werden. In diesem Bericht wird die 6konomi-
sche Entwicklung seit 1991, dem ersten Jahr fiir das Daten fiir Gesamtdeutschland verfiigbar sind,
ndher betrachtet.

Zwischen 1991 und 2001 erhdhte sich die Bevdlkerungsanzahl in Siudkorea um 9,3 % (Schau-
bild 1). In den letzten Jahren gibt es aber klare Anzeichen eines Eintritts Stidkoreas in die letzte
Phase des sogenannten demographischen Ubergangs, der durch einen Riickgang des Bevélke-
rungswachstums, bedingt durch eine Zunahme der Lebenserwartung bei einem starken Geburten-
riickgang im Zuge steigenden 6konomischen Wohlstands, gekennzeichnet ist.

In Deutschland erhdhte sich die Bevolkerungszahl um 3 %. Wahrend der Zuwachs in Deutschland
ausschlieBlich auf Zuwanderung zuriickzufiihren ist, kann der Anstieg in Siidkorea weiterhin auf
natiirliches Bevélkerungswachstum (Uberschuss der Geburten iiber die Sterbefille) zuriickgefiihrt
werden.

! Kaufkraftparitaten sind Wechselkursraten, die unterschiedliche Preisniveaus zwischen Staaten ausglei-
chen. Daten der nach Kaufkraftparitaten korrigierten Pro-Kopf-Indizes reflektieren ausschlief3lich Unter-
schiede hinsichtlich der Menge der produzierten Giiter und Dienstleistungen. Vergleichende Preis-
Niveaus sind definiert als Verhaltnisse von Kaufkraftparitaten und Wechselkursen. Diese ermoglichen
Analysen hinsichtlich der Unterschiede der jeweiligen Preis-Niveaus zwischen Staaten. Kaufkraftparitaten
werden angegeben in den nationalen Wahrungseinheiten je US-$ (Quelle: OECD: Main economic
indicators, S. 244, April 2003).
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Schaubild 1: Bevoélkerung und Bruttoinlandsprodukt 2001
Veranderung von 2001 zu 1991 in %
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Das Tempo der wirtschaftlichen Entwicklung war in Deutschland und Siidkorea im letzten Jahrzehnt
recht unterschiedlich. Das Bruttoinlandsprodukt wuchs in Siidkorea zwischen 2001 und 1991 mit
71,3 % deutlich stérker als in Deutschland (15,7 %). Das Pro-Kopf-Einkommen erhéhte sich in der
selben Periode in Siidkorea um 56,7 % gegeniiber 12,4 % in Deutschland.

2.2 Umwelteinsatzfaktoren

Mit nahezu jeder wirtschaftlichen Aktivitat wird die Umwelt in Anspruch genommen. In der Termi-
nologie der UGR wird die natiirliche Umwelt als nicht produziertes Naturvermégen behandelt. Dieser
Vermogensbestandteil wird, in Analogie zum produzierten Vermogen, als ein Primarfaktor betrach-
tet, der einen Beitrag zum Produktionsprozess leistet. Die Umwelt stellt natiirliche Ressourcen als
materielle Inputs zur Verfiigung, die zuvor der natiirlichen Umgebung als Rohstoffe entnommen
wurden. Ferner stellt sie Raum fiir den Produktionsprozess zur Verfligung und erbringt Dienstleis-
tungen, wie die Aufnahme von Luftemissionen, Abfall und Abwasser?. Die erbrachten Dienstleistun-
gen der Umwelt konnen nur indirekt, d.h. durch Bezugnahme auf die damit verbundenen Material-
flisse bzw. Emissionen, gemessen werden. Die Inputfaktoren, die durch das nicht produzierte
Umweltkapital bereitgestellt werden, konnen als Umwelteinsatzfaktoren bezeichnet werden. Anders
als in den konventionellen Gesamtrechnungen, bei denen die Inputs in den Konsumptionsprozess
ausschlieBlich aus Produkten und nicht aus Primdrinputs (Produktionsfaktoren) bestehen, konnen
dariiber hinaus in den UGR Umwelteinsatzfaktoren auch direkte Inputs fiir den Konsum sein. Ein
Beispiel ist die Nutzung der Umwelt bei verschiedenen Formen von direkten Emissionen der privaten
Haushalte.

Im Zuge der Nutzung durch 6konomische Aktivitdten (Produktion und Konsum) kommt es normaler-
weise in einem gewissen Umfang zu einer Verminderung (“depletion”) oder qualitativen Verschlech-
terung (“degradation”) des Umweltvermdgens. Das bedeutet, daB das Umweltvermdgen moglicher-

2 Zusatzlich zur Senkenfunktion sollten weitere Dienstleistungen beachtet werden, die die Natur erbringt,
wie die Puffer-, die Erholungs- und die Produktionsfunktion.
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weise fiir kiinftige Generationen nicht mehr in der derzeitigen Quantitdt oder Qualitat zur Verfligung
stehen wird. Wirtschaftliches Handeln entsprechend dem Leitbild der nachhaltigen Entwicklung
erfordert daher, die natiirliche Umgebung so schonend wie moglich zu nutzen, damit kiinftigen
Generationen ebenfalls eine moglichst intakte Umwelt zur Verfiigung steht. Das bedeutet, daf3 die
quantitative Nutzung der Natur so gering wie moglich sein sollte und/oder da3 die Grenzen der
Assimilationsfahigkeit der betroffenen Okosysteme beachtet werden sollten.

In diesem Bericht wird die Nutzung der Umwelt in Siidkorea und Deutschland durch die Quantitéten
wichtiger Umwelteinsatzfaktoren, fiir die vergleichbare Daten ermittelt werden konnten, gemessen
(siehe Tabelle 2). Neben der Entwicklung der absoluten Mengen, die in diesem Abschnitt zundchst
betrachtet werden, ist es auch niitzlich, die Beziehung zwischen den in physischen Einheiten
gemessenen Mengen an Umwelteinsatzfaktoren und der wirtschaftlichen Leistung herzustellen.
Durch die Betrachtung von Umweltproduktivititen wird die Okoeffizienz gemessen. Diese Frage-
stellung wird im Abschnitt 2.3 aufgegriffen. Die Mengen- und die Produktivitdtsentwicklungen fiir
einzelne Umwelteinsatzfaktoren zeigen allerdings nur, ob und wenn ja, in welchem MafRe die
Nutzung der natiirlichen Umgebung in Bezug auf die Vergangenheit reduziert werden konnte. Die
Indikatoren zeigen aber nicht, in welchem Ausmaf} das Nachhaltigkeitsziel erreicht worden ist.

Tabelle 2 zeigt, daf} die Nutzung der Umwelteinsatzfaktoren, gemessen in absoluten Werten, in
Siidkorea im Jahr 1999 nahezu durchgdngig niedriger war als in Deutschland. Dies entspricht der
niedrigeren Bevolkerungszahl und dem niedrigeren Bruttoinlandsprodukt in Stidkorea.

Tabelle 2: Umwelteinsatzfaktoren fiir wirtschaftliche Aktivititen’
. L Deutschland Siidkorea
Gegenstand der Nachweisung Einheit 7997 | 1993 | 1999 7991 ] 1993 | 1999
Umwelteinsatzfaktoren
Primé&renergieverbrauch Petajoule 14.611 14.311 14.329 4.338 5.311 7.592
Wasserentnahme " Mill. m? 51.344 48.150 45502 28.200 ... 33.100
Siedlungs- und Verkehrsfléche km? ... 40.305 42.976 5.330 5.643 6.611
Treibhausgas-Emissionen Mill. t 1.160,5 1.084,3 983,7 3571 403,8 488,0
CO,-Emissionen Mill. t 976,5 917,7 859,6 287,7 346,2 443,6
N,O-Emissionen <co'\2m!a tuiv.) 84,4 82,2 60,3 4,4 7.4 10,7
CH,-Emissionen (Co“é"g'q tuiv.) 99,6 844 63,9 65,0 50,2 337
Versauerungsgas-Emissionen Mill. t 57 45 2,0 2,2 2,4 1,7
SO,-Emissionen Mill. t 4.0 2,9 0,8 1,6 1,6 1,0
NOy-Emissionen (SO'\2/“!qtuiv.) 1,8 1,5 1,2 0,6 0,8 0,8
CO-Emissionen Mill. t 9,5 7,7 51 1,8 1,3 1,0
Abwasser " Mill. m? 43.971  40.758 38.557] 15.190 ... 18.468

1) 1999er Wert von 1998

Der Primdrenergieverbrauch in Siidkorea war mit 7.592 Petajoule etwa halb so hoch wie in
Deutschland (14.329 Petajoule). Eine vergleichbare Relation kann fiir einen Teil der Luftemissionsar-
ten beobachtet werden. Der Wasserverbrauch in Siidkorea belduft sich mit 33.100 Millionen m? auf
etwa 73 % des deutschen Niveaus (45.502 Mill m?. Ein bemerkenswerter Unterschied kann beziig-
lich der Siedlungs- und Verkehrsflache festgestellt werden. Wahrend die Siedlungs- und Verkehrs-
flache in Deutschland eine Fliche von 42.976 km? ausmacht, belegt diese in Siidkorea nur 6.611
km?(ca. 16 %).

® Die deutschen Angaben hinsichtlich Primarenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen basieren auf
dem Konzept der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen.

In diesem Aufsatz sind die Treibhausgasemissionen als die Summe der CO,-, N,O- und CH4-Emissionen
definiert. N,O- und CH,-Emissionen sind als CO,-Aquivalente entsprechend ihres Treibhausgaspotentials
bilanziert. Die Versauerungsgas-Emissionen sind als die Summe der SO,- und NO,- Emissionen definiert.
NO,- Emissionen sind als SO,-Aquivalente bilanziert.
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Fiir CO,- und Methanemissionen ist das Niveau in Siidkorea etwa halb so hoch wie in Deutschland,
wohingegen der Betrag bei den Versauerungsgasen in beiden Landern in etwa gleich hoch ist.

Beziiglich der Entwicklung der Umwelteinsatzfaktoren zwischen 1991 und 2000 sind unterschiedli-
che Tendenzen erkennbar (Schaubild 2).

Schaubild 2: Umwelteinsatzfaktoren fiir wirtschaftliche Aktivitdten und Bruttoinlandsprodukt
Durchschnittliche jahrliche Verdanderungsrate 1991 — 2000 in %
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In Siidkorea kann fiir die meisten der untersuchten Umwelteinsatzfaktoren ein Anstieg beobachtet
werden. Zum Beispiel stieg der Primdrenergieverbrauch zwischen 1991 und 1999 mit einer durch-
schnittlichen jahrlichen Wachstumsrate von 7,2 %. Die CO,-Emissionen erhéhten sich durchschnitt-
lich jahrlich um 5,6 %, und die Nutzung der Siedlungs- und Verkehrsflaiche nahm jahresdurch-
schnittlich um 2,7 % zu. Auf der anderen Seite konnten bemerkenswerte Riickgdnge bei den CH,- (-
7,9 % p.a.), den SO,- (-6,3 % p.a.), und den CO-Emissionen (-6,4 % p.a.) festgestellt werden.

In Deutschland kam es zu einem Riickgang bei nahezu allen betrachteten Umwelteinsatzfaktoren.
Der Primédrenergieverbrauch verminderte sich mit einer durchschnittlichen jahrlichen Veranderungs-
rate von 0,2 %, die CO,-Emissionen gingen um 1,6 % p.a. zuriick. Die Reduktion der SO,-Emissionen
(-18,3 % p.a.) und der CO-Emissionen (-7,4 % p.a.) fiel niedriger aus als in Stidkorea, wahrend in
Deutschland niedrigere Reduktionsraten beziiglich CH,-Emissionen(-5,4 % p.a.) erreicht wurden.

Anders als bei den anderen untersuchten Faktoren erhéhte sich die Siedlungs- und Verkehrsflache
in Deutschland mit einer durchschnittlichen jahrlichen Veranderungsrate von 1,1 %, verglichen zu
der bereits erwahnten Verdnderungsrate fiir Stidkorea von 2,7 % p.a..

Es ist offensichtlich, dafl das deutlich hohere Wirtschaftswachstum in Siidkorea ein erheblicher
Erklarungsfaktor fiir die allgemeinen Unterschiede beziiglich der Entwicklung der Umwelt-
einsatzfaktoren zwischen beiden Landern ist.

Insbesondere ist die Entwicklung beziiglich der CO,—Emissionen in Siidkorea, mit einem hohen
Anstieg im letzten Jahrzehnt, und in Deutschland, mit einem bemerkenswerten Riickgang, sehr
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unterschiedlich. Tabelle 3 zeigt die Entwicklung fiir die beiden hier betrachteten Ldnder in einem
weltweiten Kontext.

Tabelle 3: Vergleich der energiebedingten CO,-Emissionen 1991 und 2000

Ve;aor::)e.rung Anteil an den

1991 2000 'IM | weltweiten CO ,-| Emissionen
Land Vergleich zu ..

1991 Emissionen
Mio. t % t/Einwohner
OECD 11 053,9 12 449,0 12,6 55,0 11,1
Kanada 422 4 526,8 24,7 2,3 171
USA 47815 5665,4 18,5 25,0 20,6
Indonesien 1477 269,3 82,3 1,2 1,3
Japan 1043,3 1154,8 10,7 51 9.1
Stdkorea 251,0 433,6 72,7 1,9 9,2
Nordkorea 201,4 167,3 - 16,9 0,7 7,5
Singapur 30,1 42,0 394 0,2 10,5
Thailand 86,9 147,2 69,4 0,7 2,4
Vietnam 16,8 40,7 1421 0,2 0,5
Australien 260,9 329,3 26,2 1,5 17,2
Danemark 60,6 50,1 - 174 0,2 9,4
Frankreich 380,1 373,3 - 1,8 1,7 6,2
Deutschland " 9415 833,0 - 115 37 10,1
Griechenland 70,4 87,8 24,6 0,4 8,3
Irland 30,9 41,2 33,4 0,2 10,9
Italien 397.,9 425,7 7,0 1,9 7,4
Niederlande 167,9 1771 55 0,8 11,1
Spanien 2151 2847 32,4 1,3 7.1
GroRbritannien 568,8 531,5 - 6,6 2,3 8,9
Afrika 550,5 685,7 24,6 3,0 0,9
Asien ? 14235 2153,6 51,3 9,5 1,1
China ? 2 407,1 30355 26,1 13,4 2,4
Ehemalige USSR 3277,2 2219,2 - 32,3 9,8 7,7
Latein Amerika 605,9 848,5 40,0 3,8 2,0
Mittlere Osten 602,8 986,2 63,6 4.4 6,0
Weltweit 3% 20 2471 22 618,2 11,7 100,0 3,8

1) Abweichende Daten im Vergleich zur Bundesregierung aufgrund unterschiedlicner OECD Rechenmethoden
2) Ohne China.

3) EinschlieBlich Hong Kong.

4) ohne internationalen Verkehr (1990: 649,3 Mill. t; 2000: 804,1 Mill. t).

Quelle: OECD, 2003

Fiir einen weltweiten Vergleich stehen Daten der OECD beziiglich energiebezogener CO,-Emissionen
zur Verfugung. In Deutschland belaufen sich die energiebezogenen Emissionen auf etwa 95 %
derjenigen Gesamtemissionen, auf die sich die anderen Tabellen und Schaubilder in diesem Bericht
beziehen. Der Anteil Siidkoreas an den weltweiten CO,-Emissionen belief sich im Jahr 2000 auf etwa
1,9 % gegeniiber einem Wert fiir Deutschland von 3,7 %. Zwischen 1991 und 2000 erhdhten sich
die siidkoreanischen Emissionen um 72,8 %. In Deutschland verminderte sich diese Zahl um
11,5 %. Die weltweiten Emissionen stiegen um 11,7 %. Die Gesamtzahl fiir die OECD-
Mitgliedslander betrug 12,6 %. Das bedeutet, Siidkorea gehdrte im letzten Jahrzehnt zu einer
Gruppe von Ldandern mit einem extrem hohen Emissionsanstieg. Das Land ist insbesondere ver-
gleichbar mit einigen anderen sidostasiatischen Ldndern wie Indonesien (+82,3 %), Thailand
(+69,4 %) und Vietnam (+142,1 %). Am anderen Ende nimmt Deutschland mit einem vergleichswei-
se hohen Emissionsriickgang eine Sonderposition ein. Nur einige Ubergangsldnder, wie die Staaten
der friiheren Sowjetunion und einige osteuropdische Lander hatten eine hdheren Riickgang der CO,-
Emissionen bedingt durch den Zusammenbruch ihrer damaligen sozialistischen Volkswirtschaften
zu verzeichnen.



Vergleich der umweltokonomischen Lage zwischen der Republik Korea und Deutschland

Der Transformationsprozess von einer fritheren sozialistischen Okonomie zu einer Markwirtschaft
spielte auch in Deutschland eine Rolle. Der Zusammenbruch und die Umstrukturierung der ehemals
sozialistischen ostdeutschen Okonomie hatte einen betréchtlichen Einfluss auf die Entwicklung der
CO,-Emissionen fiir das vereinigte Deutschland. Wie Tabelle 2 zeigt, verminderten sich die CO,-
Emissionen in Deutschland zwischen 1991 und 1999 um 117 Millionen Tonnen. Etwa die Halfte
dieses Riickgangs fand in den ersten zwei Jahren zwischen 1991 und 1993 statt, hauptsachlich als
ein Ergebnis der SchlieBung und Modernisierung von Industriebetrieben und Kraftwerken in Ost-
deutschland.

2.3 Umwelteinsatzfaktoren je Einwohner

Ein Vergleich der Umwelteinsatzfaktoren je Einwohner zwischen beiden Ldndern zeigt ein interes-
santes Ergebnis: Wahrend - in absoluten Mengen gemessen - der Einsatz der Umwelteinsatzfaktoren
in Sudkorea fast durchgdngig niedriger war als in Deutschland, ergeben sich bei der Pro-Kopf-
Betrachtung recht dhnliche Ergebnisse fiir beide Lander (siehe Tabelle 4).

Tabelle 4: Pro-Kopf-Nutzung der Einsatzfaktoren

. L Deutschland Sudkorea
Gegenstand der Nachweisung Einheit 7991 | 1993 | 1999 7991 | 1993 | 1999
Einsatzfaktoren pro Kopf
Primérenergieverbrauch Gigajoule pro Kopf 182,7 176,3 174,6 100,2 120,2 162,9
Wasserentnahme " m? pro Kopf 641,9 593,1 554,7 651,3 715,1
Siedlungs- und Verkehrsflache m? pro Kopf 496,5 523,5 1231 127,7 141,8
Treibhausgas-Emissionen t pro Kopf 14,5 13,4 10,5 8,2 9.1 10,5
CO,-Emissionen t pro Kopf 12,2 11,3 12,0 6,6 7,8 9,5
Versauerungsgas-Emissionen kg pro Kopf 71,8 55,2 23,9 51,1 54,3 37,5
SO,-Emissionen kg pro Kopf 49,7 36,1 9,6 36,9 35,5 20,4
CO-Emissionen kg pro Kopf 119,0 94,9 62,7 40,7 29,2 22,3
Abwasser " m? pro Kopf 549,7 502,1 470,0 350,8 . 399,0
Abschreibungen (in Preisen
und Wechselkursen von 1995) US-$ pro Kopf 3.737,2 4.050,7 4.714,3 827,3 939,3 1.500,2
Bruttoinlandsprodukt (in Preisen
und Wechselkursen von 1995) US-$ pro Kopf 27.977,2 27.876,3 30.452,1] 8.619,4 9.392,1 12.177,8

1) 1999er Wert von 1998

Eine Ausnahme bildet die Siedlungs- und Verkehrsflache. Die betrdchtlich niedrigere Pro-Kopf-
Nutzung von Siedlungs- und Verkehrsflachen in Siidkorea kann weitgehend durch die im Vergleich
zu Deutschland erheblich hohere Bodenknappheit erklart werden. Wie bereits erwdhnt, belief sich
im Jahr 2001 die Bevolkerungsdichte in Siidkorea auf 477 Einwohner pro Quadratkilometer gegen-
Uber einer Dichte von 231 Einwohner pro Quadratkilometer in Deutschland. Ein wesentlicher
Unterschied zwischen den beiden Landern liegt in der Topographie (Relief und Landnutzung). Der
Anteil an der Gesamtflache, der sich nicht fiir Ackerbau und Siedlungszwecke eignet, ist bei ver-
gleichbaren klimatischen Verhaltnissen in Siidkorea deutlich hoher als in Deutschland. Die Gréf3en-
ordnung dieser Flachen diirfte grob gesehen durch die Waldflache widergespiegelt werden. Der
Anteil der Waldflache an der Gesamtflache belduft sich auf 66 % in Sudkorea verglichen mit nur
29 % in Deutschland.

Tabelle 5: Landnutzung

Flache
Land Jahr " " Landwirtschaftliche Siedlung- und
e Gl Nutzfliche Verkehrsfliche
Quadratkilometer
Deutschland 2001 357.031 105.314 191.028 43.939
Sidkorea 2000 99.461 65.139 18.890 6.765
Prozent
Deutschland 2001 100 29,5 53,5 12,3
Sidkorea 2000 100 65,5 19,0 6,8
Prozent der Gesamtflache ohne Waldflache
Deutschland 2001 100 - 75,9 17,5
Sidkorea 2000 100 - 55,0 19,7
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Wenn die Siedlungs- und Verkehrsfldche in das Verhaltnis zu der gesamten Nichtwaldfldche gesetzt
wird, d.h. grob gesprochen an derjenigen Flache, die potentiell fiir Siedlungs- und Verkehrszwecke
zur Verfligung steht, ist der Anteil in beiden Landern recht dhnlich mit nahezu 20 % in Siidkorea
bzw. mit 17,5 % in Deutschland.

2.4  Umweltproduktivitdten

Umweltproduktivitdtsindikatoren kénnen messen, in welchem Ausmaf eine Entkopplung zwischen
der Nutzung von Umwelteinsatzfaktoren und dem Wirtschaftswachstum stattgefunden hat. Die
Produktivitat eines Umweltfaktors wird analog zur Vorgehensweise bei der Messung der Arbeits-
oder Kapitalproduktivitdt gemessen. Sie ist folgendermafien definiert:

Bruttoinlandsprodukt (in konstanten Preisen)
Produktivitat =

Umwelteinsatzfaktor (in physischen Einheiten)

Es muss darauf hingewiesen werden, daf} die Umweltproduktivitat nicht in einer einzelnen Zahl
gemessen werden kann, sondern daB diese vielmehr aus einem Vektor von einzelnen Umweltpro-
duktivitdten fiir die verschiedenen natiirlichen Inputs besteht. Bei der Berechnung jeder einzelnen
dieser Produktivitaten wird der gesamte Ertrag der 6konomischen Aktivitdt dem jeweils betrachteten
Faktor zugerechnet, obwohl das Produkt durch die Kombination aller Faktoren hervorgebracht wird.
Daher kdnnen die berechneten partiellen Produktivitdten nur als eine grobe Orientierung angesehen
werden.

Durch die Verwendung der Produktivitdten ist ein internationaler Vergleich der Effizienz der Nutzung
natirlicher Inputfaktoren méglich. Aufgrund unterschiedlicher Qualitdten und Funktionen kénnen
diese Faktoren (und damit auch die entsprechenden Produktivitdten) nicht direkt miteinander
verglichen werden. Durch die Beobachtung ihrer Entwicklung Uiber einen langeren Zeitraum kann
man allerdings Informationen dariiber erhalten, wie sich die Relationen zwischen den verschiede-
nen Faktoren verdndert haben.

Tabelle 8 und Schaubild 3 zeigen, daf das Niveau der Umweltproduktivitdt bei den meisten Um-
welteinsatzfaktoren in Siidkorea niedriger war als in Deutschland. Zum Beispiel beliefen sich im
Jahre 2000 die Produktivitaten fiir Energie und CO, in Siidkorea auf etwa zwei Fiinftel des deutschen
Niveaus. Das entspricht in etwa der Relation fiir die Arbeitsproduktivitat (Bruttoinlandsprodukt je
Erwerbstdtigen). Dies kdnnte darauf hindeuten, daf} in Siidkorea noch erhebliche Spielrdume fiir
kiinftige Verbesserungen hinsichtlich der Umweltproduktivitdten existieren.

Tabelle 6: Umweltproduktivitdten Bruttoinlandsprodukt (in Preisen und Wechselkursen von1995)
je Einsatzfaktor

. C Deutschland Sudkorea
Gegenstand der Nachweisung Einheit 79917 | 1993 | 1999 79917 | 1993 | 1999
Produktivitaten
Primarenergieverbrauch US-$ pro Gigajoule 153 158 174 86 78 75
Wasserentnahme " US-$ pro m? 44 47 54 13 15
Siedlungs- und Verkehrsflache Mio. US-$ pro km? 56 58 70 74 86
Treibhausgas-Emissionen US-$ pro t 1.928 2.087 2.541 1.045 1.028 1.163
CO,-Emissionen US-$ pro t 2.292 2.466 2.908 1.297 1.199 1.280
Versauerungsgas-Emissionen US-$pro t 389.612 505.392 1.271.291| 168.662 172.814 325.099
SO,-Emissionen US-$ pro t 562.365 772.923 3.172.550| 233.530 264.215 596.937
CO-Emissionen US-$ pro t 235.189 293.740 486.043| 212.035 321.768 545.853
Abwasser US-$ pro m? 51 56 64 25 28
Erwerbstitige im Inland US-$ pro Kopf 58.124  61.244 64.699 19.981 20.358 26.954

1) 1999er Wert von 1998
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Es gibt wenige Ausnahmen von der generellen Tendenz. Wie bereits bei den absoluten Zahlen
erwdhnt, war die Produktivitat fiir den Einsatzfaktor Siedlungs- und Verkehrsflache in Siidkorea
deutlich hoher als in Deutschland. Ferner waren ebenfalls die Produktivitdten fiir N,O und CO hoher
in Stidkorea.

Schaubild 3: Vergleich der Umweltproduktivitaten zwischen Siidkorea und Deutschland 1999
Siidkorea in % von Deutschland

Priméarenergieverbrauch 42,9

Wasserentnahme 28,

Abwasser 43,5

Treibhausgas-Emissionen 45,8

darunter CQO,-Emissionen 44,0

Versauerungsgas-Emissionen 25,6

darunter SO,-Emissionen 18,8

CO-Emissionen 112,3

Siedlungs- und Verkehrsflache 147,6

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Der Vergleich der Entwicklung der Umweltproduktivitdten zwischen 1991 und 1999 zeigt, daB die
Produktivitdaten aller Umwelteinsatzfaktoren, mit Ausnahme von Primarenergie (-1,2 % p.a.) und CO,
(-0,2 % p.a.) gestiegen sind (Schaubild 4). In Deutschland waren die durchschnittlichen jahrlichen
Verdanderungsraten aller betrachteten Umweltproduktivitaten positiv und in den meisten Fallen
hoher als in Sudkorea. Héhere Raten fiir Siidkorea wurden nur erreicht bei der Siedlungs- und
Verkehrsflache (+2,6 % gegeniiber +0,6 %) und bei CO (+12,5 % im Vergleich zu 10,0 %).
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Schaubild 4:  Entwicklung der Umweltproduktivitdten
Durchschnittliche jdhrliche Veranderungsrate 1991 — 1999 in %
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Dadurch, daf3 die Entwicklung der Umwelteinsatzfaktoren in Beziehung gesetzt wird zur wirtschaftli-
chen Entwicklung, wie dies bei der Ermittlung von Umweltproduktivitdten geschieht, kann der
Einfluss der wirtschaftlichen Entwicklung verdeutlicht werden. Verglichen mit den Unterschieden bei
den absoluten Entwicklungen ist die Entwicklung bei den Umweltproduktivitdten recht dhnlich in
beiden Landern. Das zeigt an, daf® der hohere Anstieg bei den meisten Umwelteinsatzfaktoren in
Stidkorea zu einem grof3en Teil recht einfach durch das deutlich hhere Wirtschaftswachstum erklart
werden kann.

3. Vergleich der CO, Emissionen nach wirtschaftlichen Aktivitdten

In diesem Abschnitt werden die 6konomischen Antriebskrafte fiir die Hohe und die Entwicklung der
CO,-Emissionen weitergehend in einer Gliederung nach Wirtschaftsbereichen und dem Verbrauch
der privaten Haushalten analysiert. Fiir die CO,-Emissionen stehen in dieser Gliederung vergleichba-
re Daten fiir den Zeitraum 1995 bis 2000 zur Verfiigung. Weitere vergleichbare Daten fiir Stidkorea
und Deutschland in einer Untergliederung nach Wirtschaftsbereichen und dem Verbrauch der
privaten Haushalte wurden auch fiir andere Merkmale ermittelt (siehe Daten im Anhang).

Generell kénnen Umwelteinwirkungen durch dkonomische Aktivitdten auf eine Reihe von unter-
schiedlichen Ursachen zuriickgefiihrt werden. Generelles Wirtschaftswachstum (Volumeneffekt) ist
in diesem Zusammenhang sicherlich sehr wichtig. Umwelteinsatzfaktoren werden zwar iiberwiegend
bei der Produktion eingesetzt, sie konnen aber auch direkt beim Konsumptionsprozess der privaten
Haushalte verwendet werden. Beispiele sind die Nutzung von Energietragern fiir Wohnzwecke
(hauptsachlich Heizen und Kochen) oder als Kraftstoff fiir private Fahrzeuge. Bei der Betrachtung
nach Wirtschaftsbereichen mit unterschiedlichen Produkten und unterschiedlichen technischen
Bedingungen zeigt sich, daf die gesamtwirtschaftliche Produktivitdt sowohl durch die Entwicklung
der Produktivitdt in den einzelnen Branchen, die als Effizienz- oder Intensitdatseffekt bezeichnet
werden kann, als auch durch die Verdnderung der Zusammensetzung der Okonomie nach Branchen,
die als Struktureffekt bezeichnet werden kann, beeinflusst wird.
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3.1 Dekomposition der CO,-Emissionen

In diesem Abschnitt wird in einem ersten Schritt das mathematische Instrument der Dekompositi-
onsanalyse genutzt, um den Einflu} der drei genannten Effekte auf die Entwicklung der gesamtwirt-
schaftlichen CO,-Emissionen zu quantifizieren. In einem nachsten Schritt werden die Faktoren
weiter untersucht, indem diejenigen Branchen, die hinsichtlich der CO,-Emissionen bedeutsam
sind, detaillierter betrachtet werden.

Die folgende Dekompositionsanalyse bezieht sich ausschlieBlich auf die direkten Emissionen bei
der Produktion. In beiden Landern belduft sich der Anteil der durch die Produktion verursachten
CO,-Emissionen an den Gesamtemissionen auf etwa drei Viertel. Rund ein Viertel der direkten
Emissionen ist auf den Verbrauch der privaten Haushalte zuriickzufiihren, hauptséachlich fiir Wohn-
zwecke und fiir Individualverkehr.

Die folgenden EinfluBfaktoren fiir die produktionsbedingten CO,-Emissionen zwischen 1995 und
2000 wurden beriicksichtigt:

Okonomischer Output (Bruttowertschdpfung zu Preisen von 1995)

Wirtschaftsstruktur (Anteil der Wirtschaftsbereiche an der Bruttowertschépfung)
CO,-Intensitat der Produktion (CO,-Emissionen der Wirtschaftsbereiche je Bruttowert-
schopfung).

Die gesamtwirtschaftliche Intensitdt der Produktion kann sowohl auf die Entwicklung der CO,-
Intensitdt in den einzelnen Wirtschaftsbereichen als auch auf die Entwicklung der Wirtschaftsstruk-
tur zuriickgefiihrt werden. Unter der Annahme, daf} die sonstigen Bedingungen unverédndert bleiben,
wiirden die CO,-Emissionen sich entsprechend der Verdnderung der Produktion entwickeln. Ein
Rickgang der Emissionen bei gleichzeitig steigender Produktion kénnte durch einen effizienteren
Energieeinsatz erreicht werden, also wenn es individuellen Unternehmen gelingt, die gleiche Menge
an Giitern bzw. Dienstleistungen mit geringerem Energieeinsatz zu produzieren. Die CO,-Emissionen
werden hauptsdchlich durch die Verbrennung fossiler Energietrager erzeugt. Der Prozess sinkender
CO,-Intensitat wird unterstiitzt durch den generellen technischen Fortschritt und durch einen
relativen Anstieg des Preises fiir den Produktionsfaktor Energie. Ein anderer potentieller Faktor, der
zu einer Reduktion der CO,-Intensitat beitragen kann, ist der Wechsel zu Energietrdgern, die weniger
Kohlenstoff je Energieeinheit enthalten, wie zum Beispiel die Substitution von Kohle durch Erdgas
oder erneuerbare Energietrager.

Der Wandel der Wirtschaftstruktur hat einen Einfluss auf die gesamtwirtschaftliche CO,-Intensitat,
falls der Anteil solcher Produkte, die eine hohe Intensitdt aufweisen, sich gegeniiber dem Anteil von
Produkten mit niedriger Intensitat verandert. Strukturwandel ist hauptsdchlich das Ergebnis von
veranderten Nachfragestrukturen. Das Gesamtergebnis setzt sich aus einer Vielzahl von Einzelent-
wicklungen zusammen, die beziiglich der CO,-Entwicklung auch entgegengerichtet sein konnen.

Zur Separierung des Einflusses des Struktur- und Intensitdtseffektes, werden Daten beziiglich der
CO,-Emissionen sowie beziiglich der Bruttowertschopfung in einer Untergliederung nach Wirt-
schaftsbereichen bendtigt. Um den Einfluss der oben genannten drei Komponenten Wirtschafts-
wachstum, Wandel der Wirtschaftsstruktur und Veranderung der CO,-Intensitdt in den einzelnen
Wirtschaftsbereichen auf die gesamtwirtschaftliche Entwicklung der CO,-Emissionen zu isolieren,
wurde die tatsdchliche Entwicklung der Emissionen zwischen 1995 bis 2000 mit der hypothetischen
Entwicklung verglichen. Diese wiirde sich unter der Annahme ergeben, daf} der jeweils betrachtete
Faktor im Zeitablauf konstant geblieben ware, wahrend fiir die anderen Faktoren die tatsadchliche
Entwicklung angenommen werden wiirde. Die Effekte, die auf diese Weise ermittelt wurden, kénnen
nur als grobe Orientierung fiir den Beitrag eines Faktors zur Gesamtentwicklung der CO,-Emissionen
angesehen werden, da das Niveau jedes Effektes auch durch das Niveau der anderen Effekte
beeinfluBt wird und diese deshalb streng mathematisch genommen nicht addiert werden diirfen.
Weiterhin ist darauf hinzuweisen, daB der jeweilige Anteil des Struktur- und Intensitatseffektes
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durch das Niveau der Aggregation nach Wirtschaftsbereichen beeinflufit wird, da bei steigendem
Aggregationsniveau vorherige Struktureffekte als Intensitatseffekte erscheinen.

Tabelle 7 zeigt den Einfluss der drei Effekte fiir Stidkorea und Deutschland fiir den Zeitraum 1995
bis 2000. Die gesamten direkten CO,-Emissionen aus der Produktion verminderten sich in Deutsch-
land um 4 %, wohingegen die Emissionen sich in Stidkorea um 17,2 % erhdhten.

Unter der Annahme einer gegeniiber 1995 unverdnderten gesamtwirtschaftlichen Bruttowertschop-
fung und ansonsten unverdnderten Bedingungen wdren die hypothetischen Emissionen in
Deutschland um etwa 11,5 % und in Stidkorea um 27,2 % niedriger gewesen (Wachstumseffekt).

Tabelle 7: Entwicklung der direkten CO,-Emissionen und der Einfluss des Wachstums-, Intensitdts-
und Struktureffektes Verdnderung von 1995 - 2000 in %

Deutschland Siudkorea
Gesamte CO,-Emissionen -4,0 17,2
Wachstumseffekt 11,5 27,2
COs,-Intensitatseffekt -10,3 -15,3
Struktureffekt -6,1 3,9

Die iibrigen zwei Faktoren trugen teilweise zu einem Anstieg und teilweise zu einem Riickgang der
aktuellen CO,-Emissionen bei. Der Intensitdtseffekt bewegte sich in beiden Landern in die gleiche
Richtung. In Deutschland belief sich der Beitrag dieses Effektes zur Verminderung der Emissionen
auf 10,3 %, in Siidkorea war der Einfluss mit 15,3 % deutlich stdrker. Der strukturelle Wandel, also
die Verdnderungen in der Nachfragestruktur in der Gesamtwirtschaft hin zur Produktion von Giiter-
gruppen mit geringeren CO,-Intensitdten (Struktureffekt) trug in Deutschland zu einem Riickgang der
Emissionen um 6,1 % bei. In Siidkorea hingegen wirkte der Effekt in die entgegengesetzte Richtung
und fiihrte zu einem rechnerischen Anstieg der Emissionen um 3,9 %.

3.2 Direkte CO,-Emissionen nach ékonomischen Aktivitdten

In Tabelle 8 ist die Verteilung und die Entwicklung der durch wirtschaftliche Aktivitaten (Produktion
und Konsum der privaten Haushalte) bedingten CO,-Emissionen fiir Stidkorea und Deutschland
dargestellt.
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Tabelle 8: Direkte CO,-Emissionen nach Wirtschaftsbereichen und Konsum der privaten Haushalte

Deutschland Sudkorea
Nr. Wirtschaftsbereiche (1SIC-Klassifikation) 1995 | 2000 1995 | 2000
Gesamtemissionen [1.000 t]
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 10.181 8.411 7.978 9.119
(o] Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 38.704 24510 219 108
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 229.556 208.313] 138.054 165.174
D 15 Ernahrungsgewerbe 14.075 12.744 3.453 3.688
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 1.664 1.303 3.586 4.811
D24 Chemische Industrie 33.372  26.933 4117  12.027
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 39.170 37.061 20.321 26.620
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 65.747 62.648| 79.689 88.360
tibriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 75.528 67.624| 26.888 30.104
E Energie- und Wasserversorgung 298.086 302.565| 101.162 122.106
G-Q Dienstleistungen 111.337 116.768] 65.169 69.743
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 687.865 660.566| 312.582 366.250
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschliefSIic[I: privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 215497 197.994 96.438 112.785
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 903.361 858.561| 409.020 479.034
Organisationen ohne Erwerbszweck)
1995 =100
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 100 82,6 100 114,3
(o] Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 100 63,3 100 494
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 100 90,7 100 119,6
D15 Ernahrungsgewerbe 100 90,5 100 106,8
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 100 78,3 100 134,2
D24 Chemische Industrie 100 80,7 100 2921
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 100 94,6 100 131,0
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 100 95,3 100 110,9
libriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 100 89,5 100 112,0
E Energie- und Wasserversorgung 100 101,5 100 120,7
G-Q Dienstleistungen 100 104,9 100 107,0
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 100 96,0 100 117,2
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschliefSIic[I: privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 100 91,9 100 17,0
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieRBlich privater 100 95,0 100 1171
Organisationen ohne Erwerbszweck)
Prozent
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 11 1,0 2,0 1,9
(o] Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 4,3 2,9 0,1 0,0
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 25,4 24,3 33,8 34,5
D15 Erndhrungsgewerbe 1,6 1,5 0,8 0,8
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 0,2 0,2 0,9 1,0
D 24 Chemische Industrie 3,7 3.1 1,0 25
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 4,3 4,3 5,0 5,6
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 7,3 7,3 19,5 18,4
libriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 8,4 79 6,6 6,3
E Energie- und Wasserversorgung 33,0 35,2 24,7 25,5
G-Q Dienstleistungen 12,3 13,6 15,9 14,6
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 76,1 76,9 76,4 76,5
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschliefSIic[I: privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 23,9 23,1 23,6 23,5
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieRlich privater 100 100 100 100
Organisationen ohne Erwerbszweck)
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Der Anteil des Konsums der privaten Haushalte an den gesamten direkten CO,-Emissionen war mit
23,5 % in Siidkorea und mit 23,1 % in Deutschland im Jahr 2000 in beiden Ldndern nahezu iden-
tisch.

Hinsichtlich der Produktionsaktivitdten verursachten die Wirtschaftsbereiche, “Verarbeitendes
Gewerbe und Baugewerbe® sowie “Energie und Wasserversorgung® im Beobachtungszeitraum die
mengenmafRig hochsten Emissionen. In Siidkorea entfielen 2000 auf die Wirtschaftsbereiche
“Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe“ 34,5 % und auf “Energie und Wasserversorgung*
25,5 % der gesamten CO,-Emissionen. In Deutschland wurden im Wirtschaftsbereich “Verarbeiten-
des Gewerbe und Baugewerbe® 24,7 % bzw. im Wirtschaftsbereich “Energie und Wasserversorgung*
35,2 % CO, emittiert. Der hohe Anteil des Wirtschaftsbereiches “Energie und Wasserversorgung® in
beiden Landern resultiert aus dessen primarer Funktion, namlich der Transformation (vorwiegend)
fossiler Brennstoffe wie Kohle, Mineraldle und Erdgas zu elektrischem Strom und dessen Weiterga-
be an andere Wirtschaftsbereiche. Der Dienstleistungssektor erzielte einen Anteil an den Gesamt-
emissionen von 13,6 % in Deutschland und von 14,6 % in Siidkorea. CO,-Emissionen des Wirt-
schaftsbereiches “Metallerzeugung und -verarbeitung” waren in Siidkorea mit 18,4 % mehr als
doppelt so hoch wie in Deutschland (7,3 %).

Die Entwicklung der CO,-Emissionen zwischen 1995 und 2000 ist ebenfalls in Tabelle 8 dargestellt.
Wahrend fiir Stidkorea hinsichtlich der Produktion ein Anstieg von 17,1 % zu beobachten ist, a3t
sich fiir Deutschland ein Riickgang von 5,0 % feststellen. In allen Wirtschaftsbereichen Siidkoreas
mit Ausnahme von “Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden” ist ein Anstieg der Emissionen
festzustellen. Hohe Zunahmen kdnnen insbesondere festgestellt werden fiir in Bezug auf CO,-
Emissionen bedeutsame Wirtschaftsbereiche, wie “Chemische Industrie” und “Energie und Wasser-
versorgung”. In Deutschland dagegen zeigen sich fiir alle bedeutsamen Emittenten innerhalb des
letzten Jahrzehnts beachtliche CO,-Emissionsreduktionen oder — im Vergleich zu Siidkorea — nur
geringe Zuwdchse (z.B. ,,Dienstleistungen: +4,9 %).

Die Unterschiede beziiglich der Entwicklung der CO,-Emissionen beider Lander lassen sich sehr
weitgehend auf das deutlich héhere generelle Wirtschaftswachstum in Siidkorea (+27,4 %) im
Vergleich zu Deutschland (+11,5 %) zuriickfiihren. Der Gesamtumfang des Wachstumseffektes ist,
wie bereits erwdhnt, in Tabelle 7 dargestellt.

3.3 CO,-Intensitaten nach Wirtschaftsbereichen

Bei der Betrachtung des Niveaus der CO,-Intensitdten (CO,-Emissionen je Bruttowertschopfung) der
einzelnen Branchen lassen sich sowohl betrdchtliche Unterschiede zwischen unterschiedlichen
Wirtschaftszweigen innerhalb eines Landes als auch hinsichtlich der entsprechenden Wirtschafts-
zweige in beiden Landern feststellen. Die CO,-Intensitdat der Wirtschaftsbereiche insgesamt war in
Suidkorea fiir das Jahr 2000 mit 584 kg je 1.000 US-$ mehr als doppelt so hoch wie in Deutschland
(268 kg je 1.000 US-$).

Bei der Betrachtung der CO,-Intensitdten (Tabelle 9) der einzelnen Wirtschaftsbereiche zeigt sich fiir
nahezu alle Bereiche ein hoher Wert fiir Slidkorea. Sowohl in Siidkorea als auch in Deutschland
erzielten "Energie und Wasserversorgung" die hochsten CO,-Intensitaten (7.577 kg pro 1.000 US-$
bzw. 5.855 kg pro 1.000 US-$) gefolgt von “Metallerzeugung und -verarbeitung” (5.968 kg pro
1.000 US-$ bzw. 3.020 kg pro 1.000 US-$).“Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und
Erden” wies ebenfalls ein vergleichsweise hohes Niveau bzgl. seiner CO,-Intensitdtb auf. Auf der
anderen Seite erzielte der Wirtschaftsbereich “Dienstleistungen” in beiden Landern nur geringe
Werte (Tabelle 9).
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Tabelle 9: CO,-Intensitdt nach Wirtschaftsbereichen und Konsum der privaten Haushalte

Deutschland Sudkorea
Nr. Wirtschaftsbereiche (ISIC-Klassifikation) 1995 [ 2000 1995 | 2000

kg C0O,/1.000 US-$ Bruttowertschopfung (in Preisen und Wechselkursen von 1995)
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 361 265 263 278
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 2.989 3.457 95 58
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 511 316 694 634
D15 Ernahrungsgewerbe 313 274 291 284
D 17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 132 119 419 612
D24 Chemische Industrie 633 505 292 603
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 1.664 1.694 3.260 4.455
D 27 Metallerzeugung und -verarbeitung 3.147 3.020 6.530 5.968
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 153 134 184 151
E Energie- und Wasserversorgung 6.302 5.855 9.928 7.577
G-Q Dienstleistungen 76 68 259 221
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 311 268 634 584
kg CO,/1.000 US-$ Verbrauchsausgaben der privaten Haushalte (in Preisen und Wechselkursen von 1995)

Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 161 137 360 359

1995 =100

A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 100 73,43 100 105,43
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 100 115,67 100 60,73
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 100 89,49 100 91,37
D 15 Erndhrungsgewerbe 100 87,64 100 97,35
D 17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 100 90,21 100 146,06
D24 Chemische Industrie 100 79,73 100 206,70
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 100 101,80 100 136,63
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 100 95,95 100 91,39
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 100 87,68 100 82,17
E Energie- und Wasserversorgung 100 92,90 100 76,32
G-Q Dienstleistungen 100 89,99 100 84,98
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 100 86,10 100 92,02
kg CO,/1.000 US-$ Verbrauchsausgaben der privaten Haushalte (in Preisen und Wechselkursen von 1995)

Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 100 84,9 100 99,78

Die Verdanderungen der CO,-Intensitaten zwischen 1995 und 2000 in Bezug auf 1995 ist in beiden
Landern unterschiedlich (vgl. Schaubild 5). Wahrend die meisten Wirtschaftsbereiche in Deutsch-
land ihre CO,-Intensitdt im Beobachtungszeitraum reduzieren konnten, war die allgemeine Ent-
wicklung in Siidkorea uneinheitlich. Von den Wirtschaftsbereichen mit hohen Anteilen an den
gesamten CO,-Emissionen wiesen einerseits die Bereiche “Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von
Steinen und Erden” sowie “Chemische Industrie” eine betrachtliche Zunahme der CO,-Intensitat auf,
wahrend die CO,-Intensitdaten der Wirtschaftsbereiche “Energie und Wasserversorgung”, “Metaller-
zeugung und -verarbeitung” und “Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe” viel deutlicher
als in Deutschland zuriickgingen. Als Gesamtwirkung dieser unterschiedlichen Tendenzen ergibt
sich — wie bereits bei der Dekompositionsanalyse gezeigt — ein im Vergleich zu Deutschland hoherer
CO,-Intensitats-Effekt fiir Stidkorea.
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Schaubild 5: Entwicklung der spezifischen CO,-Emissionen nach Wirtschaftsbereichen
Durchschnittliche jdhrliche Veranderungsrate 1995 — 2000 in %

Deutschland

‘6,0 | Land- u. Forstwirtschaft; Fischerei

| 30 Bergbau u. Gewinnung v. Steinen u.
| Erden
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-2,0 D Chemische Industrie
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H 0,4 Metallerzeugung und -verarbeitung 1.8 D
0.8 D {ibriges Verarbeitend. Gewerbe u. Baugewerbe | -3,9
-1 15 D Energie- u. Wasserversorgung _5’3
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Als SchluBfolgerung ergibt sich, dafl der Intensitdtseffekt in beiden Landern in Richtung einer
Reduktion der CO,-Emissionen gewirkt hat. Dieser Effekt war aber in Siidkorea starker ausgepragt
als in Deutschland.

3.4 Bruttowertschopfung nach Wirtschaftsbereichen

Wie im vorangegangenen Kapitel gezeigt werden konnte, variieren die CO,-Intensitdaten betrdchtlich
zwischen einzelnen Branchen. Dies bedeutet, daf3 die Wirtschaftsstruktur — gemessen als Verteilung
der Bruttowertschopfung nach Wirtschaftsbereichen — einen substantiellen EinfluB auf die Hohe
und die Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen CO,-Emissionen haben kann.

Die Wirtschaftsstruktur der beiden Lander weist signifikante Unterschiede auf. In Sitidkorea war im
Jahr 2000 der Anteil des emissionsintensiven Bereichs “Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe”
mit einem Anteil von 41,5 % betrdchtlich hdher als in Deutschland, wo der Anteil bei 26,7 % lag
(Tabelle 10). Ahnliches gilt fiir “Energie und Wasserversorgung” mit einem Anteil von 2,6 % in
Stidkorea gegeniiber einem Anteil von 2,1 % in Deutschland. Demgegeniiber betrug der Anteil des
Dienstleistungssektors, der durch eine geringe Emissionsintensitdt gekennzeichnet ist, 50,3 % in
Siidkorea und 69,6 % in Deutschland. Dies weist auf eine deutlich emissionsintensivere Wirt-
schaftsstruktur in Sidkorea, verglichen mit Deutschland, hin.
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Tabelle 10:
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Bruttowertschpfung nach Wirtschaftsbereichen (in Preisen und Wechselkursen von

1995)
Deutschland Sudkorea
Nr. Wirtschaftsbereiche (ISIC-Klassifikation) 1995 I 2000 1995 2000
Mrd. US-$
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 28 32 30 33
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 13 7 2 2
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 649 658 199 261
D15 Erndhrungsgewerbe 45 46 12 13
D 17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 13 11 9 8
D24 Chemische Industrie 53 53 14 20
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 24 22 6 6
D 27 Metallerzeugung und -verarbeitung 21 21 12 15
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 494 505 146 199
E Energie- und Wasserversorgung 47 52 10 16
G-Q Dienstleistungen 1.473 1.717 251 316
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 2.211 2.466 493 628
Nachrichtlich:
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 1.340 1450 268 314
1995 = 100
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 100 112,51 100 108,41
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 100 54,75 100 81,28
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 100 101,40 100 130,95
D15 Erndhrungsgewerbe 100 103,31 100 109,72
D 17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 100 86,80 100 91,85
D24 Chemische Industrie 100 101,22 100 141,33
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 100 92,94 100 95,88
D 27 Metallerzeugung und -verarbeitung 100 99,31 100 121,32
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 100 102,11 100 136,26
E Energie- und Wasserversorgung 100 109,26 100 158,16
G-Q Dienstleistungen 100 116,55 100 125,93
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 100 111,53 100 127,33
Nachrichtlich:
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieRlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 100 108,14 100 116,20

Schaubild 6 zeigt, da® sich die Wirtschaftsstruktur in beiden Landern zwischen 1995 und 2000
entgegengesetzt entwickelte. Fiir Slidkorea ergab sich ein Anstieg des Anteils der emissionsintensi-
ven Sektoren an der gesamtwirtschaftlichen Bruttowertschopfung. Der Anteil des “Verarbeitenden
Gewerbes und Baugewerbes” nahm um 1,1 Prozentpunkte und der Anteil der “Energie und Wasser-
versorgung” um 0,5 Prozentpunkte zu. Demgegeniiber nahm in Deutschland der Anteil des “Verar-
beitenden Gewerbes und Baugewerbes” ab (- 2,7 Prozentpunkte) und blieb im Falle der “Energie
und Wasserversorgung” im Beobachtungszeitraum unverdandert. Der Anteil des Dienstleistungssek-
tors dagegen ging in Siidkorea um 0,6 Prozentpunkte zuriick, wohingegen in Deutschland eine
Zunahme von 3,0 Prozentpunkten zu beobachten war. Dies bedeutet: Wahrend die Wirtschaftsstruk-
tur in Deutschland in den letzten 5 Jahren weniger emissionsintensiv wurde, kann fiir Stidkorea eine
Entwicklung hin zu einer emissionsintensiveren Wirtschaftsstruktur festgestellt werden.
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Schaubild 6: Verdnderung des Anteils der Bruttowertschopfung nach Wirtschaftsbereichen
Verdanderung 2000 gegeniiber 1995 in Prozentpunkten

Deutschland Siidkorea
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Bergbau u. Gewinnung v. Steinen u.
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-02 I: Chemische Industrie D 0.3
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-0,1 H Metallerzeugung und -verarbeitung -0,1 H
-1,9 | libriges Verarbeitend. Gewerbe u. Baugewerbe | 2,1
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Diese Feststellungen bestdtigen die Ergebnisse der Dekompositionsanalyse hinsichtlich des
Struktur-Effektes (Tabelle 7). Dies bedeutet, daf} ein Teil des Emissionsanstieges in Siidkorea durch
eine Entwicklung hin zu einer emissionsintensiveren dkonomischen Struktur erklart werden kann.
Demgegeniiber fiihrte der strukturelle Wandel in Deutschland zu einem Riickgang der CO,-
Emissionen.

4. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Diese Veroffentlichung vergleicht die umweltokonomische Lage in Siidkorea und Deutschland
wahrend des letzten Jahrzehnts. Die Analyse basiert auf vergleichbaren Daten der Umweltékonomi-
schen Gesamtrechnungen (UGR). Die UGR sind ein Satellitensystem der Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen (VGR), die durch die UGR um die Darstellung der Interaktionen zwischen der
Okonomie und der Umwelt ergénzt werden. Die Daten der UGR und der VGR sind vollsténdig kompa-
tibel.

Das Statistische Bundesamt der Bundesrepublik Deutschland veroffentlicht bereits regelmafig eine
weite Spanne von UGR-Daten in jadhrlicher Periodizitdt. Die Daten der Republik Korea wurden
dagegen teilweise speziell fiir dieses Projekt durch das KNSO berechnet, mit der Zielsetzung, diese
Arbeiten in Zukunft als einen ersten Schritt zum Aufbau einer UGR in Siidkorea fortzufiihren.

Der erste Abschnitt dieser Veroffentlichung untersucht die Beziehung zwischen der wirtschaftlichen
Entwicklung und wichtigen Faktoren der Umweltinanspruchnahme wie Primdrenergieverbrauch,
Wasserentnahme und —abgabe, Landnutzung sowie verschiedener Luftemissionsarten auf gesamt-
wirtschaftlicher Ebene. Im zweiten Abschnitt wird der Zusammenhang zwischen dem Umwelt-
einsatzfaktor CO,-Emissionen und emittierenden 6konomischen Aktivitdten in einer Untergliederung
nach Wirtschaftsbereichen analysiert.
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Die durch die wirtschaftlichen Aktivitditen hervorgerufene Umweltinanspruchnahme — gemessen
anhand der hier verwendeten Umwelteinsatzfaktoren - war in absoluten Mengeneinheiten gemessen
in Slidkorea geringer als in Deutschland. Bei der Betrachtung der Umwelteinsatzfaktoren in Relation
zu den jeweiligen Einwohnerzahlen zeigte sich fiir die meisten Einsatzfaktoren eine weitgehende
Entsprechung zwischen beiden Landern. Wenn man den Gebrauch der Umwelteinsatzfaktoren auf
das jeweilige bezieht, ergab sich fiir die meisten Umwelteinsatzfaktoren in Siidkorea verglichen mit
Deutschland eine niedrigere Umweltproduktivitdt (Bruttoinlandsprodukt je Einsatzfaktor). So
erreichte die Energie- und CO,-Produktivitdt in Stidkorea im Jahr 2000 etwa zwei Fiinftel des deut-
schen Wertes. Dies entspricht dem Verhdltnis der Arbeitsproduktivitat (Bruttoinlandsprodukt je
Erwerbstatigen) zwischen beiden Landern.

Im zweiten Teil der Analyse wurden die Unterschiede in der Entwicklung der CO,-Emissionen in
beiden Landern detailliert untersucht. Insbesondere die Einfliisse der Faktoren Wirtschaftswachs-
tum, Veranderung der Wirtschaftsstruktur und Veranderung der CO,-Intensitdt wurden fiir die
einzelnen Wirtschaftsbereiche fiir den Zeitraum 1995 bis 2000 analysiert.

Es konnte festgestellt werden, daf3 die durch die Produktion hervorgerufenen CO,-Emissionen
zwischen 1995 und 2000 in Deutschland um 4,0 % reduziert wurden, wahrend sich fuir Stidkorea im
gleichen Zeitraum eine Zunahme um 17,2 % ergab. Unter der Annahme einer gegeniiber 1995
unverdnderten gesamtwirtschaftlichen Bruttowertschépfung und ansonsten unveranderter Bedin-
gungen wdren die hypothetischen Emissionen in Deutschland um etwa 11,5 % und in Siidkorea um
27,2 % niedriger gewesen (Wachstumseffekt).

Somit a6t sich ein bedeutender Anteil an der unterschiedlichen Entwicklung der CO,-Emissionen
zwischen beiden Landern durch das hohere Wirtschaftswachstum in Stidkorea erklaren. Die anderen
beiden Faktoren trugen zum Teil zu einem Anstieg und teilweise zu einem Riickgang der tatsachli-
chen CO,-Emissionen bei. Die Entwicklung der CO,-Intensitaten (Intensitatseffekt) wirkte in beiden
Landern in dieselbe Richtung. In Deutschland belief sich der Beitrag des Riickgangs der CO,-
Intensitdt zu der Verminderung der gesamten CO,-Emissionen auf 10,3 %. In Siidkorea war der
EinfluB dieses Effekt mit 15,3 % deutlich starker. Strukturelle Verdanderungen, d.h. Verdnderung in
der gesamtwirtschaftlichen Nachfragestruktur hin zu Giitern mit geringerer CO,-Intensitat (Struktur-
effekt) trugen in Deutschland zu einer Reduktion der Emissionen von 6,1 % bei. In Stidkorea wirkte
dieser Effekt in die entgegengesetzte Richtung und fiihrte zu einer Emissionszunahme von 3,9 %.
Die Hauptursache fiir die unterschiedlichen Tendenzen liegt in dem rasch wachsenden Anteil des
wenig CO,-intensiven Dienstleistungssektors in Deutschland, wohingegen in Siidkorea der Anteil
des CO,-intensiven produzierenden Gewerbes weiterhin zunimmt.
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Anhangtabellen

Tabelle 1:

Vergleich der umweltokonomischen Lage zwischen der Republik Korea und Deutschland

Einsatz von Umweltressourcen fiir wirtschaftliche Zwecke

Gegenstand der Nachweisung MaReinheit 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Umwelteinsatzfaktoren Deutschland

Primarenergieverbrauch Petajoule | 14.611  14.326 14311 14173 14269 14750 14.616 14.526 14.329 14.365

Wasserentnahme 1) Mio.m® | 51.344 49.852 48150 48972 48909 47.786 47.334 45502

Abwasser Mio.m® | 43.971 42375 40758 41270 40740 40.267 40.194 38.557

Treibhausgas-Emissionen Mil.t | 1.160,47 1.106,40 1.08431 1.061,79 1.059,62 1.074,54 1.037,77 1.01538 983,71 978,46
CO,-Emissionen Mill. t 976,49 92813 917,74 903,23 903,36 923,34 892,78 886,15 859,58 857,80
N,O-Emissionen C(’;’“'}:\;u 84,38 8587 8221 7936 80,32 8221 77,62 6398 6026 60,08

2-Aqu.
CHy-Emissionen C(’;’“'}:\;u 99,60 9240 8436 79,20 7504 6899 67,37 6525 63,87 60,58
2-Aqu.

Versauerungsgas-Emissionen Mio. t 5,74 4,92 4,48 3,90 3,32 2,66 2,33 2,07 1,97 1,92
SO,-Emissionen Mio. t 3,98 3,29 2,93 2,45 1,92 1,32 1,07 0,86 0,79 0,80
NOx-Emissionen Mill. t 1,76 1,63 1,55 1,44 139 133 126 121 1,18 1,12

S0,-Aqu.
CO-Emissionen Mill. t 9,51 8,35 7,70 7,07 6,53 6,11 5,96 543 514 477
Siedlungs- und Verkehrsfliche km? 40.305 42052 42503 42.976  43.447
Nachrichtlich:

Abschreibungen

(in Proiaon und Wechselkursen von 1995) | M- US-S 299 315 329 339 349 358 366 376 387 399

Bruttoinlandsprodukt

(in Proison und Wechselkursen von 1995 | M0-USS | 2238 2288 2263 2316 2356 2374 2407 2454 2500 2575

Umwelteinsatzfaktoren Siidkorea

Primarenergieverbrauch Petajoule 4.338 4.856 5.311 5.745 6.297 6.916 7.562 6.946 7.592 8.074

Wasserentnahme 1) Mio. m? 28.200 30.100 31.200 33.100

Abwasser Mio. m? 15.190 ... 19.532 . .. 18.468

Treibhausgas-Emissionen Mill. t 357,06 37562 403,80 430,59 45620 49542 521,73 451,28 488,01
CO,-Emissionen Mill. t 287,65 31340 34622 376,38 40902 446,92 47392 407,82 44356 47952
N,O-Emissionen Mil. ¢ 4,43 5,80 7,41 772 8,00 825 890 98 10,73

CO2-Aqu.
CH,-Emissionen Mil. ¢ 6497 5643 5017 46,49 3919 4026 3891 3358 3373
COz-Aqu.

Versauerungsgas-Emissionen Mio. t 2,21 2,36 2,40 2,44 2,34 2,38 2,25 1,90 1,75
SO,-Emissionen Mio. t 1,60 1,61 1,57 1,60 1,53 1,50 1,36 1,15 0,95
NOx-Emissionen Mil. ¢ 0,61 075 0,83 0,83 0,81 088 08 076 0,80

SO,-Aqu.
CO-Emissionen Mill. t 1,76 1,63 1,29 1,16 1,11 1,09 1,13 0,98 1,04
Siedlungs- und Verkehrsfliche km? | 532051 5.481,09 564344 577356 5.960,61 6.128,09 6.292,53 6.459,94 6.611,43 6.765,33
Nachrichtlich:

Abschreibungen

(in Proison und Wechselkursen von 1ees) | Mi0-US-S | 35820 37579 41510 44492 52976 58408 60605 65413 69,934 71404

Bruttoinlandsprodukt Mrd. US-$ | 373,182 393,474 415081 449,326 489,404 522439 548,618 511,919 567,687 620,633

(in Preisen und Wechselkursen von 1995)

1) EinschlieRlich Fremd- und Regenwasser
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Tabelle 2: Vergleich der volkswirtschaftlichen Kenngrofien
Gegenstand der Nachweisung MaReinheit| 1991 | 1902 | 1003 | 1004 | 1005 | 1006 | 1907 | 1908 | 1900 | 2000
Volkswirtschaftliche GréRen (in Preisen von 1995) Deutschland
US-$ (in Wechselkursen von 1995)
Bruttoinlandsprodukt Mrd. US-$ (2.237,73 2.287,82 2.262,97 2.316,08 2.356,10 2.374,15 2.407,24 2.454,33 2.499,72 2.574,80
Konsumausgaben Mrd. US-$ |1.690,66 1.746,53 1.748,50 1.773,07 1.807,11 1.829,00 1.838,68 1.868,26 1.919,01 1.945,65
Konsumausgaben der privaten Haushalte (einsohl.| 1.y 5 g 126368 1.298,15 1.299,63 131339 1.34043 135385 136190 138584 142891 144956
privater Organisationen ohne Erwerbszweck)
Konsumausgaben des Staates Mrd. US-$ | 426,97 448,38 448,87 459,68 466,68 47516 476,78 482,42 490,09 496,09
Bruttoinvestitionen Mrd. US-$ | 522,83 529,24 502,89 529,35 533,79 517,97 521,22 548,38 560,32 582,36
darunter: Bruttoanlageinvestitionen Mrd. US-$ | 512,64 535,57 511,74 532,20 528,75 524,31 527,24 543,04 565,63 578,36
Handelsbilanz Mrd. US-$ 24,24 12,05 11,59 13,66 15,20 27,18 47,34 37,70 20,39 46,79
Importe Mrd. US-$ [ 516,78 524,59 49556 532,13 561,68 579,05 627,06 682,76 740,56 814,88
Exporte Mrd. US-$ | 541,01 536,63 507,15 54579 576,88 606,23 674,39 720,46 760,96 861,67
Sonstige GréRen
Bevolkerung Mill. 79,98 80,59 81,18 81,42 81,66 81,90 82,05 82,03 82,09 82,19
Erwerbspersonen Mill. 40,67 40,46 40,45 40,58 40,52 40,69 41,03 41,23 41,43 41,77
Erwerbstatige (Inland) Mill. 38,50 37,89 37,36 37,28 37,33 37,21 37,15 37,55 38,02 38,64
Indikatoren (in US-$ und Preisen von 1995)
Konsumausgaben der privaten % 5647 5674 5743 5671 5689 57,02 5658 5647 57,16 56,30
Haushalte/Bruttoinlandsprodukt
Konsumausgaben des o
Staates/Bruttoinlandsprodukt % 19,08 19,60 19,84 19,85 19,81 20,01 19,81 19,66 19,61 19,27
Bruttoanlageinvestitionen/Bruttoinlandsprodukt % 22,91 23,41 22,61 22,98 22,44 22,08 21,90 22,13 22,63 22,46
Importe/Bruttoinlandsprodukt % 23,09 22,93 21,90 22,98 23,84 24,39 26,05 27,82 29,63 31,65
Bruttoinlandsprodukt/Bevélkerung U;—g/?(?)pf 27,98 28,39 27,88 28,45 28,85 28,99 29,34 29,92 30,45 31,33
Volkswirtschaftliche GroRen (in Preisen von 1995) Siidkorea
US-$ (in Wechselkursen von 1995)
Bruttoinlandsprodukt Mrd. US-$ | 373,18 393,47 415,08 449,33 489,40 52244 548,62 511,92 567,69 620,63
Konsumausgaben Mrd. US-$ | 244,16 257,75 271,74 291,12 31495 337,75 34852 313,46 343,02 366,15
Konsumausgaben der privaten Haushalte (einschl.| .y ys.g | 20263 21377 22574 24424 267,70 28663 29666 261,81 29071 31377
privater Oraanisationen ohne Erwerbszweck)
Konsumausgaben des Staates Mrd. US-$ 41,53 43,98 46,00 46,87 47,25 51,12 51,86 51,64 52,30 52,37
Bruttoinvestitionen Mrd. US-$ [ 139,96 138,66 142,75 163,31 181,92 197,78 182,97 112,75 146,04 162,40
darunter: Bruttoanlageinvestitionen Mrd. US-$ | 137,44 136,47 145,04 160,50 179,55 192,70 188,44 148,58 154,04 171,63
Handelsbilanz Mrd. US-$ | -10,70 -6,29 -2,01 -8,06 721 12,72 16,89 85,39 80,41 97,81
Importe Mrd. US-$ 93,21 98,12 104,21 126,70 155,03 177,11 182,75 142,40 183,44 220,11
Exporte Mrd. US-$ 82,51 91,82 10220 118,64 147,82 164,39 19964 227,80 263,86 317,92
Sonstige GrolRen
Bevdlkerung Mill. 43,30 43,75 44,19 44,64 45,09 45,52 45,95 46,29 46,62 47,01
Erwerbspersonen Mill. 19,12 19,50 19,88 20,40 20,85 21,24 21,66 21,46 21,63 21,95
Erwerbstétige (Inland) Mill. 18,68 19,03 19,33 19,91 20,43 20,82 21,11 19,99 20,28 21,06
Indikatoren (in US-$ und Preisen von 1995)
Konsumausgaben der privaten o
Haushalte/Bruttoinlandsprodukt % 54,30 54,33 54,39 54,36 54,70 54,86 54,07 51,14 51,21 50,56
Konsumausgaben des o
Staates/Bruttoinlandsprodukt % 11,13 11,18 11,08 10,43 9,66 9,78 9,45 10,09 9,21 8,44
Bruttoanlageinvestitionen/Bruttoinlandsprodukt % 37,50 35,24 34,39 36,35 37,17 37,86 33,35 22,03 25,73 26,17
Importe/Bruttoinlandsprodukt % 24,98 24,94 25,11 28,20 31,68 33,90 33,31 27,82 32,31 35,47
Bruttoinlandsprodukt/Bevolkerung U;_f/?(%pf 862 899 939 1007 1085 1148 1194 11,06 1218 1320
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Tabelle 3: Bruttowertschopfung nach Wirtschaftsbereichen (in Preisen und Wechselkursen von
1995, in Mrd. US-S)
Nr. Wirtschaftsbereiche (ISIC-Klassifikation) 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Deutschland
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 28,24 30,11 30,01 30,70 31,75 31,77
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 12,95 10,96 8,28 8,50 8,80 7,09
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 649,15 628,79 643,29 650,12 640,32 658,25
D15 Ernadhrungsgewerbe 44,98 43,28 44,28 41,88 42,78 46,47
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 12,58 11,60 11,75 11,67 10,59 10,92
D 24 Chemische Industrie 52,73 52,10 52,91 53,03 51,26 53,37
D26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 23,54 21,80 21,54 21,90 22,00 21,88
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 20,89 20,55 21,41 22,09 22,08 20,74
Uibriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 494,42 479,46 491,40 499,55 491,60 504,86
E Energie- und Wasserversorgung 47,30 51,35 50,11 50,59 50,51 51,68
G-Q Dienstleistungen 147341 151490 1546,97 1592,25 1653,50 1717,21
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 2211,04  2236,12 2278,65 2332,16  2384,88  2466,00
Nachrichtlich:
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieRlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 1340,43  1353,85 136190 138584 142891 1449,56
Siidkorea
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 30,29 31,28 32,73 30,57 32,21 32,84
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 2,30 2,30 2,28 1,73 1,83 1,87
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 198,94 212,51 223,41 206,08 232,93 52,47
D15 Erndhrungsgewerbe 11,85 12,30 12,51 11,78 12,62 13,01
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 8,56 8,29 7,86 6,89 7,41 7,87
D 24 Chemische Industrie 14,12 16,21 17,66 16,76 18,25 19,95
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 6,23 6,53 6,66 5,19 5,57 5,98
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 12,20 12,76 13,50 12,39 13,70 14,81
Uibriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 145,97 156,42 165,22 153,07 175,38 483,52
E Energie- und Wasserversorgung 10,19 11,41 12,72 12,80 14,13 16,12
G-Q Dienstleistungen 251,15 267,96 283,14 271,75 294,67 316,26
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 492,87 525,47 554,27 522,93 575,77 627,59
Nachrichtlich: 267,70 286,63 296,66 261,81 290,71 313,77
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieRlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck)
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Tabelle 4: CO,-Emissionen nach Wirtschaftsbereichen und dem Konsum der privaten Haushal-
te (in 1.000 t)
N Wirtschaftsbereiche (ISIC-Klassifikation) 1905 | 1996 | 1997 | 1008 | 1909 [ 2000
Deutschland
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 10.181 9.745 9.347 8.763 8.908 8.411
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 38.704 32.475 27.877 25474 25.101 24.510
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 229.556 223.467 220.904 215.817 206.410 208.313
D15 Ernahrungsgewerbe 14.075 14.220 13.619 13.484 12.936 12.744
D17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 1.664 1.634 1.446 1.459 1.328 1.303
D 24 Chemische Industrie 33.372 32.043 31.387 26.897 24.833 26.933
D26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 39.170 37.283 37.953 37.438 37.571 37.061
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 65.747 61.726 65.027 65.635 61.655 62.648
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 75.528 76.560 71.472 70.904 68.086 67.624
E Energie- und Wasserversorgung 298.086 308.423 295.739 301.005 294.255 302.565
F 45 | Construction 11.040 11.064 10.600 10.102 9.831 9.987
G-Q Dienstleistungen 111.337 119.503 113.520 115.861 116.782 116.768
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 687.865 693.612 667.388 666.920 651.455 453.241
Konsum der privaten Haushalte im Inland 215497 220724 225391 219229 208123  197.994
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck)
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 903.361 923.336 892.779 886.149 859.578 651.236
Organisationen ohne Erwerbszweck)
Siidkorea
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 7.978 8.912 9.561 7.855 8.435 9.119
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 219 191 150 108 100 108
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 138.054 145.959 164.187 150.077 152.789 165.174
D15 Erndhrungsgewerbe 3.453 3.516 3.799 3.343 3.412 3.688
D17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 3.586 3.938 4.749 4.361 4.450 4.811
D24 Chemische Industrie 4117 5.908 9.022 10.903 11.125 12.027
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 20.321 22.506 26.118 24.131 24.624 26.620
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 79.689 83.411 91.332 80.098 81.734 88.360
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 26.888 26.680 29.167 27.241 27.879 30.104
E Energie- und Wasserversorgung 101.162 120.033 117.669 99.620 112.950 122.106
G-Q Dienstleistungen 65.169 68.316 73.538 57.116 64.513 69.743
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 312.582 343.411 365.107 314.776 338.787 366.250
Konsum der privaten Haushalte im Inland 96.438 105693 110465  89.905  97.913 112785
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck)
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 409.020 449.105 475.572 404.681 436.700 479.034
Organisationen ohne Erwerbszweck)
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Tabelle 5:

Vergleich der umweltokonomischen Lage zwischen der Republik Korea und Deutschland

S0O,-Emissionen nach Wirtschaftsbereichen und dem Konsum der privaten Haushal-

te(int)
Nr. Wirtschaftsbereiche (ISIC-Klassifikation) 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Deutschland
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 10.421 7.617 7.579 5.640 5.127
(o3 Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 102.970 75.202 64.640 49.321 44.490
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 449.889 350.004 324.219 296.962 267.189
D 15 Erndhrungsgewerbe 16.965 14.542 12.123 11.121 8.172
D 17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 1.610 1.182 981 961 695
D24 Chemische Industrie 79.432 58.710 52.986 43.076 37.305
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 57.666 48.566 45.961 41.210 41.168
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 154.474 121.883 123.743 116.880 104.284
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 139.741 105.120 88.425 83.714 75.565
E Energie- und Wasserversorgung 1.155.501 725.598 526.305 370.523 365.744
G-Q Dienstleistungen 71.326 53.777 44.947 43.709 37.937
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 1.790.106  1.212.198 967.690 766.155 720.487
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 132.191 111.481 102.012 90.693 67.058
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 1.922.297 1.323.678  1.069.702 856.848 787.544
Organisationen ohne Erwerbszweck)
Siidkorea
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 39.977 40.517 38.153 34.557 28.666
(o3 Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 4.817 5.304 5.423 5.329 4.420
D+F Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 756.405 707.385 623.238 538.778 446.921
D 15 Erndhrungsgewerbe 19.503 17.797 15.078 12.279 10.185
D 17 + 18| Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 20.919 20.288 18.459 16.275 13.500
D24 Chemische Industrie 23.501 29.965 35.473 40.363 33.481
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 116.039 113.296 102.698 89.480 74.224
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 453.738 419.360 359.838 296.785 246.185
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 122.706 106.677 91.692 83.597 69.345
E Energie- und Wasserversorgung 288.029 335.393 318.577 263.308 218.416
G-Q Dienstleistungen 294.654 292.404 269.967 240.093 199.159
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 1.383.882  1.381.004 1.255.357  1.082.065 897.582
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 147.973 118.890 100.771 63.753 53.446
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 1.531.855  1.499.894  1.356.128 1.145.818 951.028
Organisationen ohne Erwerbszweck)
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Tabelle 6: NO,-Emissionen nach Wirtschaftsbereichen und dem Konsum der privaten Haushal-
te(int)
N Wirtschaftsbereiche (ISIC-Klassifikation) 1995 | 1906 | 1007 | 1008 | 1999
Deutschland
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 117171 91.075 89.079 88.461 94.101
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 45.640 39.896 34.807 32.354 31.872
D +F | Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 444 .856 421.452 412.692 390.002 380.179
D15 Ernahrungsgewerbe 38.422 37.323 35.545 34.618 34.421
D17 + 18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 3.550 3.374 3.074 3.012 2.860
D24 Chemische Industrie 55.698 54.454 52.852 37.752 34.652
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 65.305 62.781 61.407 57.953 59.430
D 27 Metallerzeugung und -verarbeitung 93.077 85.501 91.839 92.450 87.969
Uibriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 188.804 178.018 167.974 164.216 160.846
E Energie- und Wasserversorgung 290.542 284.827 258.224 248.041 230.504
G -Q | Dienstleistungen 497.341 479.554 454.145 442.313 441.585
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 1.395.550 1.316.804  1.248.947 1.201.171 1.178.241
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlieRlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 594.323 586.986 557.460 529.611 505.134
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 1.989.873 1.903.789  1.806.407 1.730.782  1.683.375
Organisationen ohne Erwerbszweck)
Siidkorea
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 30.270 33.498 35.053 31.191 30.968
C Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 3.648 4.385 4.982 4.810 4.775
D +F | Verarbeitendes Gewerbe; Baugewerbe 572.746 584.831 572.600 486.296 482.814
D15 Ernahrungsgewerbe 14.767 14.714 13.853 11.083 11.003
D17 + 18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 15.839 16.773 16.959 14.690 14.585
D24 Chemische Industrie 17.795 24.774 32.590 36.431 36.170
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 87.864 93.668 94.354 80.764 80.185
D 27 Metallerzeugung und -verarbeitung 343.568 346.706 330.601 267.875 265.957
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe und Baugewerbe 92.912 88.196 84.242 75.454 74914
E Energie- und Wasserversorgung 218.094 277.287 292.693 237.659 235.958
G -Q | Dienstleistungen 223.110 241.745 248.033 216.705 215.154
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 1.047.868 1.141.746  1.153.361 976.661 969.669
Konsum der privaten Haushalte im Inland 104545 115945 124742  106.944 165667
(einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck)
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater 1.152.413  1.257.691 1.278.103  1.083.605 1.135.336
Oraanisationen ohne Erwerbszweck)
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Tabelle 7:
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Abwasser nach Wirtschaftsbereichen und dem Konsum der privaten Haushalte (in

H 3
Mill. m?)
N Wirtschaftsbereiche (ISIC Klassifikation) 1901 | 1982 | 1993 1904 | 1985 | 1996 | 1097 | 1998
Deutschland
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 33 31 30|
Cc Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 2.831 2.818 2.414
D Verarbeitendes Gewerbe 8.463 6.531 6.164
D15 Erahrungsgewerbe 524 469 406
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 212 201 185
D24 Chemische Industrie 4.325 3.356 3.459
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 183 147 157
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 1.371 924 799
E Energie- und Wasserversorgung 28.604 27.585 26.112
F+G-Q Baugewerbe und Dienstleistungen 631 594 583
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 40.774 37.761 35.488
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlielich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 3.409 3.180 3.254
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
Haushalte im Inland (einschlieBlich privater
Oraanisationen ohne Erwerbszweck) 44.183 40.941 38.742
Siidkorea
A+B Land- und Forstwirtschaft; Fischerei und Fischzucht 51 61 74
Cc Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden 20 30 38
D Verarbeitendes Gewerbe 2.239 3.300 2.561
D15 Ernahrungsgewerbe 96 148 131
D17 +18 Textilgewerbe; Bekleidungsgewerbe 113 175 177
D24 Chemische Industrie 409 473 475
D 26 Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 82 126 101
D27 Metallerzeugung und -verarbeitung 1.232 1.905 1.236
E Energie- und Wasserversorgung 9.704 12.416 11.783
F+G-Q Baugewerbe und Dienstleistungen 208 270 246
A-Q Alle Wirtschaftsbereiche 12.221 16.078 14.700
Konsum der privaten Haushalte im Inland
(einschlielich privater Organisationen ohne Erwerbszweck) 2.969 3.454 3.768
Alle Wirtschaftsbereiche und Konsum der privaten
, im Inland (einschlieBlich privater
Oraanisationen ohne Erwerbszweck) 15.190 19.632 18.468
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