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Gebietsstand

Angaben fiir die Bundesrepublik Deutschland nach dem Gebietsstand bis zum 3.10.1990; sie
schlieBen Berlin-West ein.

Abkiirrungen
PIOT - Physische Input-Output-Tabellen
SEEA = System for Integrated Environmental
and Economic Accounting
ADV - ische D bei
Bearb. v. =  Bearbeitung von
EBM = Eisen, Blech, Metall
Erzg. v. =  Erzeugung von
Gew. v. =  (Gewinnung von
H.v. = Herstellung von
Leistg. = Leistungen
Marktbest. - Markthestimmite
NE- = Nichteisen-
priv. Org.oh. = private Organisationen ohne
Sonst. = Sonstige
Vertlg. v. = Veneilung von
Maleinheiten
Mill. = Million{en)
t = Tonne(n)
TI = Terajoule (10" Joule)
Zeichenerklirung
0 = nichts vorhanden oder weniger als die Hilfte

wvon | in der letzten besetzten Stelle

Abweichungen in den Summen ergeben sich durch Runden der Zahlen.
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C. Stakmer, M. Kuhn, N. Braun

Vorbemerkung

Das Swlmsche Bundesamt hat 1989 die Arbeiten zum methodischen Aufbau und der schrittweisen
i der Umweltdh ischen G hnung: {UGR] Ziel ist die Erstell

eines Berick das die Wechselb isch den wi 'ﬂllcheu

Aktivi des N hen und der natiirlichen Umwelt statisti ‘abhsldct Damhcrhlnwsoollesals

Grundlage fiir weitergehende Analysen zur B 3 elt- und wi politischer

Fragestellungen dienen,

Die UGR sind am Konzept der Entwickl ientiert und in folgende fiinf

Themenbereiche untergliedert:

1. Material- und E 2 afhiBrach

2,  Nutzung von Fliche und Raum

3. Indikatoren des Umweltzustandes

4 MaBiakiman des Unweltsch

5. Vemmeidung zur Erreichung von fards der Nachhaltige

Konzeptionelle Neu- bzw. Weil icklungen und die Ergebni prechender Pilotproj

werden in der Schriftenreihe  Beitdige zu den Umweltih ischen G h " in

unregelmafigen Abstinden vorgestellt.

Dn' vorhegende Band | der Schriftenreihe Beitrige zu den Umweltbkonomischen Gesamt-
* stellt die Physisch Ilpl‘t—Olﬂpnl -Tabellen (P1OT) 1990 fiir das fmhere Bundes-

gebiet vor. Damit liegt erstmals fiir eine Volkswinschaft eine vollstindi

MaterialfluBrechnung in Form einer [nput-Output-Tabelle vor. Die PIOT sind folglich ein wnchnger

Teil des Themenbereichs | ,Material- und Energieflufirechnungen® der UGR des Statistischen

Bundesamtes.

Die PIOT stellen eine Realisierung der Konzepte des ,System fnr Imegrared Environmental and Eco-

nomic Accounting® (SEEA) der Verei dar. h der G besteht auch eine
weitgehende konzeptionelle Ubereinstimmung mit der Inpu:-o-‘*-' Rect des Statisti-
schen Bundesamtes (siehe Fachserie 18 , Volkswirtschaftliche G hnungen”, Reihe 2 Input-
Qutput-Tabellen 1990%).

Die vorliegende Verdffentlichung wurde in der Ableilung Volkswi ftliche Gi 1 “
in der Gruppe ,Jnput-Output-Rect g hnung, Satelli 3 beitet. Die
Arbeiten wurden durch dle Gruppe ,L.« ische G hnungy Die

Verfasser sind Dr. Carsten Stahmer, Michael Kuhn und Norbent Braun.
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Kurzjassung

Kurzfassung

Dle Physischen Input-Cutput-Tabellen (PIOT) 1990 stellen ¢ine gesamtwirtschaftliche, aktivitits-
Materialfluirechnung iiberwiegend in der Mafeinheit Tonnen dar. Damit sind sie ein

ichtiger Bestandteil des Th bereiches | Material- und Energieflubrechnungen™ der Umwelt-
ik ischen G h (UGR) des Stallsuschzn Bundeaamtes Das Konzept der PIOT
basiert auf den Vorgaben des System for | | and E i

(SEEA) der Vereinten Nationen (United Natlons I‘J93} fiir ein physisches Rechnungssyslem
(Baustein B).

In den PIOT werden die Aktivititen der inliindischen Wirtschaft (ﬂiiheres Bund:sgebm: nach den
58 Produktionsbereichen der Input-Output-Rech einem ich fiir
externe Umweltschutzlei und den Verbrauchsaktivi der pnvaten Haushalte unterteilt,
Neben diesen annamen werden auc.h die Zu- und Abginge zum |nlﬁndlschm Sachvermbgen sowie
der Aulent | in Tonnen beschrieben, Der Sachver b d selbst wird nicht dargestellt.
Gegeniiber der monetiren Input-Output-Tabelle besteht die wichtigste Erweiterung in der Ein-
beziehung der Natur als Quelle von Rohstoffen und Senke von Rest- und Schadstoffen. Das nicht-
produzierte Naturvermiigen liefent Rohstoffe in Form von Wasser, Sauerstoff, Bodenschiitzen usw.
an die Wirschaft und muB Rest- und Schadstoffe, wie Abwasser, Luftemissionen und Abfille,
aufnehmen.

Die PIOT zeigen fiir jeden Produktionsbereich, fir die Verbrauchsaktivitite derpri\'men}hmhnlte
und fir jeden Sachvermigensbereich (zB. Bauten, Ausri oder Natur dgen) Input
(Verwendung) und Output (Aufk ) von Materialien. Dabei werden neun Rohstoffe, 49 Giiter-

gruppen und elf Rest- und Schadstoffe unterschieden. Zum Output zihlen alle im Inland produzierten
und alle eingefihrten Giiter, die bei der Produlnmn und beim Konsum entstandenen Rest- und

Schadstoffe sowie die Entnah bzw. die hen Abginge aus den verschiedenen Sachver-
mbgensbereichen. Der gesamte Output an Materialien ﬂne& als llpul an andere Bereiche. So werden
Rohstoffe und Giiter als Vorlei: in den verschied ichen verwendet, von

privaten Haushalten konsumiert, erhithen das Sachvermégen oder werden ausgefiihnt, Die Rest- und
Schadstoffe werden entweder an die Natur abgegeben (Input des Nmurmmﬁgens}. im Bereich externe
Umweltschutzleistungen entsorgt und dann an die Natur abgegeben, in g Deponien gelagert
oder ausgefiihrt.

Die Zusammenfiihrung von Rohstoffentnahmen, Giiterstrdmen sowie Rest- und Schadstoffen in einem
Gesamtsystem, den PIOT, filhrt aufgrund des physikalischen Gesetzes der Materialerhaltung zur
Identitdt von Materialinputs und —ompuls fiir jeden einzelnen Produktionsbereich und fir die
Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte. Fiir die Sachvermdgensbereiche und die Obrige Welt
erglbt sich als Saldo zw‘Jschen l.nput und Oulpul d[e Verind der Materialb fe (Material-

lation) und der p he A itorisch mufl die Summe aus inlindischer
Materialakkumulation und AuBenbei ag et falls gleich Null sein,

Die PIOT 1990 stellen ein komplexes Tabellensystem dar, das sich in die physische Input-
(Verwendungs-)Tabelle, die physische Outpul-{Aufkommcns-}'l‘abelie die Materialverflechtungs-
tabelle sowie zwei Z Die physische Input-Tabelle zeigt, von welchen
Bereichen (Produktionsbereiche, V h ititen der privaten Haushalte, Sachvermdgens-
bereiche oder {ibrige Welt) welche Materialien (Rohstoffe, Giter oder Rest- und Schadstoffe)
eingesetzt bzw, aufgenommen werden. Die physische Output-Tabelle beschreibt, welche Bereiche
we!che Mmllm pmdmumn bzw. abgeben. So erscheinen beispielsweise Rohstoffe als Output des

Natur in der Output-Tabelle und als lnput des entnehmenden Produk-
twnsbemcbes (z.B. Bergbnu} in der Input-Tabelle. Die tabelle beschreibt die
Maleualh 2 ischen den oben Bmichcn In dieser stcile sind Zeilen- und

identisch und hen der 8 | der Input- bzw, der Output-

Tabelle. Fir diese Tabellentypen (Inpul- Output- und Materialverflechtungstabelle) liegen auch

SIBA, Beitrbge 7w den UGR PIOT 1990%, Band 1/1997 i)



. Stakmer, M. Kukn, N. Braun

Untertabel!en fiir Energie, Wasser und ﬂbﬁgc Mat:nahen vor. Die Materialflisse werden in
Gewicl hei: (Tonnen) darg: zu der D llung in Tonnen werden zwei
Zusatgtabellen gezeigt. Dabei handelt es slch zum einen um die Darstellung der Energieinputs- und
-outputs in Heizwerten (Joule). Zum anderen werden die Luftemissionen mit spezifischer Gewichtung
hinsichtlich ihres Einflufy ials auf den Treibhauseffekt und die Vi der Luft d 1lt.

Die detaillierten PIOT befinden sich im Tabellenteil; einen Ergebnisiiberblick gibt Kapitel 4 des
Textteils.

8 SIBA, Beitrige zu den UGR PIOT 19907, Band 1/1997



Einfiikrung

1 Einfiihrung

Die vorliegende Arbeit prisentien - so weit wir wissen - die erste vollstindi ftlich

MaterialfluBrechnung in Form einer Input-Output-Tabelle. Solche Ph)'slschen Input-Ompul-Tabeilen
(PIOT) umfassen nicht nur die Giiterstrome der traditionellen Input-Output-Tabellen in physischen
Einheiten, sondem auch Materialfliisse zwischen der natiirlichen Umwelt und der Wirtschaft. Somit

kiinnen komp il fiir die hied Winsch itdten generiert werden.
DbePlOTsmﬂcmwmhugerBellagmm'[‘ bereich 1  Material- und E iefluBrect

der  Umweltik isch h (UGR) des Statistischen  Bundesamtes
(Rad her, Hoh 1993; Statistisches Bund, 1995; Rad Stal 1996). Sie stellen
gewissermalen die Makroebene in den Materialflubrechnungen der UGR dar.

Die Konzepte der PIOT werden im ,System for | d Envi 1 and E ic A

(SEEA) der Vereinten Nationen (United Nations 1993) beschrieben. Ein erster Versuch, PIOT b
mtelleu. wurde in Osterreich mit Il'lpul~0ulpl.ll -Daten filr 1983 unternommen (Katterl, Kratena 1990).

Diese Pioni di ptionelle Probleme von PIOT, und prisentierte erste
Teilergebnisse fiir O ich. Eine wichtige konzeptionelle Grundlage bilden die insbesondere von
Robert U. Ayres ickelten Material-‘Energiebi (Ayres 1973 1993; Ayres, Simonis 1994).

Seit einigen Jahren werden diese Konzepte weiterentwickelt und realisiert (siehe Baccini, Brunner
1991; Schmidt-Bleek 1994; Kuhn, Radermacher, Stahmer 1994; Bringezu 1995), Verbindungen zur
Biotikonomik wurden von Giinter Strassent entwickelt (Strassert 1991, 1994, 1996). Beziiglich der

Giimmrﬂme hesteht auch eine wmtgehende konnptmnel]e (bereinsti mit der il
Input- des (siehe Fachserie 18 , Volkswirtschaftliche
Gmmdmungen“ Relhe 2 Jnput-Output-Tabellen 1990°).

Indexvcrl:egenden Verbffentlichung wird die statistische Realisi des im SEEA hl

I fiir Materialflufrechnungen bzw. PIOT getestet und Moglichkeiten aufge-
zeigt, diess Konzepte zu verbessem. Zudem sollen Interpretations- und Analysemdglichkeiten von
PIOT aufgezeigt werden.

Wesentliche Unterstiitzung beim Aufbau der PIOT kam vom Wuppertal inmrut ﬁir Klima, Umwell‘
Energl: (Stefan Bnngem und He]mul Sc.hmzj Inst ! fiir

laspekte, wie den biologisch h von Pflanzen, Tieren und Menschen, im Rahmen
von des Statistischen B ittelt (Wuppertal Institut, Stephan
Moll, Markus Iml:ua.]
Die hier prisentierten PIOT 1990 fiir das frithere B ‘_" prechen beziiglich der
Datenqualitit nicht den {blichen hohen Standards des ischen Bund und kénnten
sicherlich noch deutlich verbessert werden. Ein erster Versuch, PIOT zu erstellen, ist

Jigerweise mit vielen Unzulinglichkei bunden, die in nachfolgenden Versi behot

werden konnen. Deshalb sind Kommentare willkommen, die zur Verb g der vorliegend
Version beitragen kinnen. Wir hoffen, daB andere Liinder &hnliche Arbeiten realisieren, um
Erfahrungen austauschen zu kiinnen.

SIBA, Beitrige zu den UGR FIOT 19907, Band 1/1997 9
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2 Konzepte

2.1 (berblick

PIOT I:ex:ehen sich auf den Bauslem B des ,System for Integrated Envi | and E

A (SEEA] der i i (United Nations 1993). Das SEEA legt den Schwer-

punkt auf eine bil B ds- und FluBrech von Materialien und Energie. A
inschlieBlich Energietriiger) werden aufgrund ok ischer Aktivititen gefrdert, umg delt und

frither oder spiter wieder an die Umwelt iy Diese ischen Aktivi werden in
den PIOT entsprechend den in Input-Output-Tabellen gebriuchlichen Klassifikationen unterteilt, mit
dem Ziel, fiir jeden Produktionsbereich und fir die Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte
vollstindige Materialbilanzen aufzustellen, Zudem weist die PIOT Zu- und Abginge zum produ-
zierten Sachvermfgen, z.B. Bauten, und zum nichtproduzienen Naturvermigen, z.B. Bodenschitze,

aus. Bestdnde selbst werden in den PIOT nicht gezeigt. Das SEEA hi fordert eine vollstindi

Bestandsrechnung,

Im folgenden wird zundichst das allgemeine Konzept des SEEA ﬁ]! eine physische analﬂu.ﬁ- und

-bestandsrechnung (Baustein B des SEEA) d 1, / hend von einer hisch 1|l

der gesamten Wirtschaft, werden Matrizen des SEEA leitet, die die b ptionelle Grundlage der

PIDT bilden. ch gemil SEEA zu ver Klassifikati werden weitgehend in die PIOT
ise sind A an die d hen Verhiltni dig. Im Anschlu@

daran beschreiben wir die aus dem Konzept des SEEA resuinemnde ﬁusgestaltung der Kanzep!e der

PIOT. Der Schwerpunkt liegt dabei auf den k p Wei i und

Besonderheiten.

2.2 Materialflurechnung im SEEA

Sch 1 zeigt die Materialflisse der inlindischen Winschaft, Die pl i I isch
der natiirlichen Umwelt und der Winschaft sind auf ein Mini duziert, um die Grundziige des
doch recht komplizierten Systems aufzuzei Die Beschreibung umfaft drei Materialarten
(Rohstoffe, Giiter, Rest- und Schadstoffe), zwei winsch ﬂhche Aktivi (U b
aktivititen und andere Akrivititen) und zwei Arten von prod Sack dgen (produzi
Anlagen u.a. sowie geordnete Lagerung von Rest- und hadstoffen). Die nichtprod

inlindische Natr ist als Raum um die Wirtschaft dargestellt. Gleichermalien umgibt der Rest der
Welt das betreffende Land, das die inlindische Natur und die inldndische Wintschaft umfaft.

Es erscheint nicht lig, jeden gezeigten Matenialflub in Schema | zu erkliren. Rohstoffe und
Giter, in- oder auslindischer Herkunft, sind die Materialinputs der inlindischen Wirtschaft,
Umwandlungen dieser Inputs innerhalb der Wirtschaft filhren zu neuen Giitern, die konsumiert oder
akkumuliert werden. Rest- und Schadstoffe als Nebenprodukte dieser Umwandlung werden in

Umweltschutzanlagen behandelt und (oder) in geordneten Deponien gelagent. Friiher oder spiter
verlassen die Materialien die Wirtschaft als Rest- oder Schadstoffe oder als exportierte Gilter. Diese
Materialien werden durch die inlindische Natur oder vom Rest der Welt aufgenommen.

10 SiBlA, heitrige o den UGR FIOT 19907, Basd 111997
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C. Stakmer, M. Kukn, N. Braun

Die in Schema | beschrieb Material. (Rohstoffe, Giiter sowie Rest- und Schadstoffe)
kinnen folgendermaBen klassifiziert werden:

Materialstrome

1 Rohstoffe

a Nichtproduzierte Biomasse (wilde Tiere, Pflanzen und ihre Produkte)
b Bodenschitze ;
¢ Wasser
d Luft, Wind w.a
¢ Boden (Erosion)
Giiter
Erzeugnisse der Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
Bergbauerzeugnisse
Exth G il Woamsr

L]

o oo o

Baulzi-snmg
Materialstrome der D

w

Schadstoffe
a Abfall (fest, fliissig)

Ab (Kilhlwasser, produkti ifisches Ab ua)
¢ Luftemissionen (Gase, Staub, Wassmlampn

Weitere Informationen Giber die Klassifikation der Rohstoffe und Rest- und Schadstoffe werden im
SEEA (Absatz 233 bzw. Tabelle 3.5) aufgezeigt. Beziiglich der Produkte empfiehlt das SEEA die
Central Product Classification (CPC).

Die in Schema 1 dargesteliten Aktivititsblécke (1) U | ktivititen, R ling" und (2) ,Jfd.
Produktion ohne Um ivitdten, Haushaltsaktivititen™ werden im SEEA, wie folgt, durch
eine erweiterte Version der I ional Standard Industrial Classification (ISIC) mit besonderer Be-
achtung von Umweltschutzaktivi L isiert und il
Wirtschaftsaktivititen
1 Produktionsaktivititen der Wirtschaftszweige (ISIC)
3 Recycling
90 Abwasser- und Abfallbeseiti und sonstige Ei
A+B Land- und Forstwintschaft, Fischerei und Fischzucht
c Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden
D+E Verarbeitendes Gewerbe, Energie- und Wasserversorgung
(ohne 37)  (ohne Recycling)
F Baugewerbe
G+H Handel, Gastgewerbe
1 Verkehr und Nachrichtenithermitthung
I+K Dltnstl:ls‘mngen der Kreditinstitute u. Versicherungen, Vermietung,
fir U 3
L Offemh:he Verwaltung, Verteidigung, Sozialversicherung
M+N+0 Erziehung und Unterricht, Gesundheits- und Sozialwesen
(ohne 90)  sowie ige Dienstlei (ohne Entsorgung)
2 Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte

12 SiBA, Beitrige zu den UOR PIOT 19907, Band 1/1997



Konzepte

Bei privaten Haushalten kinnen neben den Verbrauchsaktivititen auch Produktionsaktiviti
beschrieben werden. Das SEEA geht in selnm Kq:dul V darauf eln In den PIOT werden dagegen,
wie im traditionellen System der Vol ftlichen Gi (VGR), nur die Ver-
brauchsaktivitéiten d lit. Die einzigen ,Outputs” des Verbrauchsprozesses sind Rest- und Schad-
staﬂie Trotzdem hebt die Beschreibung der Verbrauchsaktivititen als Umwandlungsprozesse von
lien und die besondere Behandlung der langlebigen Gebrauchsgiiter (Abschnitt 2.3.6) die
Grenze zwischen Produktion und Konsum teilweise auf.
Im SEEA werden B le und B der nichtproduzi inléndischen Natur in

Vermiigenskonten dargestellt, die wie folgt Klassifiziert sind:

Inlkiindisches Sachvermigen (ohne immaterielles Sachvermigen)

1 Sachvermigen der Wirtschaft
a Abfalldeponien
b Ausriistungen, Bauten, Vorrite
¢ Produzienes Naturvermigen

L]

Gebrauchsgiiter der privaten Haushalte

-

Nichtproduziertes Naturvermigen

a Nichtproduzierte Biomasse (wilde Tiere, Pflanzen)
b Bodenschiitze

¢ Grund und Boden (einschlieBlich Okosystemen)

d Wasser

e Luft

Das SEEA beinhaltet eine detaillierte Vﬂmﬁgmkiassﬁkal:on {hbsau 145 und Anhang D des
SEEA), die weitere Disaggregatii der oben b Positi auofzeigt. Im Kontext von

physischen Rechnungen, wie den PIOT, , spielen immaterielle nichtproduzierte Vermégen sowie der
Grund und Boden keine Rolle. Ansonsten werden Zu- und Abglinge der oben genannten
Vermégenshestandteile in den PIOT beniicksichtigt.

In den Tabellen 1 bis 3 werden die Materialflisse des Sch 1 fiir die Material

in Matrixform prisentient. Hier unterscheiden wir nur zwischen den Materialarten Rohstoffe, Giiter,
Rest- und Schadstoffe. Selbstversténdlich ist weitere Disaggregation notwendig, um aussagefihige
Analysen der Materialfliisse zu ermﬂgjichen. Mit diesen Matrizen soll nur das Konzept erliutert
werden. Die Zeilen der Tabellen zeigen Aktivititen oder Vermdgensbestinde, die Materialien
abgeben. Die Spalten reprisentieren Aktivititen oder Vmagersbeswnde. die Materialien anfneh-
men. Die Zeilen bzw, Spalten 1 bis 4 beziehen sich auf die ml&mi:sche Wirtschaft (dunklere

schattierte Fliche), Zeile und Spalte § auf das nichtp Natur i sowie
Zeile und Spahe 6 auf den Rest der Welt (heller schattierte Fliche). Zeile 7 und Spalte 7 zeigen den
G resp. die G liefe Jedes Kreuz (x) reprisentiert einen Materialflub.

Die Materialfliisse der Tabellen | bis 3 des SEEA faBt Tabelle 4 Die Spal

(Zeile 7) der Tabellen | bis 3 sind in den Zeilen 2 bis 4 der Tabelle 4 aufgezeigt. Die Zeilensummen
(Spalte 7) der Tabellen | bis 3 entsprechen den Zeilen 5 bis 7 der Tabelle4 Somit sind alle
Wuull’tusse von Schema | enthalten, jedoch sind besond: iiber die Beziet

hen liefemnden und empfa den Aktivititen (oder Bestinden) nicht mehr ersichtlich. Eine
derarti falite P ion von Materialfludaten hat den Vorteil, iibersichtlich zu sein
und kﬁnnle dle Reahsmrung von Mﬂemlfluﬁam!ysen in vielen Lindem erleichtern, da die
D sind. Die V des SEEA (Tabelle 4)

SiBA, Beitrige ma den UG FIOT 19907, Band 111997 13
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Tabelle 4; Erwsiterts Input-Output-Tabelle
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Konzepie

umfassen Anfangsbestinde (Zeile | von Tabelled) und Endbestinde (Zeile 9). Eine zusitzliche
Posmon ,.Aruicre Volumenséinderungen® mufte eingefihn  werden, um eine komplete

i zu ichen. Diese Position umfaBt Anderungen, die nicht durch den
k ischen Gebrauch der Materiali ht wurden, sondem z.B. durch politische oder
natiirliche Ursachen.

In den PIOT werden keine physischen Bestinde, sondem nur Materialfliisse beschrieben (Tabelle 5).
Entsprechend ist Tabelle 4 anzupassen. Die Zeilen | bis 6 der Tabelle 5 repriisentieren die Material-
flitsse des Schemas 1. In Zeile 7 werden Salden eingefihnt, d1e dle Sachvennﬁgeminderungen oder
die Akkumulation von Materialien - bodmgt dumh k i iegeln, Salden
sind auch beziiglich der Beziek disch wmschaﬂunddem Re.fn der Welt
notwendig. Diese Salden reprisentieren Nettozufliisse vom Rest der Welt in die inlindische
Winschaft oder umgekehrt. Bei den Winschafisaktivititen sind die Materialinputs und -outputs
ausgeglichen, Die Konzepte des SEEA und insbesondere die Tabelle 5 bilden die Grundlage fir die
PIOT.

2.3 Physische Input-Output-Tabellen

2.3.1 Das Basiskonzept

Die PIOT 1990 stellen eine g tschaftliche, aktivititsh Materialllubrech
in Tonnen dar. Dabei werden die Aktivititen der inlandischen ertschaﬂ (fritheres Bundﬁgehm}
nach den S8 Produktionsbereichen der Input-Output-Rechnung, einem lichen Produk-

tionsbereich fiir exteme Umweltschutzleistungen und den Verbrauchsaktivititen der privaten
Haushalte unterteilt. Zud.em werden m den PIOT auch die Zu- und Abginge zu Bestinden

-also die Sact ise der Bauten, Ausristungen und des Natur-
vermbgens - sowie der A el in Tonnen beschrieben, Die Hohe der Bestinde selbst wird nicht
dargestellt. .
Die PIOT sind beziiglich der Gil i itgehend mit den diren Input-Output-Tabellen
leichbar. Gegeniiber den diren Input-Output-Tabellen besteht die wichtigste Erweiterung der
PIOT in der Einbeziel des Natur & als Quc]lc van Rohstoffen und Senke von Rest- und
Sch Dabei wird produzi und nich Natur unterschieden. Mit Hilfe
des Natur 2 soll ein Hinweis auf die Skonomische Nutzung der

mtur!lchen Umwelt gegeben werden. Diese Nutzung spiegelt sich in den Materialfliissen zwischen
Natur und Skonomischen Aktivititen wider. Das produzierte Naturvermisgen umfadt in den PIOT
Nutzpflanzen und Nutztiere. Auf diese Erweiterungen gehen wir im Abschnitt 2.3.6 ,Besondere
konzeptionelle Probleme™ ein.

In den PIOT werden fiir jede Aktivitiit und jeden Sach dgensbereich Output (A ) und
Input (Verwendung) von Materialien gezeigt. Der Output nn Materialien umfalit alle im Inland
produzierten und alle eingefiihrten Giiter, die bei der Produktion und beim Konsum entstandenen
Rest- und Schadstoffe sowie die Entnahmen bzw. physischen Abginge aus den verschiedenen
Sachvermégembemahen Dabei werden neun Rohstoffe, 49 Giitergruppen und elf Rest- und

ieden. Diese ialien fliefen als Imput an die verschiedenen Bereiche. So
werden Rohstoffe und Giiter als Vorleistungen in den hied Produktionsbereichen verwendet,
von privaten Haushalten k iert, erhdhen das Sach Bgen oder werden ausgefﬁhn Dle Rest-
und Schadstoffe werden entweder an die Natur abgegeben bzw. von ihr aufg It oder
porti Diese Behandl von Materialien findet in den Produktionsbereichen exteme
Umweltschutzlei oder Riickgewinnung statt. Die behandelten Rest- und Schadstoffe werden
dann an die Natur abgegeben oder als Sekundarrohstoffe wiederverwendet.
Die Z fiihrung aller Material (Rohstoff | i ome sowie Rest- und

Schadstoffe) in den PIOT fihnt aufgrund des physikalischen Gmelzas der Materialerhaltung
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(1. Hauptsatz der Thermodynamik) zur Identitdt von Materialinputs und -outputs fiir jeden einzelnen
Produktionsbereich und fir die Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte, Fiir die Sach-
\ermﬂgemberenchc und dle librige Welt ergﬂx slch als Saldo zwischen Inpm und Output die

der fe (N ial lati und der p b
Definitorisch ist die Summe aus inlindischer Materialakkumulation und AuBenbeitrag ebenfall
gleich Null,

Die Physischen Input-Output-Tabellen 1990 unterteilen sich in die physische Input-i\"e.rwzmimgs -)
Tabeile die physische Output-{ Aufkommens-|Tabelle, die Materialverflechtungstabelle sowie

z bellen. In den folgenden Abschnitten des zweiten Kapitels werden zuni.chsl dle
ecinzelnen Tabellentypen, dann das Tabell und zum AbschluB einige 1
konzeptionelle Probleme der PIOT erliutert,

2.3.2 Die Physische Input-(Verwendungs-)Tabelle und die Physische Ouptut-

(Aufkommens-)Tabelle
Die physische Input-Tabelle zeigt, von welchen Bereichen - Produktionsbereiche, Vert 1
aktivititen der privaten Haushalte, Sachvermbgensbereiche oder Obrige Welt - welche Materialien
- Rohstoffe, Giiter oder Rest- und Schadstoffe - ei bzw. auf; werden, Die physisch
Output- Tahellc beschrenbl welche Bereiche welche Matemllen pmduz:eren bzw. abgeben.
S0 4 Rohstoffe als Output des ichtp Natur in der
Qutput-Tabelle und als Input des Bergt zur E von Bergt i in der Input-
Tabelle.
Input-Tabelle und Output-Tabelle sind spal ise nach 59 Produktionsbereich den Ver-
braw:hsahivitaten der privaten sieben Sact Ggensbereichen (private Gebrauchsgi

Deponien, Bauten, igen sowie produzi und nich fuzi

\larnrvermﬁgen} und der ubrlgen Welt untergliedert. Zeilenweise zeigen sie neun Rohmarenallen.,
49 Giitergruppen und elf Arten von Emissionen (zu weiteren U ilungen der Luftemissi siche
Abschnitt 2.3.4),

Im Verlauf der Arbeiten an den PIOT erschien es sinnvoll, die Input-Tabelle und die Output-Tabelle
jeweils in drei Untertabellen zu zerlegen. Dies erhfht die Ubersichtlichkeit im Hinblick auf die
verschiedenen Problemfelder und erleichtent die Abstimmung von Inputs und Outputs. Auf der

Aggregationsebene der G bellen wiren bereits die I‘mblemque!l.en belm Abgleich von Inputs

und Outputs nur schwer zu erl:er.nm Eine D ise von Wasser-
und -verwendung ist hin allein schnn wegen der Dimension der Wassermengen

notwendig. Die in unserer Volkswinschaft verwend sind so groB, daB alle anderen

Material daneben ich erschei Die Auftel erfolgte auch pragmatisch anhand

der Basisstatistiken. U iR s ke £ bellen fiir folgende Materialing

* Energie

» Wasser

» Ubrige Materialien.
Die Untentabelle Enrgie umfal!t auf der Inpu!sene alle Energlmige.r sowie wemem zur Verbrennung

und Umwandlung von Ei 2 g ien (z.B. ff). Dem stehen auf der
Ourpursene d.le aus der Vert 2 Itierenden  Luftemissi W dampf und Ver-

de sowie aus gietrigern prod Giiter diber, Die U belle Wasser
stellt dem g Wi input der hied, Bereiche den W put in Form von
Abwasser, Wasserdampf und in Giitern enthal t dteil it hd d1e

Energie- und die Wassertabelle definiert sind, bleibt ein Rest aus im lich t
Rohstoffen und Giitern auf der Inputseite, dem hauptsichlich Giter und Abfiille (einschlieBlich
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By lsabgiinge, wie Bauschutt oder Sperrmiill) gegeniiberstehen. Diese sehr unterschiedlichen
Materialien fabt die U belle der fibrigen Materialien zusammen.
Die Zeilen- und Spaltenglied der U bellen sind mit den Gliederungen der Gesamttabellen

voll kompatibel. Fiir die Untertabellen gilt spaltenweise die Identitit von Inputs und Outputs fiir
Produktionsbereiche und Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte (nicht jedoch fiir das
Sachvermiigen und die tibrige Welt) ebenso wie fiir die G belle. Zeil ise kann es hi

bei den Untertabellen zu Abweichungen zwischen Inputs und Outputs kommen. Dies ist der Fall,
wenn ein Teil des Outputs einer Untertabelle als Input in einer anderen Untertabelle gebucht wlrd Bei
der Herstellung von z.B. Lacken wird Wasser verwendet. In dem G gewicht der prod

Lacke ist auch ein Anteil Wasser enthalten. Der Input, der diesem Wasser gegenfbersleht ist Teil der
Wasserentnahme aus der Natur. Empmhend wird diesem Input in der Output-Tabelle fiir Wasser ein
Teil des Gii puts ,Lack"” g lIt. Die Ver lung des Gutes ,Lack® wird
Jjedoch aus Vemnfmhumgsgmndm in der Tabelle der fibrigen anal ien d.atgestell!

2.3.3 Die Materialverflechtungstabelle
Die Materialverflechtungstabelle zeigt in den Zeilen und Spalten die Produktionsbereiche, die

Verbrauchsaktivititen der privaten I die S bereiche und die Gbrige Welt
(Ausfuhren bzw. Einfuhren). Diese Gliederung entspricht der Spaltenglied in der Input-Tabelle
und Output-Tabelle. Eine U heidung nach i wig in diesen Tabellen, wird nicht
i Die Materialverflech belle zeigt zeilenweise die Ver g des

Materialaufk (Rohstoffe Gutzrund Rest- und Schadstoffe) durch die vemchledenen Bereiche.
Das g ialaufk ispielsweise eines Produkti iches setzt sich aus dem
Materialoutput aus inlindischer Produktion und den Einfuhren gleichartiger Giiter

Letzteres  bed dab  beispielswei Einlilhren von landwirtschaftlichen Giitern  dem
Materialauf) des?"' bereiches 1 g von Produl der Landwirtschaft

dnet werden. S ise erkennt man, welche und wieviel Materialien ein Bereich aufhi

umi wie hoch das Matena]mﬂkommen m Das gesamte Materialaufh pall ist
identisch mit der g g

Auch die Materialverflechtung wird in hiedene L zerlegt. Die Untertabellen

zeigen im einzelnen die Verwendung von Giitern und Rohstoffen, von Rest- und Schadstoffen sowie
die Verwendung der eingefiihrten Giiter. Die Untertabelle der Rest- und Schadstoffe wird weiter
unterteilt in die Verwendung der Rest- und Schadstoffe aus dem Einsatz von Energie, von Wasser und
der Gbrigen Materialien,

Konzeptionell weicht die Materialverfl belle von der Input-Tabelle und der Output-Tabelle
bei der Buchung der land- und farstwmschaﬂhcm Produkte ab. In der Input- und Output-Tabelle
werden die \ i des p i Naturvermiigens brutto nachgewiesen, Das heift, der

gesamte Bmmassenzuwa:hs (Cutput der Land- und Forstwinschaft) wird zunichst als Input des

produzierten Naturvermégens gebucht. Die Outputs des produzierten Naturvermdgens sind die in der

Periode verwendeten land- und forstwinschafilichen Pmdu.kle Damit weichm wlr mr \am K.onzept
des b

des SNA ab, jedoch ist die B g fiir die Besch g

von Vorteil. In der Materialverflech belle 1 beschreib mrdas,*'
Naturvermdgen netto. Das heibt, die in der Periode verwend land- und fi inschaftlichen
Produkte werden direkt den Verwendem zugebucht und nur echte B oder -abgiing

werden beim produzierten Naturvermdgen gezeigt. Als Saldo des produzierten Naturvermégens
ergeben sich die Bestandsverinderungen an Nutzpflanzen und -tieren. Die Materialstréme im Bereich
des produzierten Naturvermidgens -und ebenso bei den Input-Tabellen und Output-Tabellen

insgesamt - sind folglich in der Materialverflechtungstabelle niedriger als in der Input-Tabelle und
Output-Tabelle. Die Vorgel ise in der Materialverflechtungstabelle entspricht hier dem Konzept
des revidi SNA. A i beide Tabellentypen & ptionell und quantitativ iiberein.

SUBA, Beilrige 7u den UGR PIOT 1990, Band 111997 2]



C. Stufmer, M. Kubn, N. Braun

Das Konzept der Physischen lnpm-TllulIe und. Oumul-hhene smﬁghchl elne sehr vne]

detailliertere Darstell der Z g von - P
Verbrauchsaktiviti der privaten Haushal { bereiche und dibrige Welt - und damit
der Bezieh inlindischer Winschaft und Natur als die Materialverflechtungstabelle.

Allerdings sagen die Inpm-TabelIe und dm Uulput~ste1Ie nichts diber die Verkniipfungen zwischen
den Bereichen aus. Die Materialverfl belle b hat gerade die Verkniipfung von
Bereichen zum Darstellungsgegenstand und ildet somit die Grundlage fiir Input-Output-Analysen.
Sind Materialfluuntersuchungen ohne Input-Output-Analysen auf der Ebene der Bereiche
durchzufiihren, diirften die Input- und Cutput-Tabellen das geeignetere Werkzeug sein.

2.3.4 Zusatztabellen

Die bisherigen Erlduterungen der Konzepte der PIOT bezogen sich auf eine geschlossene Darstellung
der Matenalﬂuﬂmchnung in Tonnen. Eine solche Darstellung nur in Tonnen abstrahiert natiirlich von

pek der Material . Die Konzepte der PIOT sind jedoch auch auf andere
MaBeinheiten anwendbar. Aus unserer Sichl mub es Ziel jeder MaterialfluBrechnung sein, soweit
sinnvoll und méglich, erginzende Tabellen in anderen MaBeinheiten als Tonnen anzubieten und
qualitative Aspekte zu beschreiben.

Derzeit ist es nur maglich, zwei Zusatztabellen zu erstellen. Diese Tabellen sind selbstverstindlich
konzeptionell voll kompatibel mit den entsprechenden Angaben in Tonnen. Die erste Zusatztabelle
zeigt die Untertabellen fiir Energie der Physischen Input-Tabelle und der Output-Tabelle in Terajoule.
Die Spaltengliederung der U belle fiir Energie in Tonnen und in Terajoule ist voll identisch. Bei
der Zellenglledemng ergeben sich durch die Wahl von Heizwerten als Einheiten jedoch Unterschiede.
So wurde bei den Rohstoffen eine neue Position fiir Energie aus Wasserkraft eingefiihn. Auf der
Outputseite milssen Positi wig N ie (Licht. Heizung u.a.) und Wirmeverluste, dargestellt
werden. Hier kann nun auch die Erzeugung und Verwendung von elektrischem Strom dargestellt
werden.

Die zweite Zusatztabelle zeigt die L der Produktionsbereiche und der privaten

nach Luftemissi detaillierter als die Physische Output-Tabelle. Zudem werden die
Luftemissi mit A iffern beziiglich der Umweltprobleme Treibhauseffekt
und Versauerung der Luft gewichtet. Die Aquivalenzziffern geben beispielsweise an, daB der Ausstol

einer Tonne Stickstoffdioxid (N,0) 320 mal stirker das Klima erwlirmt als der AusstoB einer Tonne
Kohlendioxid (CO.). Dun:h die Gewwhnmg wird der Einflu einzelner Produktionsbereiche an dem

h pog issi verursachten, Belastungspotential beziiglich des
Treibhauseffektes bzw, der Vi g deutlich. Solche Berechnungsergebnisse wurden bereits vom
niederlindischen Amt fiir Statistik verdffentlicht (De Haan, Keuning, Bosch 1993).

2.3.5 Das Tabellensystem

Da die PIOT ein komplexes Tabell darstell heint es dig, einen Uberblick iiber
die Znsammenhange zwischen den Gesaml- und den Untertabellen zu geben. Auf die Zusatztabellen
fiir Energie in Hei. und fir Luftemissi gehen wir hier nicht mehr ein, da dies filr das
Verstindnis der Z hiénge des Tabellensy der PIOT nicht notwendig erscheint.

Zundchst wird das System der Physischen Input-Tabellen und Output-Tabellen verdeutlicht. Dies
erfolgt mit Hilfe der folgenden Staffelrechnung fiir die entsprechenden Gesamtmengen an Inputs und
Outputs der verschiedenen Tabellen. Die Angaben in Kl hen den N der
Tabellen, die sich im Tabellenteil befinden,
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Insgesamt
Mill, t
(1) Physische Input-(Verwendungs-)Tabelle 1990
(1.2) Energie 45433
+ (1.3) Wasser 103 704,0
+ (1.4) Obrige 4 808,1
= (L.1) Insg 1130554
(2) Physische Output-(Aufl ) Tabelle 1990
(2.2) Energie 45649
+ {2.3) Wasser. 103 905,5
+ (24) Ubrige Materiali 45850
= (21 & 1130554

Bel me.!er Staffelrechnung wird deutlich, daB zwar die Gmuummen von Inputs und Outputs

die Eckzahlen der U it jedoch dlich sind. Dies liegt an den
Transformationen von einer Materialant in eine andere, die sich in Uberglingen zwischen den
Untertabellen fir Energie, Wasser oder iibrige Materialien aelgen (siche Abschnitt 232! Dw

Spaltensummen der Produktionsbereiche und der Verbrauchsaktivi der privat
hingegen stimmen - wie bereits erliutert - stets Gberein.
Der U hied zwischen der Material gemdl Input-Tabelle und Output-Tabelle

gepeniiber derjenigen in der Materialverflechtungstabelle erklirt sich aus der bereits erwdhnten
konzeptionellen Abweichung. Dabei handelt es sich um die unterschiedliche Buchung der land- und
forstwintschafltichen Produkte im produzieren Naturvermigen (siehe Abschnitt2.3.3). In der
folgenden Staffelrechnung wird der Ubergang quantifiziert:

Mill. ¢

Input/Output gemdB Input-Tabelle oder Output-Tabelle 1130554
-1 hiede beim produzi Matur gen .... 21,7
- G S & AR

dung gemiB Materialverflechtungstabell 112 8337
Auch dl.e viater fl dle ist in hied ibell ilt. Die fol d
Sml’feltechnung soll den anmenhang zwischen den Tabe!leu verdeutlichen. Die Angaben in

iehen sich wied, auf die N der Tabellen im Tabellenteil.
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Input bzw. Output
insgesamt
Mill. t
(3)  Materialverflechtungstabelle 1990
(3.2) Verwendung der Giter und Rohstoffe -

inlindische Produkti 587414
+ (3.3) Verwendung der Rest- und Schadstoffe -

inlandische Produktion

3.3.1 Insg 53 699.8
+  (3.4) Verwendung der emgeﬁlhnen GHiter............ 3926
L (3.1} Insg - inlindische Produk und

Einfuhr 112 833,7

Die Verwendung der Gilter und Rohstoffe - ohne Rest und Schadstoffe und ohne eingefiihrte Giiter -
zeigt die Tabelle 3.2. Dne Tabelle 3.3 ..\-’erwendung der Rest- und Schadstoffe - inlindische Pro-
duktion* wird weiter in fi e U bell

Insgesamt
Mill.t
(3.3) Verwendung der Rest- und Schadstoffe - inlén-

dische Produktion

(3.3.2) Energie 2 069.4

+{3.3.3) Wasser. 50614,5

+{3.34) Ubrige Materialien 10159

={331) I 53699.8

Die Verwendungstabellen fiir Rest- und Schadstoffe (Tabellen 3.3.1 bis 3.3.4) beschreiben, wohin die

in den hied Bereichen anfallenden Rest- und Schadstoffe flieBen, Damit wird va.

nad:gewtesen. ob die Rest- und Schaﬁ.slofl‘e rluzkl an die Natur abgegeben oder beispielsweise im
bereich ,Externe Umwel gen* entsorgt werden. Die Tabelle 3.4 zeigt die

Vemendung der Einfuhren nach Giitergruppen und Produktionsbereichen bzw. privaten Haushalten.

2.3.6 Besondere konzeptionelle Probleme
Sachvermiigensinderungen

Wie bereits erwiihnt, zeigen die vorliegenden PIOT keine Sachvermdgensbestinde, sondern nur
Sachvermdgensinderungen. Sie beschriinken sich demnach auf Maremlm- und -abginge zum
Sachvermtigen. Neben den weiter unten beschrigbenen Sach ichen (private G

giiter und Natumnnagen} zmgen die Plcrr Zu- und Abgiinge zu den Ausrilstungen und Bauten sowie
die B in Ubergange von den geord Deponien an die Natur
konnten wir wegen | D lage nicht nachwei Z\.:ging: zum Sachvermégen sind
Investitionen (in Tonnen) und auf Depanien abgelagene Abfille. Ahgﬂnge vom physischen Vermbgen
sind im wesentlichen Bauschutt und Schrott, Der Saldo von Inputs und Outputs beschreibt die
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g der p in Tonnen. Die Vorratsverinderung
von Giitern {Zugﬁnge abziiglich Abglinge) wird in der \ Verwendungstabelle gezeigt. Bei den Vorriten
ist es - abgesehen von den Vorriten an lebenden Tieren und Pflanzen - derzeit nicht méglich, Zu- und
Abgiinge getrennt darzustellen. Hingewiesen sei noch auf zwei spezielle Probleme. Militirische
Bauten urld Aulishlm werden ln den PIOT als Output der GebietskGrperschaften und Input der
llt, da sie in der Regel {iber mehrere Jahre im
physschen Vemﬂgersbemnd bleiben, Dies entspm:hl nicht in vollem Umfang den Konzepten des
SNA, wonach nur das theoretisch auch fiir zivile Zwecke nutzbare Vermdgen und nicht die rein

militirischen ii als Vermbgensbestinde angesehen werden. Zudem werden gemdl

ESVG (Buropéiisches System Volkswirtschaftlicher G hnungen) kleinere 1 S
nicht als Zuglnge zum Vermdgen, sondem als Vorlei b h gebucht. In den

PIOT sind mit der | fhaltung verbundene Materialstrime als physmhe Zuginge zum Vermbgen

dargestellt.

Naturvermigen

Die liche Erweiterung der PIOT gegenilber der dren Input-Output-Tabelle stellt, wie

bemts mvihm. die Elnbemlnmg ds waermimns dar, Dabei wird produziertes und

Matur Das produzi Naturvermigen umfabt in den

PICIT Nutzpflanzen und Nutztiere und ist folglu:.h eng mit den Produktionsbereichen Land- und
Forstwirtschaft verzahnt. Hierauf gehen wir im folgenden Abschnitt dber die Land- und
Forslwu‘tschaﬂ ein. Mit Hilfe des michtproduzierten Naturvermiigens soll ein Hinweis auf die

g der ichen Umwelt gegeben werden, Diese Nutzung spiegelt sich in einer
Marenalﬂuﬂmchnung. wie den PIOT, in den Materialfliissen zwischen Natur und Volkswirtschaft
wider. Ohne die Ab- und Zugdnge zum Natur kinnen g irtschaftliche Material
bilanzen, wie die PIOT, nicht B werden. Vereinfacht dargestellt, flieBt ein Materialstrom
von Bodensch Wasser, § ff usw. von der Natur in die inlindische Wintschaft, Der Mensch
nutzt diese Materialien, wandelt sie um und gibt sie frilher oder spiter m Form von Rest- und
Schadstoﬁ'tn wieder an d1e Nalur ab. Die PIOT hen, diese A - zuniichst ohne

Das liche Kriterium in den PIOT fir eine Entnahme

oder Abgabe an die Namr ist der unmittelbare Ubergang von der Natur an die Winschaft bzw,
mngdaehn und stellt letztlich auf die unmittelbare Verfligharkeit der Materialien ab. Wiirde

Isweise ein Betrieh Ab auf seinem Betriebsgelinde versickem lassen, so entspriche dies
in den PIOT einer Abgabe an die Natur, obgleich dieses Gelinde nicht als Natur bezeichnet werden
kann. Analog verhilt es sich bei den Entnahmen aus der Natur. Die Entnahme von Wasser aus einem
Stausee wiirde in den P1OT als Entnahme aus der Natur interpretiert werden, obgleich dieses Wasser
auch als Vorrat innerhalb der Wintschaft betrachtet werden konnte, Die Systemgrenze ist in einigen
Fiillen nicht eindeutig und wurde per Konvention, auch mit Blick auf die statistischen Daten-
grundlagen, gezogen,

Als Saldo zwischen Input und Output dcs nichtproduzi Natur bgens ergibt sich eine Grébe,
die die And der Verteilung von N i hen inliindischer Winschaft und Natur angibt.
Es wilrde allerdings zu kurz greifen, wﬂllle man damus d]e Belastung der naﬁlr!lr:hen Umweir
ableiten, Zu diesem Zweck miilten an die hi

strome angekoppelt werden. AuBerdem miifte der n:m!rl:che Austausch von Rest- und Schadstoﬂ‘en

zwischen In- und Ausland einbezogen werden.

Land- und Forstwirtschaft

In diesem Bereich weicht die Darstellung der PIOT in starkem MaBe vom Konzept der monetiren
Input-Output-Tabellen in der bisherigen (unrevidierten) Form ab, berficksichtigt dagegen aber schon
weitgehend die Konzepte des revidierten SNA, Die land- und forstwinschaftliche Produktion ist kaum
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rrennbar mit der Natur verbunden, daher ist die Ab besonds ierig. Die I
lsweise der E pe greift hier zu kurz. Der Output der Land- uncl Forstwinschaft
enlspm::ht in den PIOT dem g,csamten Zuwachs an Biomasse an Nutzpflanzen und -tieren (z.B.
Wach des forstw ek Waldes, von Getreide oder Kartoffeln und dem
Zuwachs an Rindem). Dieser Biomassenzuwachs kann nun das produzierte Naturvermbgen der Land-

und Forstwirtschaft erhdhen oder wird in der Periode verbraucht,

Land- und Forstwinschaft sowie produzi und nichtproduzi Natur dgen sind eng
miteinander verkniipft. In den PIOT llel'eﬂ das nichtproduzierte Naturvermdgen einen groben Teil der
fiir das Bi not Materiali wie Reg - Kohlendioxid und

Saverstoff, an die Land- und Forstwm.schnﬂ Wichtige Einflugrifen, wie die Sonnenenergie kinnen,
da nicht in Tonnen meBbar. leider nicht beruckswhllgt werden. Die Land- und Forstwirtschaft erzeugt

mit Hn]l‘e dieser Li des nichtp Naturvermégens Nutzpflanzen und -tiere. Zum
nich Natur tgen zihlen Pflanzen oder Tiere dann, wenn sie nicht unmittelbar der
land- oder f intschaftlichen Produkti dnen sind, Dies kinnten beispielsweise Biume in

einem nicht forstwinschaftlich betriebenen Wald sein oder frei lebende wilde Tiere.

Biologischer Stoffwechsel

Wie oben beschrieben, wird in den PIOT das natiirliche Wachstum der produzierten Biomasse als
OQutput der Land- und Forstwinschaft abgebildet. Dieses Konzept erlaubt es, ein vollstindiges Bild
des Stoffwechsels der Nutzpflanzen und der Nutztiere zu zeichnen. Inputs der Stoffwechselprozesse
sind Rohstoffe, wie Wasser oder Luft (Sauerstoff, Kohlendioxyd) und Giiter, wie Tierfutter oder
Dingemittel. Die Outputs des Stoffwechsels umfassen das natlrliche Wachstum der Biume ..,
Gmer. wie Eier oder Apfel, und Rest- uru! Schadstoffe (Wasserdampf, Gillle usw.). Dse
digkeit, solche Stoffwech bezieh ergibt sich aus einer konsequenten
Anwmdung der Identitdt von Mal:ena]mpms und -outputs. So sind Gillle und Methan wesentliche
Schadstoffoutputs der Landwi deren k pondierende Inputs, némlich Wasser, Futter und
Atmung der Nutztiere, folglich einbezogen werden milssen. Neben dem biologischen Stoffwechsel im
Bereich Land- und Forstwinschaft sind auch analoge Vorgange :m Bemch der privaten Haushalte
némlich der biologische Stoffwechsel von N B Die E
zum biologischen Stoffwechsel sind i der Datenqualitit nur im Ergebnisiiberblick IKaplteI 4)
und nicht im Tabellenteil explizit ausgewiesen.

Private Haushalte

Der Bereich private Haushalte v.lrd. lrl den PIOT ilt in Verbrauchsaktivititen und in die
von  langlebi der privaten Haushalte. Der Bereich der

Verbrauchsaktivitd ..,.der]mmen halte beschreibt alle Materialinputs und -outputs, die in einer

Berichtsperiode verwendet bzw. wieder abgegeben werden. Um eine vollstindige Materialbilanz fiir
diese FluBrechnung aufzubauen, missen nicht nur die Kéufe von Verbrauchsgiitern, sondem auch der
gesamte Stoffwechsel der Menschen und der Haustiere einbezogen werden, Als Outputs aus den
Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte werden nur Rest- und Schadstoffe mhgwnesen_

'\dﬂghche Giiteroutputs der privaten Haushalte fiir eigene Verwend werden - abg vom

h in der Landwinschaft - nicht bericksichtigt. Bei der ‘Akkumulation der privaten
Gebmmhssﬂtcr stehen dem Kauf {Input) von Gebrauchsgitem Abgiinge, beispiel in Form von
Sperrmilll oder Kraftfal geaeniiber. Als Saldo ergibl sich die Veriinderung des
B des an privaten Gebrauck in Tonnen.
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Externe Umweltschutzleistungen

In den PIOT wird gegeniiber den monetiran Inp:ut—Outpul-Tabellen ein zusitzlicher Produktions-

bereich fiir die Umwel Dieser Bereich ist in den mongtiren

Inpm{’urpull'l"ﬂhe.llen Teil der Produktionsbereich ,.Ubrige rktbesti Dienstl “ und
der Gebietski haften”, Als extern wird eine Ul Itschutzlei dann L

wenn sie fiir Dritte erbracht wird, d.h. nicht der Entsorgung von im eigenen Unternehmen

d Rest- oder Schadstoffen dient. Zu den Umweltschutzleistungen dieses Bereichs gehiren
insbesondere die Klirung von Abwasser und die Behandlung von M:ﬁllen Die Depumerung von
Abfillen ist eine Materialakkumulation und wird bei den Sach

Dienstleistungen

Auf konzeptioneller Ebene stellt sich die Frage, ob und, falls ja, in welcher Form die
Inanspruchnahme von Dienstleistungen in eine Matenalﬂul!lechnung e1rwbezlehen ist, Iu den PIOT

sollen maglichst alle Materialien erfalt werden, die die d oder

abgeben, Mit der 7 hnahme von Dienstlei sind zum Teil auch Materialfliisse

rbunden. So ist b ise mit der Dienst] B in G ein Materialflud

an private Haushalte i in Hohe des Gewichts der verzehrten Nahrungsmnhel und Getrinke verbunden.

Einige dieser A iall konnten schitzungsweise in die PIOT einbezogen werden. Wegen

gelnd ischer Grundl: ldBe sich hier aber kein vollstindiges Bild zeichnen. Die
dieser Material wie in Gaststitten und Kantinen verzehrte Speisen und Getriinke,

diirften aber in den PIOT erfaBt sein,
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3 Berechnungsgrundlagen und -methoden

3.1 Uberblick
Die Erstellung der PIOT 1990 kann verkiirzt in fiinf Schritten dargestellt werden:

1. Zuniichst werden die Outputs (Aufkommen) und Inputs (Verwendung) von Gitemn in Tonnen,
ohne die Materialstrime zwischen Natur und Winschaft, berechnet. Als Ergebnis erhilt man das
hysische Gegenstiick zu den dren Input-Output-Tabellen (Abschnitt 3.2).

2. Danach werden die Mateﬂalmhsc zwischen Wirtschaft und Natur ermittelt. Dabei werden dle
der Natur jalien und die | Rest- und Schadstoffe angekopp
sowie das Natur b als Gegenbuchungsbereich fir diese Materialstri el
(Abschnitte 3.3, 3.4).

3. Im dritten Schritt werden die Inputs und Cusputs der einzelnen Produktionsbereiche und der
Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte abgestimmt und die Salden in den Sachvermégens-
bereichen und bei der dibrigen Welt Oberprift (Abschnitt 3.5).

. Im Anschlub daran werden Input-Tabelle und Output-Tabelle in eine symmetrische Material-
verflechtungstabelle tberfiihnt ( Abschnitt 3.6).

. Nach AbschiuB der Berechnung der PIOT in Tonnen werden die oben genannten Zusatztabellen
erstellt (Abschnitt 3.7).

s

w

3.1 Giiterstrime

Im ersten Schritt werden Vektoren filr die inlindische Produktion, die Einfuhren und die Ausfuhren
in Tonnen ermittelt, Dabei stehen die Giter des Produzierenden Gewerbes sowie der Land- und
rst haft im Mittelpunkt. Daten in physischen Einheiten, die aus den Statistiken lber die
duktion und den AuBenhandel verfiighar sind, bilden die Basis fiir die Vektoren.

Die Statistik der Produktion im P ierende Gewerbt‘ hreib elwa 60 % der von grifieren
U hmen!' des Bergbaus und des V G Gi in
Gewichtseinheiten (Tonnen). Die anderen in dieser Statistik erfafiten aner milssen von physischen
Einheiten - wie Stiick, Liter, Quad - mit speziellen Durchschnittsgewichten in Tonnen
umgerechnet werden. Diese Umrechnungsfaktoren kiinnen zum griBen Teil mit Relationen aus der
AuBenhandelsstatistik errechnet werden, z.B. mit Relationen von Tonnen zu Stick oder zu
Quadratmetemn. Ein Teil der Umrechnungsfaktoren mufite durch spezielle Untersuchungen und
Zusatzinformationen ermittelt werden, In etwa 10 % der Fiille werden Relationen von Tonnen zu DM
angesetzt, Die Umrechnung erfolgte auf einem miglichst niedrigen Aggregationsniveau, um die
Heterogenitdt der Giiter und damit den Fehlerspielraum bei der Umrechnung zu minimieren. In den
PIOT werden dabei etwa 1 500 Gilter unterschieden.

Da die Statistik der Produktion des Produzierenden Gewerbes in der Regel nur priiere Unternehmen

o e |

(mit mehr als 19 Beschifti bezieht, wurden Zusch fiir kleinere Unternehmen (mit
weniger als 20 B i Weitere Ergi fiir ¥ k ial waren
filr einige Giltergruppen fz B. Getriinke, Spielzeug oder Musiki notwendig.

Daten iber das Gewicht der erstellten Bauten kénm der amtlichen Statistik nicht entnommen
werden, Hilfsweise werden die Inputs an B lien in die Produktionsbereiche ,Hoch- und

Tiefbau u.a." sowie ,Ausbau® zur Schitzung der erstellten Bauten in Tonnen herangezogen. Dieser

I} Dne Statistik der Produktion i Produzierenden Gewerbe erfat in der Regel nur Betnebe von Unternefumen mit mehe
als 19 Beschéfligien
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Output der Baubereiche erhdht die Ak) lation von Materialien und ist prechend als ErhGhung
des Sachvermigens zu buchen.

Im Bereich der Land- und Forstwirtschaft weicht die Darstellung der PIOT stark vom Konzept der
monetiren Input-Output-Tabellen ab, Wie in Kapitel 2 erliutert, stellt der Biomassenzuwachs der
knllwl:nen Pflanzen und der Nutztiere den Output der Landwirtschaft dar. Grundlage fir die

h des B hses sind Angaben in physischen Einheiten aus den Statistiken der
Land- und F inschaft (iber E gen, Tier- und F inde sowie | i aus

der Agrarwissenschaft. Hierauf gehen wir noch in Abschnitt 3.4 ein,

Aus den Statistiken der Produktion im Produzierenden Gewerbe, der Land- und Fcrstmnsci:aﬂ sowie
den genannten Zuschitzungen ergibt sich ein Vektor fiir die inlindische W: in
Tonnen, unterteilt nach etwa 1 500 W gemdl der S k der lnpm-Oulpm-Tabellen
(SI10). Nicht erfaBt sind Produkti b die nicht ittelbar in Tonnen mefbar sind, wie
Elektrizitit. Die handelsstatistik stellt die porte und -exporte sehr detaillient in
Tonnen dar. Somit ist es miglich, fiir jede einzelne der 1 500 Gil ppen die folgende Gleick

zu konstruieren:

Inlindische Produktion + Einfuhr = Inlindische Verfiigbarkeit? + Ausfuhr = Gesamtaufkommen.
Mit diesen Vektoren sind die Grunddaten fiir die Giterstrome in den PIOT fes‘tgelegt D:r wﬁenlilche

nichste Schritt besteht dsnn. dle dem Inland zur Verﬁlgung (inliindische V
Giiter auf die ver iche - P Verbrauchsaktivititen der privaten
Haushalte und Sact bereiche - ilen, Dies erfolgt zum Teil mit Hilfe von physischen
Dﬂten, zum Teil werden die Verwend der Ji Input-Cutput-Reck

208 Diese b "‘,mwelchen:‘“‘ bereichen und Kategorien der letzten
Verwendung jede einzelne der 1 500 Giiterg i werden. Da die Verwendungsstrukturen
vielfach von monetiren Daten abgelenu slnd. mumn Korrtkmren vorgenommen werden, wenn bei
einer Giitergruppe wesentliche P Verwendem bzw. Kiufemn

ft Fiir die Beschreibung der Verwendung besti Giitergruppen konnte auf physisch

Angnbmmmekgmﬁenmrdeu.&oliegen“'," ise fiir alle Energietriger nicht nur

Angaben vor, sondern auch Angaben in physischen Einheiten. Auch die Wasserverteilung bzw. der
Kauf von Frischwasser wird separat ermittelt (hierauf wird in Abschnitt 3.3 eingegangen). Das
Ergebnis dieses Arbeitsschrittes ist eine Li k der -G in Tonnen an die
Produktionsbereiche, an die privaten H

(inldndische Verfligharkeit), sowie an die {ibrige Welt (Ausfuhr).

Einige Besonderheiten bei der Berechnung der Gi der PIOT gegeniiber den monetiren
Input-Output-Tabellen werden im folgenden kurz erliutern,

Im Produktionsbereich ,GroBhandel kgewinnung” werden die Aktivi zur Riickgewi )
von Rohstoffen (aus Abfillen zur meng) falt, um einen G iberblick iiber die
Verwertungsanstrengungen der Wirtschaft z erhaJten_ Neben den Rﬂcmwmrrunyakuvnﬁlen des
Handels sind hier auch die des P i G halten. Bei der Riickge g

Sekundiirrohstoffe. Als Sekunddrrohstoffe werden in den PIOT digjenigen Materialien bezeichnet,
die nach der Aufbereitung verwertbarer Abfille wieder in den ProduktionsprozeB zuriickflieBen und
dort andere Rohstoffe substituieren. Angaben zur Hoéhe der inlindischen Produktion an
S=Imnd.in‘ohswffen sind nur z.T. in der Produktionsstatistik enthalten. Als weitere Quellen zur

halte, an die S he

des Produkti fe und der V dung von Sek wurdenim
wesentlichen die Eisen- und Stahlstatistik und die Abfallstatistiken des isch
Sowae hiedene Verbandsstatistiken |
Der Produktionsbereich ,Externe Umweltschutzlei den die monetiren Input-Output-

Tabellen nicht explizit zeigen, wird auf Grundlage von Infonnanorm aus den Abfall- und
2) Einschliclilich Vorratsvergnderungen.
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Abwasserstatistiken sowie den Umweltsch b hnungen des Statistischen Bunds

gebildet,

Zusdtzlich werden einige weitere mit Dienstleistungen verbundene Materialstrdme in die PIOT
Ein licher Strom sind die in Gaststitten und Kan.lll'len vmehnen Spemen.

Schﬂlzungen hierzu beruhen auf der Nati vV und ph
bzw. Kennzahlen.

Nach dem Aufbau der Basistabelle fir die Giterstrdme in Tonnen werden die Materialstrome
zwuchen der Umwelt und der Winschaft angekoppelt. Dabei handelt es sich um Rohstoffe, die dem

nichtp Natur fiir Produktion und Konsum werden und um Rest- und
Schadstoffe, die von der Volkwinschaft an das nichtproduziene Natur ben werden. In
diesem Arbeitsschritt, den der folgende Abschnitt beschreibt, werden auch die Untertabellen fiir

Wasser und Energie der Physischen Input-Tabelle und der Output-Tabelle gebildet. Die Untentabelle
der iibrigen Materialien wird spéter als RestgroBe ermittelt (Abschnitt 3.5).

3.3 Rohstoff- sowie Rest- und Schadstoffstrime

3.3.1 Rohstoffe
Die Entnahmen von Rohstoffen aus der Natur umfassen nicht nur Bodenschitze, sondern auch den

bei der Fird fallenden Abraum, Bod hub fir B, ke, Wasser, Sauerstoff
- insb dere fiir die Vert g - und andere Materialien, die bei der Produktion in die Waren
eingehen und/oder als Rest- und Schadstoffe anfallen.

Spezielle Bergh istiken und besti Verbandsstaristik erfassen d.Le aus der Natur
entnommenen Bodenschiitze und hiufig auch die Im der Ford fallend igen. Der
anfallende und nicht genutzte Abraum wird auf der Input- und Outputseltc in glclchcr Hishe gebucht,
Die Sauverstoffinputs werden auf der Grundlage der vert 1 und der dabei

entstandenen Luftemissionen geschatzt. Hinzu kommen noch Snuerslofﬁnpuls im Zusammenhang mit
dem biologischen Stoffwechsel von Mensch und Tier.

3.3.2 Wasser und Abwasser

Die Entnahme von Wasser als Teil der Rohstoffe aus dem nichproduzi Natur die
Wasserverteilung innerhalb der Volkswirtschaft und das A bnldenalsMalennIﬂun undamh
von der Datengrundlage her, eine mchr zu trennende Einheit. Die Dmnmndlage bilden
die Wasserversorgungs- und Al des 8

(Statistisches Bundesamt 1991), Diese bieten vlelﬂilnge und wertvolle Informationen fiir den Aufbau
von PIOT. Leider liegen diese Statistiken nicht fiir das htsjahr 1990 vor, sondem flir 1991.
Die Umrechnungen auf das Jahr 1990 erfolgten mit Hilfe von Verbandsangaben, sonstigen
HilfsgrbBen oder mittels Interpolation. Weitere Berect muliten vorg werden, um die
Konzep‘l:e und die Gliederungstiefe der PIOT zu erreichen. Schwierig gestalletc sich die Aufteilung
einer Sammelposition, die die privaten Haushalte, den Dienst] ich, die Land- und
Forstwinschaft sowie kleinere L | des Produzi fen Gewert i‘m:t in der Regel weniger
als 20 Beschiftigten) umfalt. Zur Auﬂﬂsun'g dieser Position wurden Unle:rsuchung:n inshesondere
der Wi hme und ilung d ﬁhn Hlemufgehen wir wem-.r unten ein. Zudem weisen
diese S iken Ergebnisse nach Winsc ichen aus, wihrend in den PIDT Ergehmsse nach
Produkticnsbereich bgebildet werden. Der L ied ist, daB Wi aus
Jnstmmon:n mit gleichem winschaftlichen Schwerpunkt Leblldet werden, wnhmgegen Pmduk—
tionsbereiche ausschheshch die Giiter einer Giitergruppe p Um von Wirtschaftst

auf Produkti hen, missen d1e W fiir und die Ab MENZEN aus
Nebenprodukti zu den Produktionshereichen umg: werden, die entsprechende Gilter

hwerpunktmiBig produzi Da die Erhebungseinheit der Wasser gungs- und der Ab
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beseitigungsstatistik Betriebe sind, geniigt es, nur wenige mengenmiBig signifikante Wasser- und
Abwassermengen umzusetzen,
Bei der Z llung der Untertabelle Wasser werden zundchst die Entnahmen von Wasser
aus der Natur fir die 58 Produktionsbereiche der Input-Cutput-Rech die Umwlt-
schutzleistungen und die privaten Haushalte bestimmt. Fiir griiBere U, hmen des Produzi
Gewerbes (mit II| der Regel mehr als 19 Beschiﬂlgtcnj und dl: Wasserversorgungsuntemehmen
kiinnen diese I i aus den W Bund 1991) und Verbands-
angaben ermittelt werden. Zuschitzungen sind im wesentlichen fiir den Bereich Landwirntschaft und
che pnvaten ‘Haushalte aber auch fiir die nichterfabten kleineren Untemehmen und den Dienst-
h dig. Der Wasserinput der I....' irtsch w-mi anhand der produzierten
Pflanzen und Tiere mittels physiologischer K i Die g der Wasser-
entnahme durch private Haushalte fubt auf dem Anschlubgrad dcf Bevblkerung an die Wasser-
versorgung. Durch diese Berechnungen erhiilt man die gesamte Wasserentnahme aus der Natur und
damit eine wichtige Eckzahl der Wassenabelle.

Im niichsten Schritt ist die Wusrrvemﬂulg durch Wasser gung; I Zu emmi Filr
pribere U h des P Gewerbes liegen wied Infi i aus der
Wasserstatistik vor. Die oben S Iposition fiir die W ibgabe an private Haushal
u.a, ist aufzuteilen, um dle Ghedemng der PIOT zu erfiillen. Die Berect gen fiir die k
Ui L des P Gewerb die Land- und Forstwirtschaft und die
Dienstleistungshereiche, has.bere.u zum Teil auf Produktions- oder Beschiftigtenzahlen, zum Teil
werden zusiitzlict bezogen. Die Wasserverteilung an private Haushalte wird als
RestgriiBe ermittelt. Z mit den Entnah von Wasser aus der Natur ergibt sich der gesamte
Frischwasserinput der Bereiche.
Das Almmernuﬂmmmel (der Output an A ) mub ebenfalls fiir die 58 Produktionsbereiche
die Um 1 gen und die privaten Haushalte ermmeh we.rden. Fiir d:e grﬁﬁeren
u b des Produzierend l" rh l|cfcrn die Ab { he:
1991) die Datenbasis. Die darlber | geh Aufteil dm Ab fk werden
auf der Grundlage des Frischwasserinputs der hi 1 1 Die Ab
statistiken zeigen auch die intemn und extern geklinten Abwassermengen. Dlese Dmen beschreiben fiir
grﬂﬂere Unternehmen, welcher Bereich wm'lei Al zur gung an den
duk bereich . Exteme 1 gen” abgibt und wieviel Abwasser in betriebs-

mgwen Kl&rm:.lageu behandelt wird, Es wird unterstelli, daB dle pﬁvaxen Haushalte der Dienst-
und die klei ] b ihr Ab

leiten. Zummdest fiir die privaten Haushalte trifft dies nicht ganz zu, da i m I.in:lhchen Geblelen z:um

Teil Hauskliranlagen genutzt werden. Allerdings diirfte es sich hierbei um geringe Abwassermengen

handeln.

3.3.3 Energieeinsatz und Luftemissionen

Das Statistische Bundesamt berechnet bereits seit mehreren Jahren das Aufkommen und die
Vemndmg von Energle in physischen Einheiten (Tonnen u.., Joule) und daraur auﬂ:anend die

i 1996). Diese Ergebnisse werden weitgel un in
dLe PIOT iib Bei der Z lung der Energie wird entsprechend dem
Ver k zwischen Energietr die im Produkti B verb werden, und
solchen, die nicht vert werden, hieden. Die anthrop bedingten Luflemi
resultieren zum {berwiegenden Teil aus der Vert g von Energi E hend erfolgt

die Berechnung der Luftemissionen durch Multiplikation der zur Verbrennung emgeseme:n Mengen

3) Dubei crhalt man nur den Teil der Bewiisserung, des Regens us, d.« fntsichlich in die Imdulrlschnl\hdlﬂl Produkie
eingegangen isl. Davon abrurichen smd die von der am e
der Land- und F nmdn(Nmmgclmgm
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mit spezifischen Emissionskoeffizienten.¥' In den Umerrabellen Enqule dzr P[OT musse\n nehen den
Energ:etrﬂgem und den aus der Verwendung von L

beniicksichti uerdgn, um d|e spaltcnwe:se Identitit von Inputs und
Outputs zu ereichen. Hierzu zihlen der zur Vert e 5. ff und b
chemische Produkte. die bei der U dlung von Energietrd, lig sind. Auf der

Outputseite milssen neben den Energietrigem aus der Umwandlung und den Luftemissionen
{einschlieBlich Wsserdampf) nuch bcs(lmmte chemische Produkte, die aus Energietriigem gewonnen
werden, und Vert hgewi werden.

3.3.4 Abfall

] fiir die D; llung des Abfallaufk (Output an Abfall) und der Abfallbeseitigung
in den PIOT sind die Statistiken tber die Abfallbeseitigung und die daraus abgeleitete Ahfallblla.nz
(Statistisches Bundesamt 1990), die das Abfallaufk und die E
gegen.iibers(el]t In einem ersten Sl::hm‘l muB das Abfallaufkommen gemiﬂ Abfallbilanz auf die 58
ionsbereiche, die privaten Haushalte und die Sach g iche aufgeteilt werden. Fﬁr
das Produzierende Gewerbe werden die Abfille der gﬂillern lmm h in der Abfall
erfalt. Analog den Wasser i und Ab istiken zeigt auch die
Abfalihsl.um nur eine Sammelposnwn fir die Abfille der pr!valen Haushalte, des Dienst-
bereiches, der Klei Unternehmen des Produzierenden Gewerbes sowie der Land- und
Forstwinschaft (soweit diese Abfille von der Milllabfuhr abgeholt werden). Die Abfille der kleineren
Unterneh des Produzierenden Gewerbe werden durch Zuschlige entsprechend der Zuschétzun-
gen flir kleinere U h bei den Materialing bzw. Giiterinputs (siehe Abschnitt 3.2)
eingerechnet, Das Aufkommen an Haus- und Sperrmiill der privaten Haushalte wird mit Hilfe der
Ergebnisse der bundesweiten Hausmiillanalyse 1980 und 1985 und den Eckwenen der Abfallbilanz
geschatzt, Die terbtﬂbende Menge del.' Sammelposition wird anhand von ausgewdhlten Gurerinputs
auf die Dienstl

Die gemdB Abfallstatistik llenden Abfall halten auch Abfille aus langlebigen Giitern,
wie Bauschutt, Schrott ud Diese Abfille v.erden anhand der Abfallarten als Output der
Sachvermbgensbereiche Bauten und Ausrilstungen dargestellt. Analog werden die Abfille der
privaten Haushalte in Abfille aus Verbrauchsgiitern und solche aus Gebrauchsgiitern aufgeteilt. Eine
liche Abfallart der Landwirtschaft, nimlich die Gille- und Jauchemengen, werden von der
Abfallstatistik nicht erfabt. Diese Mengen wurden auf Basis von Tierbestinden und Durct i
faktoren berechnet. Giille und Jauche werden als Abgaben von anderen Materialien an die Natur in

den PIOT nachgewi Um den Ubergang vom Abfall zur Entsorgung zu erleich

unterscheidet die PIOT

* Abfille zur Verwertung,

* Abfille zur Behandlung und

* Abfille zur Deponierung.

Die Abfille zur Verwertung stellen Inputs des Produktionsbereiches Rilckgewi dar. Die

Abfille zur Behandlung werden entweder Int:m d. h m'.l Betn:l: in dem der Abfall emsmhl oder

extern im Produb ich Externe Umwell b It (z.B. vert ). Abfille

zur Deponierung fliefen in den PIOT in vollem Umfang an den Sact genshereich .G

Deponien”,

Auch hier bildet die A istik in Verbindung mit der Abfalibilanz die zentrale Datengrundiage.

Allerdings bestehen grofie U hiede zwischen Aufl und E; gung von Abfillen, die mit

plausiblen Annak zu schliefien sind. So wird nur etwa die Hilfte des Bodenaushubes, der als

4) Luftermissionen, die nicht aus der Ve dung won i i werden auf Basis von physischen
Mengen zugeschitzt
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Abfallaufk in der Abfallstatistik erfabt wird, auch iti hgewiesen. Es wird

unterstellt, daB der nicht erfafite Teil wieder an die Natur abgegeben wird,

3.4 Biologischer Stoffwechsel

Zum biologischen Stoffwechsel {Tiere und Pflanzen, Menschen) heglm nur gmbe Sc.hﬁtzungen der
Materialinputs u.nd -outputs vor. Fir diese gen werden p g i mit
Daten iiber den Vi h der Giiter zur Emah kombiniert, Hieraus resultieren auch die Angaben
ﬁber den Verzehr von Spelsen in Gaststitten und Kantinen oder die Wasserentnahme der
L haft, Diese Berec gen wurden im Kontext zweier Forschungsprojekte von Stephan
Moll (Wittlich) und Helmut Schiltz (Wuppertaler Institut fiir Klima, Umwelt, Energie) ausgefiihnt, Die
Etg:l!nlm kiinnen nicht als ,amtliche” Ergebmsse mlerpmien werden. Sie sind eher als beispielhafte

b hen, die jedoch g ist, um eine Identitit von Materialinputs und -outputs
herzustellen.

3.5 Abstimmung von Inputs und Outputs

Materialinputs und -outputs der Produktionsbereiche und der Verbrauchsaktivititen der ]:mvaten
Haushalte miissen identisch sein. Die Zu- oder Abnahme des Materialb des in der inl
Winschaft spiegelt sich im Saldo der Sachvcrmﬂgmsspallen und im Sa!do der Einfuhren und

Ausfuhren wider. Ist beispielsweise der Saldo des prod positiv, so
hat sich der Bestand an Mmana!len in der mlémi:schen Wirtschaft erhGht, und zwar zu Lasten der
Bestiinde des inlindisch p Natur s d/oder der Gbrigen Welt. Das heibt,
dort mull ein Ji Betrag hei Die Absti von Inputs und

Outputs erfolgt auf der Ebene der Umenabeilen fiir Wasser, Energie und @ibrige Materialien.
Zuniichst werden die Inputs und Outputs der Untertabellen fiir Wasser und Energie abgeglichen.

Dabei treten die Schwiichen und Liicken der i wegen der zwingenden Identitit von Inputs
und Outputs deutlich zutage. Andi bei der Zuord \ron Materialinputs und -outputs zu
Untertabellen ebenso wie zu Bereichen sowie lich sind fig, um die

Lilcken zu sch]nesen In der Regel erfolgt letztlich der Ausgleich durch die Schatuz’ung von
ialoutp Ein Verfat das dbrigens im Gegensatz zur Methode in der

i Input-Output-Rect steht, Dort liegen normalerweise die Outputs vor und die
Hauptaufgabe besteht danu. pondierende Inputs zu ermitteln. Inputs und Outputs dieser beiden
Untertabellen werden von den nichtbil Gi positi { Giiter sowie Rest- und

hadstoffe) subtrahient. Die verbleibenden physischen Materialstrime reflektieren Gberwiegend

sowohl Inputs von festen Rohstoffen und Gulem als auch Outputs von festen Giitern und Abfllen.
Diese dritte Untertabelle wird als T-bﬂle der iibrigen Mmd:ﬁn bezelchnel Zu den {brigen

Ma!eﬂallen zshien auch il die das du d, {Bauten,
lebi brauchsgiiter) erhBhen. Auclt hu,-r erfolgt mllichxt eme unabhingige
Absummun,g Letatlich mull ]edoch ein  simult; 3t hen  den  drei
§] bellen erfol um eine | ible G belle zu emeick
Die Abstimmung der Inputs und Outputs des biologischen Stoffwechsels reflel eine
Komhmaimn der Unleﬂabellen fiir Wasser, Enargle und |.|bng= Milmallen Somit wurden diese
Stoffy p in ginem besond analysiert und abgesti Dies erfolgte
im Rahmen der oben g Forschungsaufirig Die E pebnisse sind in die PIOT integriert.

Schema 2 gibt einen Uberblick iiber die zur Realisierung der physischen Input-Tabelle und Output-
Tabelle notwendigen Schritte, Diese Ubersicht ist sehr vereinfach, sie zeigt jedoch die Hauptgesichis-
punkte der Berechnung.
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S 2: Erstellung der Physischen Input-Tabelle und der Output-Tabelle
WIRTSCHAFTSSTATISTIKEN UMWELTSTATISTIKEN
Produktion Wasser, Abwasser,
AuBenhande| Koaffizianten, Abfall,
Energie Schatzungen Bodenschitze
v .
Rohstoffe ——
- Giter nicht abgestimmte
INPUTS
(. UND
"""""""" OUTPUTS
e Gidter
SECPRSIE SRR
Schadstoffe
ABSTIMMUNG DES / \ ABSTIMMUNG
SPEZIFISCHER
BIOLOGISCHEN
METABOLISMUS i1
Pflanzen
Tiere
Menschen

Energie Umwandiung
Ubrige Materlatien

Outputs

ABGESTIMMTE
PHYSISCHE
INPUT-TABELLE UND
OUTPUT-TABELLE
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Berechkmmgsgrundlagen und -methoden

3.6 Materialverflechtungstabelle

DIE Malemlverﬂechtungslahella wird aus der Input-Tabelle und der Output-Tabelle abgeleitet.
der b sind die in der Output-Tabelle dargestellten Materialoutputs der
einzelnen Pmdukt:onsbetelche “der Verbrauchsaktivititen der privaten Haushalte, der verschiedenen
Sachvermdgensbereiche und der brigen Welt. Dabei mub der gesamte Output, d.h. die Summe aus
Rohnuﬂ'en Gﬁmm suwm Rest- und Schadstoffen, eines jeden Bereiches auf die jeweils
d fgeteilt werden. Die hierfiir notwendlgen Informationen  kéinnen
w:llg:hend der Input-Tabelle entnommen werden. Der Output eines Bereiches an Rohstoffen und
Giitern wird von den inlindischen Bereichen verwendat oder expomeﬂ. Die Resl und Schadstoffe
flieden entweder direkt an die Natur, an Abfalldeponien oder an Produkti iche, die die Rest-
und Schadstoffe entsorgen oder wieder nutzbar machen (externe Umweltschutzleistungen,
Riickgewinnung). Bei dieser Darstellung der Materialverfl hen den Bereichen mul
wiederum die Identitdt von Inputs und Uurputs in den einzelnen Pmmmnnsbemnhen und bei den
privaten Haushall dihrleistet sein. Die Akkumulati in den Sact bereichen und der
physische Auﬂenbenmg milssen sich in der Summe wieder ausgleichen.

3.7 Zusatztabellen
Die Zusatztabellen fiir Enmie in Helzwerten wurden, wie dle Ummabe]len fiir Emrgie in Tmmm

aus bereits vorhand Iit (Stati i 1996). Entsprech
dar Darslellung in Tonnen mubte der msatzlmhe Produktionsbereich flir exteme Umwelt-
2 aus anderen Produkti list werden. Die Berechnungen erfolgten
i in Ubereinsti mit den Arbeiten an den Untertabellen fiir Energie in Tonnen.

Gegtniibﬂ der Darstellung in Tonnen konnten wichtige Energieflilsse, wie Elektrizitit und Energie
aus Wasserkraft, ergnzt werden. Zudem mubten hier neve Output-Kategorien, niimlich Nutzenergie
(Licht, Heizung ud.) und Energieverluste eingefiihnt werden, um die auch fiir Energie gelmnﬂe
Identitit von Inputs und Outputs zu glichen (2. Haup der Th 1 ik). Die

Quelle fiir die Berect der Ni ie und der Energieverl ist das Energieflubbild, das von
den Rheinisch-Westfilischen Elektrizi ken jahrlich ffentlicht wird. Der iberwiegende Teil
der Energieverluste wurde als Restgriibe ermittelt,

Die belle fir L basiert auf den detaillierten Ergebnissen dber die
Luﬂ.emissmnen. wie sw ln dacn UGR berechnet werden (Abschnitt 3.3.3), Zundchst werden die

i der P iche detailliert nach Arten, passend zu den zusammengefaBten
Luftemissi der 1 hell Energle der Physn;chen Ou'rmea'beIIe in der Zusautabel]e
dargestellt, Dann  werden b mit ‘1 g
{Abschnitt 2.3.4). Diese Ziffern stammen aus einem F gsbericht des U der
Vereinten Nationen (United Nations qumnmzn.t Programme 1992, 1994). Es ist damufhmwlsen.
dab es zum Teil sehr unterschiedliche Aqu iffern fiir ein und denselt hverhalt gibt. Im
g Forschungsbericht wurde eine wi haftlich weitgehend anerk Auswahl getroff

In die Berechnung konnten nicht alle, aber wohl wichtige EinflubgréBen fiir zwei Umweltprobl
einbezogen welﬂen. Das Bel ial fiir den Treib flekt ergibt sich aus der Multi-
plikation dcf 2 i fiir Kohlendioxid (1), Stickstoffdioxid (320) und Methan (24,5) mit
den nden Luftemissi in 1000t Andere Luftemissionen, die ebenfalls den
Treibhauseffekt beeinflussen, sind hier nicht beriicksichtigr. Bei der Berech des Bel
pmemmls fiir die Vtmnenllg (der Luft und in der Folge von Regen und Budeu) werden nur zwei

htigt: Dabei handelt es sich um id, das mit I g ich
wmi. und um Stickstoffoxide (NO,), die mit 0,7 gewichtet werden. Erwei 2 1i
weiterer Umweltprobleme sind denkbar und wiinschenswert.
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3.8 Vorbedingungen zur Realisierung

Die Realisierung an FIGT m eine zeit- und aﬂ:ensmtensive Aufgabe. Die Arbeit kann nur bewditigt
werden, wenn haftliche G (insk dere  Input-Output-Exy ) und

Experten fir Ul istiken und -rech i Die Kosten d:]rﬂen vergleichbar mit
denjenigen zum Erstellen einer Input-Output- Tabelle tn monetiren Einheiten sein,

Welche Ant von Darenbasis ist zur erfolgreichen Arbeit in diesem Bereich notwendig? Vier Daten-
sétze erscheinen besonders wichtig:

1, (Inlindische) Produktions- und AuBenhand istiken, die nach G in Gewichtseinhei
disaggregiert sind,

2, i Ober die Ve jung von Gl]tem (z.B. von Energietrigem) in einer tiefen
Gliederung nach G und Verwend ichen. Diese Inft i sind verfilgbar,
wenn die C dity Flow-Methode bei der Erstell ﬂer Inpul-Oulpul-Tabellcn angewandt
wird. Allerdings basiert diese Methode auf Verwend in Einheiten, d.h.
die Preisdifferenzierungen sind, soweit vorhanden, auszuschalten,

3, Umweltstatistiken Gber Wasserverbrauch, Al i beseitigung sowie - Abfall-

l und gung nach Pl i ichen oder T nach wichtig
Winschaftsbereichen und

4. Informationen {iber den jihrlichen Abbau natirlicher Ressourcen.

Andere notwendige Daten konnen in Relation zu vorhandenen Daten geschitzt werden (z.B.
Luftemissionen in Bezug auf den gieverbrauch). Auch gelnde Disagg ion  der
Basisstatistiken 18t sich bis zu einem gewissen Grad durch die zmngcnde Identitit von [nputs und
Outputs je Produktionsbereich und fiir die privaten Haushal Die Berechnung von PIOT
und der Aufbau einer Emittentenstruktur erginzen sich in |dealer Weise. So lassen s1ch bestimmte
Aufteil nach Produktionsbereichen ohne Materialinputs, wie sie in den PIOT berechnet werden,
kaum schétzen, Zudem bieten d:e PIOT durch me Identitit von Inputs und 01.lp1.1t3 die Mtﬁghch.ken
Schwiichen und Liicken einer Emi decken und zu schl

And its sind die Ergebnisse einer Emi ktur ein zentraler Bestandteil der PIOT,
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4  Ergebnisiiberblick

Die detaillierten PIOT befinden sich im Tabellenteil des Beri In diesem Kapitel werden nur
aggregierte PIOT in Tonnen beschrieben; auf die Z bellen (Tabellen 4 und 5 im Tabellenteil)
gehen wir hier nicht ein. Der Zweck ist, einen Oberblick Ober die hiedenen Tabellen zu geben
und die wichtigsten Materialstrime darzustellen.

Tabelle 6 umfabt die stark aggregierte physische Input- (Verwendungs-) Tabelle und die Output-
{Aufkommens-) Tabelle 1990 insgesamt fiir das frilhere Bundesgebiet, Der obere Teil der Tabelle
stellt die Inputs (oder die Verwendung) von Materialien dar. Die Rohstoffe werden von den

Tabelle 6: Physische Input- (Ver dungs-) und Output- (Aufkommens-) Tabelle 1990

- Insgesamt -
Friheres Buselesgebiel
Mill.y
Produldonekersiche | Sachvemegenabndemungen |
teme Frodureres Vermogen
Limnwet. Verbm
Soretge | gniaion e,
gl B Soeatgen | POOUEC | gy, (pne | megesant
shungen, der pitvaten| tos Matur- | LT
P Lok VOGN | emogen e
Wataraben oewinnung | POEN® et
Inputs (Verwsndung)
Ratate 358 s 04 a0 00 a0 00 @50
00 1een 1 0 o a0 o0 e
35001 @mrs WO ] e a0 o0 e
ns Baras 24 a0 00 ao [:1:3 1907
W3 semT  30TSQ seT 2804 e mse  omsd
453t 14 w una 00 moess 21 s
1349 14 o 00 15ess 21 ey
43002 1 ua [ 00 425 00 soear
00 00 00 '] IR 00 1097

80803 513942 3354 44 %04 WS a3

Dutputs {Aufhomman)

T — (1] oo 00 00 o0 495104 00 485104
Bodenschitze S oo o0 00 00 on 19610 a0 1ge1y
Waser wis der Hatur oo oo o0 0o op #EaTE 00 4sare
Lufmmaorenien u a 3 oo oo o0 o0 an 117 an e

Gurar B4 §102 00 04 Foik] 09 W6 983

L TH69 4IIS0 3B L] =5 00 a0 = eas|
Abfalle, andere Msterigben .. Mo 16158 |2 44 =e (1] a0 18534
Abwassar, Wasserdamp! THH3 W78 1S oo oo o0 a0 sosar
Luftemisscnen ur o83 x78 oo oo a0 aa  10%7

BOB03 51N 33 453 13 48504 3028 1130554
Sakden {Bestandsnderungen)
| an oo oo = -2 4877 1845 ao|

Produktionsbereichen und den privaten Haushalten verwendet. Zuginge von Rohstoffen zum
Sachvermbgen oder zur iibrigen Welt (Ausfuhren) werden definitionsgemil nicht nachgewi Dies
mag insk dere bei den Bodensct verwundern. Die Ausfuhr beispielsweise von Kohle wird in
den PIOT jedoch nicht als Rohstoffausfuhr, sondem als Ausfuhr von Bergbaverzeugnissen und damit
bei den Giitern dargestellt. Gilter werden als Vorleistungen zur Produktion anderer Giiter eingesetzt,
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von privaten Haushalten konsumiert, erhhen das Sach Bgen oder werden exp Die Rest-
und Schadstoffe werden entweder in den Produktionsbereich uteme U Itschutzlei oder
Riickgewinnung entsorgt oder recycelt, in geord Vermdgen) gelagert oder
an die Natur abgegeben. Letzteres bedeulct. dab sie als lnpc,u des ichtp i Natur o
gebucht werden.

Aus welchen Bereichen diese Material stellt der untere Teil der Tabelle 6 dar, Dont

werden die Oumuis (eder das ﬂufkmnmen! an Materialien gezeigt. In den Produktionsbereichen
entstehen Giiter sowie Rest- und Schadstoffe, wihrend bei den privaten Haushalten als Outputs nur
Rest- und Schadstoffe anfallen. Im Rahmen der Haushaltsproduktion erstellte Giter fiir den eigenen
Bedarf bleiben unberticksichtigt. Der Output des produziemen Sachvermigens besteht zum einen aus
dem Verkauf gebrauchter Giiter bzw. beim produzierten Naturvermgen aus den land- und
haftlichen g dle zum Verkauf geiangen. Zum andemn fallen Abfélle in Form
mn Bsuschuu‘ Schrott oder Emterlickstiinden an. Die R heinen als Output des
ich Natur a Der Output der Gbrigen Welt in der vorletzten Spalte der Tabelle 6
s:elll dle Einfuhr in die inlindische Wintschaft dar.

Bei den Produktionsbereichen und den Verbrauchsaktivitaten der privaten Haushalte stimmen Inputs
und Qutputs {iberein. Bei den Sachvermdgensinderungen und der ibrigen Welt kommt es zu
Materialakkumulationen bzw. es entsteht ein positiver oder negativer AuBenbeitrag. Der Saldo von
Input und Output steht fiir die Bestandsinderungen des Sachvermbgens und den AuBenbeitrag in
Tonnen. Aufgrund des Materi T ergibt die Summe aus Bestandsiinderungen im
Inland und physischem Aufenbeitrag Null. Auch fir die verschiedenen Materialarten gilt, dalb nur
genau so viel Rohstoffe, Giiter oder Rest- und Schadstoffe verwendet werden kénnen, wie als Outputs

fallen sind. Die Zeil der Inputs milssen folglich mit den Zeilensummen der Cutputs
iibereinstimmen.

Die Gesamtsumme aller Materialien wird von den Wassermengen dominiert. Dies gilt nicht nur fiir
die Rohstoffe und die Rest- und Sch&dstol’fe sunde.m auch ﬁir die Giiter. Zu diesen zihlen nimlich
auch die von Wasser ften Tri So enthiilt die gesamte
Giitermenge in Tonnen zu etwn zwei Drittel Trinkwasser.

Die Physische Input- und Output-Tabelle 1990 - insgesamt (Tabelle 6) wird in vier Untertabellen
zerlegt. Die folgenden Tabellen 7 bis 9 zeigen flir die Produktionsbereiche und die Vert b
aktivititen der privaten Haushalte die Materialfliisse in Tonnen fiir Energie, Wasser und die dbrigen
Materialien. Tabelle 10 enthdlt die Inputs, die Outputs und die Bestandsinderungen der Sach-
vermdgensbereiche und der dbrigen Welt fiir alle Materi Diese Ab g der Sach-
vermdgenshereiche und der iibrigen Welt von den Untertabellen fiir Energie, Wasser und dbrige
Materialien steht im Gegensm zu den detaillierten Tabellen im Tabellenteil. Dies war jedoch aus
technischen und d: llerischen Grilnden dig.

Tabelle 7 zeigt Inputs und Outputs von in Tonnen meBbaren Energieflissen fiir die
Produktionsbereiche und die privaten Haushalte. Nicht in die Darstellung einbezogen sind
Energiearten, wie Wasserkraft oder Elekerizitdt, da diese nicht unmittelbar in Tonnen meBbar sind.
Um diese Schwiche auszugleichen, enthiilt der Tabellenteil Zusatztabellen fiir Energie in Heizwenen

(Joule). Die vorliegende Tabelle 7 heidet Inputs und Outputs von Encrgierrigcm einerseits zur
Verbrennung - einschlieBlich Verb ESp die der U dlung von Energietrigem dienen
(z.B. bei der § 2) - und and its zur Ui llung !ohne Verb und
einschlieBlich Gewinnung und nich ischen Verbrauch). Da alle Vert T

zusammengefalbt sind, bleibt fir die U flung von gietrigem  im lichen die
Gewinnung und F von gni des Kohlenberghaus (Produkti ich 6). Dabei

werden als Inputs ﬂberwtegend Rohstoffe aus der Natur [Abmum und nicht aufbereitete Energietriger)
verwendet. Als Outputs des Produktionsbereiches 6 fallen im wesentlichen Giter, genauer ver-
kaufsfihige Energietriger, und Abraum an. Der Abraum wird in gleicher Héhe als Input und Output
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Tabelle T: Input- (Ver dungs-) und Output- (Aufkommens-) Tabelle 1990
- Energie -
- Produktionsbereiche, private Haushalte -
Fribheres Bundesgebiet
Milly
efallin Produklonsbersiche.
L Erzg u Gaw v
der Werllg von | Erzg u  [Kohis, H. v.| Gew.v. [Hwvchem| Hw Sanshge (Verbrauchs
Goter. Bkratan, | Verg von | Eveugne- | Emel | Eceugnis: | Mineralok | Procuk- | skirviaten
| arunces Dampt, Gas sendes | Erogas | sen, Spall- | eceugnis- |  tons | der privalen
15101 Warm- Kohles- wndBet- | sen | bereiche | Haushate
wiszer berghaus aofen
Malerisien
3 4 i 5 ) 0| o
Unnwanatiung {ohne Verbransungsprozesse}
Inputs (Verwsndung)
a0 ao 118 158 a0 (1] 00 ag
L1 a0 9sa0 a1 L1 0o 04 ag
LT T R T 128 an 0o a0 ag
L1 ao LR a an oo 00 ag
aa 500 w1 an L1 w8 02 02
4956 0o a9 a1 a0 13 1 a1 ag)
f 0a a7 *6 an 24 a0 82 ag
] 09 e an an 00 785 0o ag
0 aa aa 10 an 130 183 13 a2
a0 500 1148 158 188 w8 0z LE]
Outputs (Aufkommen)
o0 w7 262 1586 L] n? &7 ag
o0 w7 2082 158 o0 @1 84 ag
00 00 a0 a0 5 a0 03 an
o LEE T 0z 3 0z 385 a3l
L1 00 esaa a1 00 an o0 a8
0o 01 a1 aa 01 ag 15 a2
0 02 13 a1 o a2 oo a0|
L — oo L TR 58 08 @s 02 02
Verbrennung
Ingaits (Varwendung)
[ 82 o8 57 18 8 184 83 2050
a2 o6 87 18 8 164 283 2050
57 o2 19 05 80 a8 LY 613
81 02 oo oo ag a7 10 17|
1428 oo 14 o 13 20 187 25
12 oo 0o 6o 14 1% as 428
13 oo (1] s o4 an 41 24
e 1] oo oo o o7 L1 "7 0.0
Abtalle 2 Vertvenrung oo oo oo oo or an nr 00
whe 1] 8 21 M4 10 w7 2663
Outputs (Asfkommen)
ezt 066 08 8 A 64 210 ®17 266 3]
Achan, Schiacken, St 148 oo 0z ot or a0 58 03|
Wassardamp g 1283 o3 14 oB 02 78 02 847
Luftemissionen f wEE (1] L1 11 ns 134 %38 1813}
OURPULS INSQEST o] DB ©a 8 21 4 10 wr 2683
hgewi Bei der Darstellung der Vert g von Energietriigem steht der Zusammenhang

zwwcheu Energieinputs und Luﬂsmlssionen im Zentrum des Interesses. Die Schwerpunkte des
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Einsatzes von Energietrigem und des zur Vert digen S ffes liegen b=| der
Elektrizititserzeugung und den privaten Haushalten. Der hohe Materialdurch bei den
Produktionsbereichen erkldn sich durch die Anzahl der Produktionsbereiche und die hier entl
Verkehrsbereiche,

Tabelle 8 beschreibt die Wasser- und  Abwassermengen, Der weit iiberwnegmdc Tcl] d:r

Wasserentnahme wird fir die Kihlung bei der Elektrizi (P

verwendet, was sich auch beim Ab auf der Outputseite niederschligt. Weitere B , die in
gruﬂem Umfang Wasser aus der Natur hmen sind die Wasserverteilung (Produktionsbereich 5),
die Ind (Produktionsbereich 9) und die “Umweltschutzl
(Produktionsbereich 56). Im Bereich exteme Umweltschutzleistungen handelt es sich beim Wasser
aus der Matur um Regenwasser, das zum Teil stark d {iber die Kanalisation bei den
Kl } und dort inigt wird. An Rest- und Schadstoffen I'III'I'II'I'Il dieser Bmlch das
gesamte von den Produktionsbereichen und privaten Haushalten zur

Abwasser auf Die Summe aus g Ab und Reg besti dann die Hohe des
Al der Umweltschutzlei:

Tabelle 8: Physische Input- (Ver dungs-) und Output- (Aufkommens-) Tabelle 1990

- Wasser -
- Produktionsbereiche, private Haushalte -
Friheres Bundesgebiol
Mill ¢
Zusam e Frodukionsbersiche
hr Erzg u
der Land- und | Vertig. von H w chem
Gt Forstwit- | Ewkralal | oo, , | Easugne- | Estems | Leisi dor | Sonsige
Cian wcrah Dampl | ey von | e, Spall Umwet- | Gebets- | Produk | aktwigien
53 Fchees | Warm. Wagsar | Und Brnut. | schutz- | koiper- fons- | der prvaten
usw warse wiofien | lestergen | schaftan | bemche
Maneraien
12 3 5 9 % D R
nputs (Verwendang)
Rohstofte
Waser wun e et M22 J0NMEE  SSIT 3B 35000 TR a0
Goter
E B ELTART T 1 168 WO 1405 26260)
Past- und Schadstofe
Anwassar 0 ag oo o0 e¥67 LT oo 0|
LT T — W1 M4SE3 TATA 35T Te2E 4154 46553 20650
Cutputs (Auficerman)
Gatar
5 | Waseer oo LTI T o6 an 00 oo 04
Wassemnschiad in Guist 4 a0 an 00 oo 00 ao 00
Flast- und Schadstofts
00 a4 as an an 00 oo 00
Aeaasr w2 00851 499 343 TR0 MBE 43068 26190
Wasestanol . 178 067 (15 ns e B s 245 1
Outpts insgesamt ... ... WY WY TITAD 35T TE2B 4154 45953 26850

Die fibrigen Materialstrime beschreibt die Tabelle 9. Dabei handelt es sich um sehr verschiedene,
dhenulq;end feste Maleﬂallen. wie Pflanzen, Tiere, Mineralien, Sand und Kies, chemische Produkte,
Fi Sekundéirrohstoffe oder Abfille. Der mengenméBige Schwerpunkt der
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Materialstrime liegt bei den Baumaterialien und den damit Produktionsbereichen 13, 41
und 42.

Tabelle 9: Physi: Input- (Verwendungs-) und Output- (Aufkommens-) Tabelle 1990
- Ubrige Materialien -

- Produktionsbereiche, private featis
Frileses Bundesgebier
Ml 1
" Sonsige
dar Land-und | Gew v Barwcho | Luig. des
Goter.| Forsl- | Stwinen e Geol | Erieme | Somsige
enzeel witschall, Erden v | gy | Pooune. | nandss | Umwet: | Produk | skitiien
[:1-1] Frcherel | Baustoffen rencen | ua., Rock | schulz- lions- | dor prvarien|
- — Gewertes | gewinnung | 'eitungen | bereche | Haushate
Matenalen
1.2 13 41,43 | 392 w0 43 5 4456 5759
Inguts (Varwendang)
ma W6 18839 s oo o o7 184
oo 21 0o s oo 00 1] 0.0)
or oo oo o0 oo 00 oo 00
oo 11 889 oo oo 00 oo 00
0z 94 00 49 oo 0g ot 00,
ms oo oo oo oo 00 oo 184
I N08 558 440 18 o1 a4 7S
] ar 156 M1 »2 (1] 00 a1 02
7 28 13 oo 64 oo 0o (1 13)
" i 1825 B ELL] .13 00 04 o)
12450 14 B are 16 (3] n1 861
(1] oo oo on 044 18 ag oo
an (1] (1] (1] 1044 (13 1] o0
oo ag -1 1 an ns an o
4088 TERL B S 1080 e a1 104.0{
Outputs (Auficerman)

Gutar el L 1289 Te64 503 nas e o4 252 L1
1.43| Goter nia Zuwachs an Bomsese 1209 T4 503 499 we o4 an Ll
44 | Passiengeaschan ao oo an oo ao oo az )
62 | Mahizeiten der Gastsistion ua a0 L1 1] 1] 1] oo 4] o)
53 | Bucher Zemctreften usw oo oo oo oo a0 1] 13 an|
57 | Mitansche Goler an ag oy oo an oo 188 o)
MEM| Sachienty der Sariaversichening L1 ao oo oo a0 oo 02 oo

Rast- und Schaduiofe ... 3989 o 43 s " n 18 1040

Asinle 2ur Verwertung . oo 13 us “2 03 45 19 44

Auiibe 2ur Behandung a0 1% e 1032 11 ae a8 43

Asiste zur Depanienung a1 a3 551 "3 a8 o7 55 107}

Aprum a0 21 oo ns a0 oo 00 ao|

Lufipmegsicran 2882 a0 ar LL} a0 14 19 a8l

Sanstige Rest. und Schadsiatie e ELL] nar 24 128 06 19 1

Outputs nsgesamt ... 4688 Ta34 4B 5014 080 ne 4 1040

D'Il! Tlhell: 10 vervollstindigt die L bellen der Physischen Input- und Output-Tabelle um die

gen und dbrige Welt. Dabei erscheinen die Zuginge zum
Sachvermdgen und ur iibrigen Welt (Ausfuhr) bei den Inputs und die Abginge bzw. Einfuhren bei
den Outputs, Im Gegensatz zu den Tabellen 6 bis 9 stimmen hier die Inputs und Outputs der einzelnen
Bereiche nicht iberein.
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Tabelle 10: Physische Input- (Ver d ) und Output- (Aufkommens-) Tabelle 1990
- Sachvermgensénderungen, dibrige Welt -

Fritheres Bundesgehiel
MilL. ¢
S — Ll
Frodsreres Wermogen
Nichi-
Produzier- | prociareer. | Utnge
Privaty R hosns. | tetimtur. | fen Natur. | et
Vomste: Bauten ¥
peeis Cpornan Tungee: VRIMOQEN | weImOgen
Matansien

Inputs (Verwendung)
[ b RS R S T n3 00 sas 1o 204 a e
st un 00 ap na ao a0 a0 #0488 21
Ablate 20 oo "ra op a0 ag na 21
0o .3 aa an a0 a0 sere LT
0a an 0a an an 90 a4 o]
o9 oe ao ao ao a0 sapa8s ao|
00 oo 04 a0 a0 0o 18858 o)
oa an 00 an a0 0 26 ool
0d 1 oa 1] an 0 7 o)
il 23 Wy sme no 04 0526 2081

Outputs (Aufkommen)
Fahstom 6 ao o an an 00 @50 ao|
Abraum TR oo an 8o an an a0 ee18 an|
Energistrager 09 ae oa ag ao a0 w2 ao|
Botanmineasan oo a0 0o a0 ag a9 o7 ao|
Sodenasshun .. 04 an 6o a0 an a0 100 ol
Andere feste Siote (Seine. Ton usw ) 4] an 0 L1 a0 00 e82 ao|
“Wasser aus der Natur oo an 6o a0 a0 90 esare an)
oo an 0o a0 an 00 eoes an|
oo an L1} a0 an 00 Mg 0|
o L1 oo an 03 m7 oo W
4 a0 00 25 a2 556 oo an|
4 a0 0o 18 8z 00 oo ao|
0o an o an aa 58 oo a0l
42 a0 (1] 25 88 1773 @504 126
inputs { 28 #/3 s s 14 .M &7 -y
Der weit liberwiegende Teil der Inputs sind Zugange zum ni i Hier

handelt es sich Gberwiegend um gekldrte oder ungeklinte Abwﬁsm. die in Dberﬂscllengemw
eingeleitet werden. Weitere quantitativ bedeutsame Mengen treten in Form von Wasserdampf und
Kohlendioxid, die in die Luft abgegeben weﬂlm und Abraum auf, der gelagert und zum Teil
renaturient wird, Der Output des nichtprod Natur gemil Tabelle 10 umfaBt alle
Materialien, die fir iche Aktivititen der Natur entnommen werden oder bei der Entnahme
ohne weitere Nutzung anfallen, wie Abraum,

Betrachtet man die Salden (Bestandsinderungen) zeigt sich, daB die Materialakkumulation im
wesentlichen bei den Bauten swattfindet, dmn Inpms letzt]u:h St dem nichtproduzierten

N'aturvermbgen stammen, Die fliissigen und gasfi ieflich der
smd in hohem Male Durchflufgrifien, dne die Msemlakkumulanon vergleichsweise wemg
aber ginen len Aspekt fiir Luftemissi und Abwisser bilden. Die fibrige Welt
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Ergebnisibertiick

leistet einen physischen Beitrag an die inlindische Wirtschaft, dh. es wird in Tonnen mehr
eingefiihrt als ausgefiihn. Bei den Einfuhren handelt es sich zu mehr als 50 % um Berghauerzeugnisse
(berwiegend Kohle, Erdtl und Erdgas) und Mineralolerzeugnisse. Die gitermiBige Zusammen-
setzung der Ausfuhren ist deutlich heterogener.

Tabelle 11: Physische Input- (Ver dungs-) und Output- (Aufkommens-) Tabelle 1990

- Biologischer Metabolismus -
Friheres Bundesgehiet
Mill. ¢
Bologische Atneaten von
M
der
Gater- Nz | yeraren stz | botsteren
"{;3: e | tehvm | s | Housteenn | Menschen | PSR fove | Waem
Wakjer) | Maustere) Waider) | HauSSerE)
Matermien
Inputs (Verwendung)
L J———— " W ars a3 81 oo oo ag|
Bodenmineraben : or 00 00 (1] 00 oo 00 ag|
VWissar aus der Mt 078 na7 118 ag 00 ao 00 an|
Sauerstolt 09 na an a3 81 ao 00 ag|
Kaohiendianid .. o 00 nr 00 00 L] o0 ag|
[ 1 ——— 12 W6a 2 a1 11 %s 198 23 210
1,2 | Zuwachsan Bomasse . 00 00 00 L1 oo 951 23 10
1 | Produkte der Landwtschalt 13 %83 g a9 122 ao (1] ag|
5 | wessar ;i - 87 513 0 04 a0 ag oo LT
& | Donger, Panzesachutzitiel . 4z 00 a1 00 00 oo oo ag|
38 | Mshungsnitiel (shne Getrasks) 09 139 0o or 21 L] oo L1
9 | Getmn 0 09 a0 a0 148 ao oo 0|
@ | Ssndamorsiotie : 00 38 L] a0 00 ag oo ag|
Tt gkt wes 087 418 14 730 W1 3 20
Outputs {Aafommen)
1851 13 10 a0 00 135 02 4
12 W 23 10 00 00 L1 oo ag|
1 00 0a 09 00 o0 135 n2 0|
2 00 00 (1] L} oo ag oo 493
Rest-und Schadstoffe .| 014 maa 8 1 730 e oo 09|
Exkramonte. phanziche Abldke u. & 00 2413 09 (1] ne E-1 oo 0|
Wassentamp! . oo 18 an a3 21 oo oo an)
Sauersoft . = FLT] aa 248 an 0a ao (1] ag|
Kahiendicid . ! 00 18 a9 a4 w2 a0 oo ag|
Mothan 09 14 ag L] oo oo oo 09|
LI T T R W65 2087 as 14 Tag 19451 132 99
Saiden [Bestandsanderungan)
09 (1] 0o a0 00 oo o0 -289)

Die Tabelle 11 gibt einen Uberblick iiber den bi hen Metaboli von Pflanzen, Tieren und
Menschen. Die Daten der Tabelle 11 sind Unterpositionen der Tabelle 6 bzw. der Tabellen 7 bis 10.
Die Daten wurden im wesentlichen im Rahmen von Werkvertrigen auBerhalb des Statistischen

Bundesamtes berechnet, Um zu einer vollstindigen Materialbil w 1 ist es fig, die
gesamten Inputs und Outputs der Leb in die Betrach beziehen. Dadurch erhilt man
u.a. ein fes Bild der und Kohlendioxid-Inputs und -Outputs von Pflanzen, Tieren
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und Menschen. Auffillig ist die Bestandsinderung der Walder fiir 1990, die eine Abnahme um knapp
27 MIIL Tonnen zeigt. Dies geht vor allem auf die schweren Stiirme in diesem Jahr zuriick. Zum

gischen Metaboli liegt im Tabellenteil keine detaillierte Tabelle vor.
Aufh i auf der ischen Input-Tabelle und der pr\.lt-Tabelle wurde die Materla.t-
verflechtungstabelle {Tahelle 12) erstellt. Sie }nelgl an welche Bereiche - Produkti
Verbrauchsaktivititen der privaten Haushall fnds oder iibrige Welt - der
Matemleurpm (Rohsloffe, Giter sowle Rest- und Schadstoffe) eines Bereiches flieBt. Die Material-
ist 5 isch, d.h. die Zeilen- und Spaltengliederung ist identisch.

Tabelle 12; Materialverflechtungstabelle 1990

Friberes Bundesgebset
MLt
Produlkhonsbersche
Vet Produseres Vamogen
i Gasamie

Umwat- | 56000 | oo iaten B

schuz. | P | e o] Sorstiges | OIS | gy | [HORIS

e | b | "ot | (SO umigen |

et Lol
Materiaban insgesamd

Umwatschutz, Russgewnnung 23 64 a0 19 no 788 0 7959
Sorsige Produbtiansbereiche 1752 STT28 3OS0 eAYE BT 0|0 WSS S193)
Vedmuchsiktveaten def privaten Haushahe | 28406 4 a0 108 (TR 1] 00 33554
Sorsiges rodunetes Vemagen 87 wr an 188 0o a7 o4 453
Produzieses Naturvemagen. L0 a0 a0 09 oo -1 :1] 84.6
Nichtproduriestos Natunsmagen' 3508 #7720 L1 60 a0 0n  4a%i0d
mmq-mnmm
output] nsgesamt TS0 SM8208 334 Trae MT ap0s2e A0 1128937
+ Enfur ghechaniger Gu 1] 028 028 ool
- Materislakmulanon . L1 aa 00 B8Ry 289 4577 -184% oo
= Gesambes Materalaufiommen ... 78538 519132 33554 453 =e 4GS0 4 a0 1128337
| Dl \ Maierall -
Beispielsweise besteht der Materialoutput eines Produktionsbereiches in der Regel aus Giitern sowie
aus Rest- und Schadstoffen. Der inlindische Material (bzw. der Matena]:mmt} und die
Einfuhren gleichartiger Gilter ergeben das g i eines Produl

Fiir dieses Aufkommen wird in einer Zeile die gesamte Materialverwendung der Giter - aus
:nlﬂndlscher Produktion und Einfuhr - und der Rest- und Schadstoffe dargestellt. Die Giiter flieBen

i ise an andere Produktionsbereiche oder dle privaten Haushalte, die Rest- und Schadstoffe
an dle exteme U Itschutzlei an g Deponien oder an das nichtproduzierne
Naturvermégen.
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Anwendungsbereiche

5 Anwendungsbereiche

5.1 Interne Anwendungen

Beim Aufbau von PIOT mi]ssen Daten aus sehr iedlichen Winschafts- und Umweltstatistik

in einem G filhrt werden. Hieraus resullleren fiir inteme Zwecke
insbesondere zwei Vorteile, Vorhandene Luckﬂl und Inkonsi von Wirtschafis- und Umwelt-
statistiken in physischen Einheiten treten insk dere bei der Absti von Inputs und Outputs
deutlich zutage. PIOT kdnnten fir die Zusammenfiihrung von Statistiken, die Daten :n physischen
Einheiten erfragen. eine dhnliche Rolle spielen wie die Volkswinschaftlichen G fiir
die Wirtschaftsstatistiken mit dren Angaben,

Eine andere intemne Verwendung der PIOT ist die S g von physischen Daten iiber hselwi
kungen von Wirtschaft und Umwelt, falls diese aus den Basisstatistiken nicht hervorg Die

Konsistenz des Gesamtsystems der PIOT und der de Materi der die
Identitat von Inputs und Outputs zwingend vorschreibt, erleichtert es, fehlende Daten zu schitzen. Ein

Beispiel hierfiir ist die Erstellung von Emittentenstrukturen fiir Luftemissionen, Abfall und

Abwasser. In Deutschland wird die Emi ktur fiir Luftemissi im lict f]

von E i und Emissionsfal bemhnet {wie in K.apuel 3 erlﬁulen; Fiir Abfille und

A ist ein Kembereich der Emi durch E pedeckt. Eine wvoll-

Blﬂl‘ldlge Emittentenstruktur flir Abfille und Abwasser kann sinnvoll wiederum auf entsprechenden
ialinputs der PIOT aufb

Die Budgets der statistischen Amter sind in vielen Lindern reduzient worden. Es ist deshalb
zunehmend wichtig, ein verringertes statistisches Programm durch Schitzungen zu ergdnzen, um
Anwendem weiterhin ihre analytische Arbeit zu ermaglichen.

5.2 Externe Anwendungen
Die Daten der PIOT vermmeln eine Ges:tmtschau der im Inland verwendeten Materialien. Sie zeigen,

welche Produkti i iv sind und den memenhang zwnschen
Malemlzmsaiz pmduzwnen Gulem und Schadstoffi (Abfall, At . Luft in
den P i ichen, Fragen zum effizienten Umgang mit Rohstoffen und die
Bedeutung der Abfallverwertung bzw. von Se!:undérmhmmn als Ersatz fiir priméire Rohstoffe lassen
s:ch m1t PIOT bearbei Dle Verind der itdt bzw. der Materialeffizienz der

i iche im Zeitablauf kdnnten liche, i ik fiir eine It

gemch:e Entwicklung der Wintschaft sein. Auch hier wire zumindest zwischen Wasser, Energie und
dbrigen Materialien zu unterscheiden.
Durch die weitgehende Parallelitit zwischen den Input-Output-Tabellen und den PIOT

kiinnen die monetiire und die physische Ebene beinahe beliebig verkniipft werden. Zum Beispiel
kiinnen die Rest- und Schadstoffe direkt an d1e monetm Inpul-OulpubTabeIIe an‘gehany werden,

Somit lassen sich die Auswi von wie die
Einfiilhrung einer Okosteuer. sowoh'l auf der moneﬁren als auch auf der physischen Ebene
hen. Welche Wirkungen hat t Isweise eine \ 1g von besti Roh auf
die Wiederverwertung von Abfillen bzw. die Produktion von Sekundirrohstoffen? Wle w‘J.rk:n input-
oder outputorientierte MaBnahmen zur Senkung von Luftemissi auf den E: und
auf die Emissionen insgesamt?"' Kommt es bei b MaBnahmen zu Verschiebung isch
den Schadstoffkategorien Abfall, Ab und Luftemissionen? Fragen zur Effizienz von
umweltpolitischen MaBnahmen dirften vor dem Hintergrund einer vollstindigen Darstellung der

Materialstrime, wie den PIOT, besser zu beantworten sein.

5) Zur Beantwortung dicser Frage ist auch die erwiilune E in Hei {Joule) ig.
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PIOT kénnen fiir Analysen der Materialfllisse herangezogen werden, bei denen nicht nur die direkten
Materialinputs und -outputs der Winschaftsaktivititen, sondermn awch die indirekten Materiallasten
der Produktion und des Konsums ermittelt werden. Zur Produktion von Giltern werden Materialien

verwendet, die auf | Produkti fen erzeugt wurden, Diese vorgelagente Produktion
bendtigt wiederum Materialinp bei deren Verwendung Rest- und Schadstoffe entstehen. Solche
indirekten Materialstrime konnen mit PIOT ermittelt werden.

Die Amalyse der direkten und indi Materialinputs kann fiir ien iiber die R ion des

Materialverbrauchs in der Winschaft angewandt werden. Selbst wenn die zur Verfiigung stehenden
Techniken unverindert bleiben, kiinnen Strategien entwickelt werden, um die Materialintensitit zu
senken. Sollten PIOT nicht vorliegen, kinnen derartige Untersuchungen durch die Verkniipfung
monetirer Input-Output-Tabellen mit physischen Daten erfolgen (z.B. iber Rohstoffe, Energie-
verwend Rest- und Schadstoffe). Solche Analysen erzielen aber nicht die Quahtitmmdards die

mit phymschen Daten erreicht werden kinnen, da d:e i Daten hysi i nicht
richtig wiedergeben. Grund hierfiir sind vorhandene F e einer Gi fir
hiedene Kiufer bzw, Verwendungskategorien. Somit kinnen monetire Input-ﬂulpul-ﬁnalysen

der Materialstrdme nur als erster brauchbarer, aber vorliufiger Schnlt in Richtung von Modellen
wterden‘ die vollstindig auf ph | beruhen. Selt dlich bietet

sich eine V dung der Modellresul . mit dren Infe { {z.B. iiber Kosten oder

Ckosteuern) in einem zweiten Schritt an.

In speziellen Studien kiinnten weitere Disaggregationen der Wirtschaftsaktivititen hilfreich sein.
Besondere Beachtung sollte den Haushaltsaktivititen gelten, die lediglich in zwei Spalten
(Konsumaktivititen, J'.mgleblge Gebrauchsgiiter) in den deulschen PIOT reprisentient sind. Derartige
Analysen kinnen eine Verbindung des Satelli H duktion mit um
Satellitensystemen ermdglichen (Stahmer 1996). Interessant dnrﬂen auch Input-Curput- Analysen fiir
bestimmte Betitigungsfelder der privaten Haushalte sein. Sn kinnte die Frage diskutien werden,
welche Materialstréme und Emissi mit der F: den sind. Erweiterte PIOT
kiinnten auch ein zentrales analytisches Werkzeug fiir biodkonomische Untersuchungen werden
(Strassert 1991, 1994, 1996).

Die vorli den PIOT ref ierten lediglich eine ex post-Analyse der phynschen Rel:mcnen von
Inputs und Outputs. Mit iven Input-Output-Relati der Wirtsc titen kinnten
gl dnderungen simulien werden, Solche Studien flhren 2u dynamischen PIOT . die

\eu‘chltdene Szenarien der Akk
Faber, Proops 1990).
Die im Tabellenteil vorliegenden Z bellen fiir Energie in Hei und fiir die Luft
stellen die wichtigste Weiterentwicklung von PIOT in Tonnen dar. Gerade die Gewichtung der Luﬁ-

und U di von Materialien einbeziehen (siehe

emissionen hinsichtlich ihres Umweltbel ials ist eine lle zusitzliche g
lnfonnalmn. Deutllch wird dabei, wie hoch der Anlell der Inen Emi an rlem
pog lingten EinfluB auf besti u T ist.
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Aushlick

6  Ausblick
Die Arbeiten an den PIOT fiir 1990 haben gm:gt dab die Quaﬁrﬂ der Daten in den PIOT nicht im-
mer den sonst dblich des geniigt. Zudem sind bestimmite

Ergebnisse, wie die fiir den biologischen Stoffwechsel, als erster Versuch mit grofien Schiitzspiel-
riumen anzusehen.

Die Daten der PIOT kénnten fiir wenm Untersuchungen und Analysen AnstoB geben. Wir erhoffen
uns daraus auch A fiir ¥ der Konzepte aber auch der Datenqualitit. Diese
Verbesserungen kinnten dann in weiteren PIOT, beispielsweise fir das Jahr 1995 und fiir
Deutschland insgesamt, umgesetzt werden,

Die beiden aus unserer Sicht len Verb ptionen sind die ipfung mit El

der Prozelkettenanalyse bzw. Olaohllauz;ieruugen von Produkten und die Ankoppelung weiterer
Indizes, die qualitative Aussagen (ber die mit Material bund U belastung;
erlauben.

Ergebnisse von ProzeBkettenanalysen kinnen zum einen die Qualitdt der Daten in PIOT verbessem,
2um anderen kiinnte eim :wmtc Darstellungsebene mit stirker disaggregierten Daten zumindest fir

Ine Produkti ickelt werden. Dies wiire filr eine MarerialfluBanaly

b ders kompl Produktionst wie die Chemische Industri dig. Gleichzeitig
bliebe bei einer solchen D llung die Verbindung zu den Material bestek

In den vorllegenden PIOT &berlagem von I||Iﬂ'l'l Oewlchl her gmhen bestimmte Materialien, wie
Wasser, A des B und B ialien, andere, zum Teil fiir die
natiirliche Umwelt deutlich grmrllchm Materialstrome. Teilweise kann diese Schwierigkeit durch
die Aufteilung der PIOT in 1 bellen, wie wir es filr Wasser, Energie und ibrige Materialien
dl.m:hﬁlh:t:n. ildert werden. Ein vielversprechender aber auch sehr arbeitsintensiver Ansatz ist die
Ankoppelung von Indizes an die © ial um zu q en A zu gel dhnlich
wie dies fiir die L issi erfolgte. Die A pfung von wei qualltal!ven Indizes diirfte
Jedoch aufgrund der Heterogenitit der Inhaltsstoffe dieser Material sehr schwierig sein.
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Tabellenteil

1 Physische Tnput- (Verwendungs-)Tabelle 1990 .............ooorrrrrrrmicmorcrserers
Il 2

1.2 Energie

13 Wasser.

1.4 Obrige Materiali

2 Physische Output- (Aufk -JTabelle 1990

21 2

22 Energie

23 Wasser.

24 (lbrige Material

3 g 1990

31 Insg - inliindische Produktion und Einfuhr

32 Verwendung der Giter und Rohstoffe - inlindische Produkti
33 Verwendung der Rest- und Schadstoffe - inlindische Produkti
331 Insg

332 Energie

333 Wasser,

334  (brige Materialien

34 Verwendung der eingefilhrien Giiter

Zusatztabellen

4 Physische Input- (Verwendungs-) und Output- (Aufkommens-) Tabelle

fiir Energie - Energiegehalt in Hei

Physische Input-Output-Tabellen 1990
- Friiheres Bundesgebiet -

SIUBA, Beitrige zu den UOR PIOT 19907, Band 1/1997

Seite

52
52
61
70
79

BB
88
9

115

124
124
133
142
142
144
145
146
147

156

165

51



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1850

1.1 Insgesamt
Fraheres Bundeagetust
10001
Produtbornteseiche
Mt ! Emg.ven | Emgves | Emgu Gow von | G ven
dor | Podubien | Prod der | Velguen | Emgu | Gewu | Koble v | Begies | Gewy
iner. ot Land | Forsheit | Elskimintis | Vertg von | Verdig von | Erceugnes. |emeugn foh.|  Erddl.
e Maneriaten winschat | scaat | Dama, Gas Wasser | sendes | Komle Brusl|  Evge
8 | | Pk Wiwrm K Erdgas)
| | wanae | bergbains | .
| i] 1 z 3 . 5 | | 7 [}
L] [ o o w0 2ian "
L] L] o L] ATTTR o 1458
o L} ] ] L] o o
o a o L] a o o
8 o ° L] E L
13800 3036574 0 551378 Lok ] 10081 men
2840 -2 - s 1M ALL
nry o o L] L] o L3
] ] o 1amh ] ]
S040T 20857862 B2 SS1186T 1 R4S TE4 167 500 nag
™ 9 ] ] ] ] °
" i) a o o L] o
o o L] o ° o
" LA L] o v E) o
287 el 0 vesesar  TTesz v 121
Ed RL-171) LU a Rl » L]
L] 1 L] o o T o
L] a 48383 a o o 45y
bL-3 188 n "y 4y - 8
L 3354 5 @ 1041 20 5
2 1 L] o 2 o o
2 1 o L 4 o o
” AL} o o s " o
" 4 0 L] L o o
L) o o ] o o n
o 2 o L] ™ o o
o o o & L] ) o
1] a o Ll L) o 2
2 a o L] - - L]
o " 1 o n o L3
T " 2 ‘ 153 10 L
o L] o o ® ) L]
o ® o ] 9 [ s
o L3 a o o 1] £
o o L] o 2 L) o
L] ™ . 2 T ] £l
L} o 3 L) o L) o
1 2 a o EL] 2 o
] o 8 ] ] ] o
e 1 e a 5 o o
” o L] ] [ o o
Ll L] L] - 1 L] a
1 L) o 1 2 13 1]
“ 5 ] 1 1 ] (]
1 ] ] ] [ o &
L] 1 o 1 1 a L
o ] ] ] 8 o ©
" L] L] o ° a (]
o 2 a o L] L 1
o L] o (] o L] Ll
o 1 ] ] o 3 0
o ° a o o L] o
a o L] o o L] o
] o e o o o o
L] o L] L3 o o o
e L] o o L] o o
. L] an L] o o o
o o ° L] o o a
o o Ll L] L] o a
A w01 8 Wz 1638 763 nea? Boea AL
| Mast and SchadviofMaguts
‘derwerng ] o L] L] o o L L]
. o 1 o o o L3 o
] [ ] ] ] o . o
0 ] ) ] ] o ® o
] ] 1 ] ] ] ] 0
o a o L] o o 1] o
o [ o v q [ ] o
] s ] . 3 [ ] o
o L] L] . . e o L]
L] L] L] L ] L) . L] L]
] ° ] o o [ 0 °
L] L] 1 o ° ] a L
TERATY 55080 3050 864 SHESY  TITIEZS 208377 AT 41133

wn
w3



000t

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1580
1.1 Insgesamt
Frilhwres Bundesgebiet

12

0

EET

-HgEageaceTegesesgzgne--ssw-csgececoop
H L. &
sé-ses-vesces-ogggue-se-coozacasaoy
= A

soecn =
]

B8tz

nnnnnMMnn §

am

cccggeesggeognececcagessa-ancogagancrcsasssnssang
cyepEgEo3geg-c¢c-gogsccogezsspgges-sssssegessssep
SERs el 2 £
ccccoggecy egegpi-oggeggeccssgenccca-sssezgya-ges-seagesmscay
Jiad AL
eessspgeey esszigesgin-negrecs-gessenegezsggregeg-esegescsses
3-8 » 5

nnnmmeamm“lawvoanuar gececncgoacso-coegnescscacase

umeﬁamﬂnnnnnu!mlummmmnaumnﬂuomﬂ&nn»um
&

=scccoaccaca o
-
sssscsssasss g

eocccccscsas g

mgeccsccesey

1390378

spemesssssses

w8

sgescsccsosg

nme

egecsscsasay

el R L ]

ik

m.u

m

i

i

“—vnnﬁnﬂluuﬂnuunulﬂM

-51-



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.1 Insgesamt

Erlihares Bundeagebeet
1000
T
{ Prosubtorbertiche
| T i T T
L M How LA Hov Bl |
dor | Stahlu. | Maschinen- | maschinen LS Hw
G- | dor Tehe- DN G- Sualden Wannar-
Pl Wuieriaben reien, Kail- | bauerzeugn. | rasen | ritenund - | fshizmygen | labvzeugen
1840 | walzwrte | Sctvecmn H i
{ | fshzeagen | e |
12 i1 ] F1] n = a ET]
|
| ] ] 3 ] 8 s 0 ?
| 3 o I o o o ] ]
- o Ll L] o L) o Ll
L] o . L] L] ° o L]
L] ] L 0 ] ] ] o
157 458 zsm 704 2m @t aae L 4830
L) 2re 2308 1087 EL 243 LR 1
o a o a 1] £
] o ] 0 ] o 5
oy % 2En Bas a7 1687 Hatr 5010
o L] o L] 1 o o o
a L] o L] L} L] o o
] 3 [ ® 0 ] [ ]
s mt -l 10 and w Lo =
1608 arTs a8 LR 3 ELAL & a0 3 108 1524
218 L] . " L] [ 188 L
ang 1248 57 o o ] ] ]
0 [ o 50 1] i o
| 23 m a0 TS 1364 bl 1an an
R 1 " m " m B E=
[ 1 1 C] any X 30 S
L3 T L] 8 a5 L] s 3
1 “ 208 a8 H 150 ] 1 »
14 [ ] o L3 L] o o 1 o
1" ] (] 2 5 5 8 s 7
" L] 1564 13548 2484 am EL) an 454
1 e Lol oy a8 - 1 Al L]
1 T 215 57 s 130 ar 1158 "
" s 1 3 aToe 540 1.7 » 152 L3
26 | Stah-u Lescstmessibeueczengn. Schisnsrshezsg o [ [] 12 2 [ ) .
n Matchinensa.en " g e L L] 2 - 11 T m L]
2| Blremissninen ADV.Gerite ind Bnscnngen | o o o 3 ' ] ] o
n Seallanfahrzeuge R v 1 L] L] o L] o o L ) o
2| Waserdsrzeugs | o L] o L) o o o L]
25 | Lunund Raumishizeuge - et o o o L] L} a o )
2 | Blworowechaische Ezeugrivse . 19 " Ll 2 14 » s W
ar Fuismpstanische und sptsche Erzeugrisee. Utven o L] 3 L] 1" ;] Ed L
| e L ] " El E i ] £ 0
0| Musibnet Sambanen, Spotparise, Scheuch it (] [ [ 1] 1 o 1 a
0 | e Wik R ] » g am 123 o Bat i
n Helewines — " ” " - " S0l - bl -
2 Zuiiwiell. Hoizsenid Faper Fappe s { 4 . " w m A bl 1
1 Papee urd Digprmane 1 3 3 3 a8 1 [ z
bl 1 1 T T n - 15 1
» L[] ] L] [ 2 ° o L]
- L) 1 1 1 - o n T
n L) o L) a L] o 1 ]
3 ] o 5 0 ] o ] o
£ 1 ] : 0 s o 3 v
- o ] ] ] ] ] 0 o
Ll o a o L] a o ° ]
a | o 4 o ] ] ] ] o
o a8 aa o ® ] [ » ]
| ] v ] ] ] o ] o
52 | L] L] o e L] o o L]
a3 o L] o (] 1 m 64 o
% ] 8 o ] ] [ [ o
T . o e a o [] a o a
B Sarhesungen M ScOsverichinegen 0 o L] L] o L3 o a
| Mt WMEM SI0M 12ME 18T sy mem 1044
| mast ane Sehsgasmput
| L] L) ] L) ° (] L] .
. o 0 3 . ] L] ]
L] o . L] o o a o
& ] 1] o o 0 . o
| ] o ] ] ] o » o
| o L] L] L] o o o L
] ] ] o ] ] o ]
o o L] L] o L) L] o
] o ] ] o ] [
] ° o [] o o [
| ] " o ] o 0 ] o
| 4 o ] 3 & ] L ]
5810 18 a1 et AL} Ll e 152 808 aoe

2



10001

1.1 Insgesamt
Friiharus Bundesgebiot

ccecsgges

B a4

i L] S Sk et | iR e b

- E : =
m§eEsocgEEENTERSCESRSSSSrSg-pEssssgecesessssssses
=" 2 :
o3°8§scegi-TrEEecsegecesesssgguen-csscsssgesecsog
. . ®

STl T ST RN PR T S R R RS T R TR

nnnmm“oa'muﬂmummmamnHGDUUllmnmmumunl|uanunnnnnnnnm

seggreepzAnpEgergeRcceengye g g-aeccssscnaganey

rnn»mumwmmmumuummMunm|nnum:m:mummununu:nnuunnuaoam

seez-veosn

Frr-emigegesreseryeno-p-on-eccasascscsacny

cpoccesceses

sgeesscsensg
sgeesserseny
Swececsccaaw
sneccosscsen
enscmssccacn

orsesessessx

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990

i
i

wmmhupummm.
i -

‘oz WS

43488

"

181z
« 55




1.1 Insgesamt
Frihares Bundesgebat

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1980

nunnnmmunm

ER"~3
]

SulR TET

1000t

cecesggecs

Hy
Eregn g
Oruskensi u
Veress.
gy
ET)

Pupier-
Pappe-

waren,
2]

T

RerRgevogpa-coscoosercesssenaayyeacan-Reanagoang

EoSpg9tecgarrogoonccarcdssnan: spgzroneggoccesepescy
- z -

= o

grigoaiases

TR ELILE b LA bbb b ] i
A S B

i

ogeREreC AR Ses 6N eNan: mepEymsg--ecogoscsisay

- .

wunmmmnﬂwmumﬂaoionnnuunnn-nﬂnaummximuninnnnnoclee:
£ - 2

a7

-zernz-eegarapecocoonoeserogeeggInRETooeeegesesasy

:uoee.uvannznnn-.umnnmmmmezasznnnnuuoeavm

A

a088
n

nnmmnnunnnuunnuoeeiannnnwmmnuunhceaoinnnnnnm

e-scccococaer

28

sseesscccoca @

8

sgesscssseog &

1

s-cocccosscs-

coscoesssaacs

108 857

R R O

e-esccoccoocas-

Ezrugase de Ko,

ek i
Berghausizaugreass (e Kusle. Endel, Evngas)

Gan
Waver

Ii
il

cHATnORas BT

| Bueiesitis, Dumel, Wrmwasser

Best und SeasastmmMiguts
Actalte zur Varwerag
Abfle 2ur Behanchung
Abfale n Desorienig

Abrwan T
Arcdars Matesaimnrige in e Now



Friheres

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.1 Insgesamt
10001

&

a7

i

i

Hoch- und
Toefbau uk.

cossoggoey
LA

STREERES

ceseaggoey

scccezgeeg

sesgzagonpageacnnssog-genengannshg-a-gecsosancsay

Sesggeccgp-noccescsen-scoapAsc--gegv~ocscesssavesey

resegecovgsscce-nesayoscs-snssagngaveny esssccccg

SeegLRA g e eeergpfi-eesznussngpInn-esscnancsccey

znonmuo ﬂannluec sgoesssegesppagrgergeenssagoacg

meesgReceggRoogeconcgneconognrnpEgoEEns~scecagcany

a-onm;.oMmmammmMummmmoo.om.mamuuuuoa..:e.eeeenaeam

R ST T Sk bt i e et bl bt
s -

ssecssssoncacs

soessssos

041

a1

cwecesecoco®m

cpoococanaeg

5181

e

I
|
i

il

Bt wad Bebadumingat

et und ScAadutOMnpats TUSITIIEN o

Aodars Ltamisoran

-57-



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1350

1.1 Insgesamt
Friheres Bundesgetvat
1000t

Marktbest,
Leistg. des
Gawnch - u.
Vaterini-
wessnn
.

Markitest. | Leig.
Laintg. den | dhos WWinnen-
Gast | wchafu
et | K
derHeme | Verage
[ E:)

won
Sebiuden
and
1]

H
2

:

ae

soees

T

am

1848

ecseagpan

secan

L

ecessegee

nnnnommno

5 0411 I 359808

L1

bR R LR R St cnnunnuuecGOUUsnam

E =

nuomW1OQWm‘annnnnﬂn|a.:nuusm4oommmnulm!nnnuuuuoolm
B ~

neﬂumnnnﬂmﬂn:aannnoo’ooeaan|°|0ﬂlmnanxnnn90011nﬂnm

]

sRcpiccagaacdasasasds-Sus-eossaggpasaanssscsopancy

§regsaneEzp-engssecosrccocas-aaygsgTggRoacagaaag
= a e

ssescsgoonevEaroce T NEGOGRP-PRErORaCCooBSEeaseeey
es=gpscesg-eccecaccon-coosamcsegogesscnssassavasnce

L1

eenmmnnn|4ruﬂnuﬂndooiennnunznn:emuﬂ.un!ﬂﬂuocoaaunm
-

£
[ Eates 8

cocsseseasas
seeescsascan
sccocscsccsse
seessecscacs

coocccoosess

a2

siile |

i
]
£
M

2
¥
i
i
g

Miearinche Glser




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1980
1.1 Insgesam

t
Friheres Bundesgabiet
1000t
Produsiertes Yermbgen
Ly, s Verbrachs.
Lainig der | Leivig. der | O o | uasmseas | sktiimiten | Private | Vemdte | Gesrees
Gabists- | Zasial | Erwerts der privalen | Gebrauha. Cmparien
Rebrpar- Tct, Huahaite giter
neatien b
Taensie
G (] ] ] | T S ] (7]
ey (] ] ] ] 8 ]
] o o ] ] ]
] o ] ] ] ]
o o [] L] L] []
L] o o ] ] o
w2410 208 55000 ] ] ]
0um = =14 ] o ]
a o [] o L] []
] o o o o a
4081 a1 200 4t ] ] ]
o 5 n e wamn ] - w5 ]
[] o 1 E e 0 20 008 ]
[ ] [ ] ] ] [] ]
2868 " & 34 T8 gl L] 248 L]
0y T NI 3T 2623ET ] " o
=0 [ o aemm 263 0 m 0
0 o o mEn 1303 ] way 0
% ° o 1250 1 o - 08 o
wur 184 2 oe 850 o) 0 a4 o
684 i 01 mm awn 0 .ram o
) L] 4 571 s < » ]
48 “ E 1008 a2 5 +3 ]
o ° o o8 64T o L] e e
' [ [} 1722 E 5 2 ]
3 ] [ [T " n 54 )
" e L 133 481 o o ™ ]
' o o ez 0 ] " o
1 ] [ 3810 ] ] » 0
7 o o s 7 o T o
0 3 ] 3 1108 o ] 3 o
a n ] 0 Ime @ " L ]
= " ] 0 4 50 . ¥ 2
n i 3 ] 1802 e EL 1 o
i 1 o ] 1 ] 5 T ]
£ ] . [} w 8 o [ s
- Ll ® 1 e 1y Ll " o
7 " [ 3 z L w ¥ ]
] " 1 ] 5008 a7 ™ » ]
» 5 Ll o b Rl = -2 o
30 " Ll L] 18 443 0o o " L]
n 80 ] ' 4180 w () “ ]
u o 5 4 @ 148 ® 2 ]
n 90 ¥ L] i 1082 Ll “ .
B - " » 1 n @ " °
) "0 [ 0 L] 224 L 2 0
» a 1 2 2088 a2 02 < 10 ]
” 5 o ] - s ® [l ]
£ a " T as: B ] 13m0 8
» [ 2 ' 9ETH (T o E] ]
“© o ) ] 3 " ® [ ®
“ s7ar ] ] a7 [] ] ] s
az e L o a4 o L o
o L] 3 0 e " ° - am ®
w [ ] ] [ m ] ] ®
2 L] L] o & ToT @ L} (]
53 . L] ' L L1i) L] «1 L)
= ] ] ] 415 [} o (] ]
5 ® ] o [ 17 8 ] )
- e a L L "8 L o L
38 18 1108 a3 sT00M  IwE0N T s ]
® ] 0 ey © ) 0 0
5 ] 3 mam 0 ] 0 ]
L] [} o Ll o o L] 17 348
L] L] L L] e o ] o
3 ] o ] 0 o 0 0
] ] 0 4 3 o ] ]
] ] ] [ [ o 0 0
e ] o L] o L3 L] ]
[ ] ] [ ] 0 ] ]
] ] ] [ 8 (] ] ]
L] [] o L3 L o o L
Rest wnd H ] 3 asuan ] v I
2 3m 1888 M5 SEATMATY 3354 Thr BML Mt

8



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990

1.1 Insgesamt
Frheres Bundesgebiet
10001
Fesdhtienes Veermigen
e Unege ek | tmterst
o Produsiades |  Michi- | cuswsmes | (Aushubreni | inpuss
e | | Mtver. | prochaecies | | enpear
grusps) Materialian | migen | Mameer | |
I | ool mbgen | |
| | I |
[ S ] B | 8 ;N T
[ ] 8 ] ] o e
] ] ® ] o 5 07
] ] 1] ] ] ] e
° o o L] ] 0 170808
o 0 ] o o 0 msze
o ] '] ] ] 0 4847580
'] ] ] ] ] 0 Bmass
L] o ] [ L] L] JoeeT
o ] 0 3 o ] 1141
] (] ] o ] 0 4Bsi0se
] o awr 5 mewa sTs anm
] 2000 & a3nm 387 E
] & ] o [ [] o
(] ] ] ® 245 s 5
] [ ] o m 178 nE e
] ] (] ° 203 b4 I
] ® ] ] Esl 7854 8413
0 ] (] ] - 100 1300 128 507
(] ] ] ] s W
] ] 0 0 e 11 98 140283
158 ] ] ] ™ 208 B5TY
] ] (] ] 2 i 2018
] ] 3 ] 16 Qs eesa
» ] ] & 7 40 2430
] ] ] (] a5 1785 8730
] ] ] ] - Bsas 151 9M
" ] 8 ] 80 111\ na
] m ] ] 5 a3
] 0 ] 6 i 2ne 03w
1841 4w ] o E 41T
] EEr ] 3 3580 4 n:n 10844
[ 0 ] ] e T s
] 2440 o 8 558 w557 8 390
i | ] 0 ] s E ™ 1070
| ] kl ] ] 4 1 A
" 0T o ] 1 ae z087 7088
] " ] 1 ™ 124 e
5 308 ] ) 3187 1817 1sE
| [ 5 o o bl 1 Bea
| L] L o o . 2083 zox
| m ul [ ] 28m 100 wosa
Zabwrat Mizsnl, Bageer. Pacpe ] ] ] ] ] 4181 2458
Faper. urd Baopewaren | ] o 8 ] £ 1347 08
Y oo s e 3 ] & o " a8 5581
] [ 8 ] % 104 s
v a7 ] o £ 1488 a1
) ] s ] - 128 5
] ] o ] 13 s Mo
] [ ] ] 150 1432
] o o L] ] “w
0TI ] 0 & s n smm
D @ L] Ll 3458 o 23780
] ] ] Ba 554 rznen 8150
[ [ 0 [] [ [ 18
] ] ] 0 . o 74T
[ o (] 0 -1 208 1430
] ] ] 0 ] [ a5
n5a 4 ] ] 03T . w581
3 ] s ] 0 » s
LT WEn 20387 S8 AT WO BmEIN
o ] [ 0 L] o 04413
o ] 0 man 22 a1 213 #8457
] 0 ] 6 1Tue [ [
] [ 0 A BB o sem0
mmnhu-ﬂm ] o oS sm o s
neaks sagelnitete Abwatnet . ] ] [ o B 4mawe
n-mmnmm.nmu- ] o 0 A4BESAD 44 B4 SER 8 wbessm
| Wasseidampd ] o 0 IsBWmS 1SS o isesEn
] 0 0 memsz  2mOSE o mEmm
Komienaicad [ ] 8 TR TITME o T
Anders Lifismissionen . ] ] o 13se 3 806 ] 33 808
Rastand 8 ] O epnasnIe 40183183 T4 sa0eeTIE
| sas U 250057 4B0S2EM1 MOONTAI0  J0B0SA 113055407

8



Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.2 Energie
Friheres
000t

sgreeraeny
* - -3

smoussgesg

) el
BE BlEss |

seussegasg

seassageay

cesesogoog

L

R

sceccegesy

A -

L T T

sosessssseccoccaaan
sesgogeccogeceessscscsccasnansscosaccsscaoscnsssass

®essszcogresssa ensssenccsscosssscssesssscssnonoe
= -

B T T e T e

sesgezegeposcacsscssscssnacssscsssasscssnsssingon

bk ik bbb gl

egezvges g
-7 -

eee-cgescgoccscssccncsscancossesccacocsascssssnse

i

i
H

50178

s

™

seeccmesccsan

§
£

sessossen

Sessssancice g

ssscssco

csscessccaan

50807

ssscscccanss g

Ardare esin S (Smne Ton s}
WViaiber i der Natw

Saveruiel

Acers G

it gad BeradumMingst

uwuwm

anuzﬂﬂxuﬂiﬂﬂkﬂﬂinwwn

-6~



seesecpesng nnnmcmnmsmacaa:meaao.anununnnannnnuunnnnnnnuoooocm cmscsccsseen g

i1 s = A
H

o

®ssesezscs ssagezcpegocccesecssssssssssvescsssmcancaancancseg ssocsccamass
23 - a -
. _ L T

Seraghgon Al jasngagbasdssansiseodbrpsificiatsadanndsansndiyg coscoosesscee g

H.w
takara:
‘mischen
Erwug-

reasan
7]
1888

Al

cooccooges ssepapsssgssdsscosdtcsonsossinnuaascodsssusnvesuEg cegocscsseseg @

Gorws. von
Sininen u
Even, H v,
Baamtien
[
13
L
T

sesceogse eeesejeccgacrcacasccsacaacesceen00000A0ARaREcR0A0ng 02800000000 3

L]

"
G-
e
masen
iz
1288
1

seessogan seeregesscessscsasssssssesssosoronosandsosoaasssay Sgeessccaany

B %

10
el

How
anstsiof.
g
e
i

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.2 Energe
Fruneres Bundesgebict
10001

LR

oeﬂwonnwmmnnnnunnnﬂﬂnnnﬂunnﬂuuuo‘»eleneennnnnnnnum cmcoscccsons

s

H

sepgegagogenescsssserssasrorasnsnaRasssansasaNs s

LT

.62-



Friheres Bundesgebiet
1000t

e Input- (Verwendungs-) Tabelle 1950
1.2 Energe

1 Ph

e ]

ecsesegeeg
g

REEEk G ute

seveccgony

cececegscg
.

sasgescsagoos

esseseessoescesocBeREcOoREOonROBODL

St (o Gt b A e e kL S A A B

sospeesceojoscccccsscsenccusccceoccSoocoooccacoconsag

sesgegagerosccecccscacacccssscsasacasonsccossconny

&

eesgogsscpescsscosscsssaccensasscssasacassncascacay

sesgevugegoscscvossscrsnssnnce i et bl |

cesgegecepsccosaccscesccencccaasaceaaascesescesceg

wri bbbl ot Rbdphdibetlohunldelabibntciids bt it e b b AR

Geshandeis u J. Secundanmhustte

i

!
ihi

szeeesssscaz

sccccocccosss

B3

147

ams

518

#5454

BRRARITEET




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1980
1.2 Energie
Friharas Bundesgehiet
1000t

@acscapsan
- &

sssessgscy
seessszeay
s

. oo

cecssonmar

sasesagang

sjle |

i
&
it
i
i

unnmnmﬁunma@uunﬂuen.ooeaennnnunannuoeoooonnnnnnnum
@gezezesegeascecccsscccssenesnnaacoaccssceesesasay
sgeg=gesszaccscssescscesssasasnssanasssdesascncey
ceczescecsgensoncncecccccancoononeRenassaescasaeBe]
esegesepepococcccacccnacacsascssesaaansasaassasssy
ssegersccgeocposssseseseeessensascecasesaasaaasaay

ceegigegegeececanasaacassasessascsacoconcoscassens

13n

@oozosccogoccoccocoececeseeeseSNECSacecesARRRoDEDaL

epesasceoanep

e

3248

agsdoscaciag ¢

=nsessqocean g

(1)

ssssssssanon g

7 Muskiner Sasiman Spergerits. Bohmuct uw




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1980
1.2 Energie
Frihems.
10001

escceogasy

edvosigeny
5 h

4 -]

" n

eoecsegeey

sessssgosy

g :

SEGEGNEeGLOCCGGOCCCGCOS0NeG000GAG0000R000RAG00EGGR
b3

i L LA A R L R LA LR A DL A AL L L LA S Bt

ssopo-cocgoccoccccoccocoocoocecooococcocooooocoooaopk

®especssspesscesssscscassnesoscascncscnancascsancy

seegeiesegecesoossssasesnascsassoassseasasoaassoy

cocsccesacesa

A8

s-csesessse- g

E
:

srweesswesss g

_
|

=65



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1930
1.2 Energie
Friheses
1000

i

il

iy

']

]

H
i

Pradudombarmche
]

]

i

i

a1

sasceagoeg
Ed R

TR R Niad

sccscsgesg

cecceosgon

2158

sscsssgee

170

o
12014

cssesas

2217
[]
[l

nmr

ik

ss0gscancpaucacasccocsdceeeaaecsscnasancancoosseny
H a

2 S

sesgescecpesscaeccacsoscsssecsEsanea0RessacoRonneg

sescacascgsnocscacsssssavssscsssacaasssssanasaneny

sgopsaszeea @accccoccccococccsccsssessas
sesgoy coeccecccsssas F

Sy asiparsdewatvasisesararadddnstianabanpissGoy

emsgoccocccosoes scccosococccane
sssgop g coscessseacac i

- n

sospogesopcessecccescscnsasanssnosscsssasssessssay

eosgegaccgornaccooncnassesesesemsssessacacancascey

scccocsosess

sosscccccoaon

coccococooes

cosessscsaaa

csmooecsssoon

opeacasascag

283 1557 15159 2 2

moiz




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1890
1.2 Energie
Friihares Bundszgobiot
10001

Lewsig
Wik
chatiu

K o e
WVarage
5]

won
Gebburien
e
wicherueg) | Wonmangen | der Heime |
I -

seeccecesr

i

cccccopacy

saccecgeny

sssasszony

sececoc-oos

esezupesngesssssscscscuscscnccopuscancnoenanoncony

it “haltatic] bt bbb b L b bt kb )

1 1

- B
ecsgessccgoescassncncccacscoscoosaocescansoonoacesy

5 K
R L S L R A R R S AR E R T
sosgegesezeccsccncscacaccsescncscececcocanessacasy

socsasseepcsccseccssccccooscoccnOOcoSnoRDSaconancap

esegsccssgsscecscsccscscascsascesasccssscscsscocsy

nunw.ununnwuﬂnuunﬂnnnnnnnnﬂnnﬂnnnnnnnnnnnnnnnnnolem

sgremssecsey
P
s-ssssdanca-
ssssssssasan
sssesssssans
csssssssssss

217 w2 19482

187

1

1818

Awst ued SchaduoMnpet

nuwwm.

-67-



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1950
1.2 Energie
Friheres
1000

Pracirierie Varmégen

£l

sessasssns

ssescesssss

sesscageeg

sssasogeaz

e

B T T T T L e L

saagepagensesssgesscccsocsocssnoonsccessasasssoosay

O OEeSPEGECONCOOCOCOEES0e0eA0NARA000C0a000808

ssegeeseszsosscnsacancascscacsacsasssssaassaaansy

14

EeOACCCCSIOCOCOCNOOCeOONSSeSeaSSSsSRESSScSSE0000Sg

e L L e R L L LR RS L E LR S e b R

22ife

ven Erzrugne
u—gmsnumn&wmkm

mum-m«ﬂm-ﬁuﬁu|Ww

Ertmugnisss o Tenersian Kanewswarts v
St Lecatmaaibausrtaugn. Sonenentenzeugs |

Mmpcninencaaregrine

e s

wm WEE

TNECESRCAAARRRARRR ﬂnkuﬂ\_mw

Rasi- und SehatvieMaguts
| halsia nur Varwertung

sescoococcoss @

™

scccccococsas &

coccccoonsess

cgesceee

-}

emsosacoooon

EE ]

coccccssessa

ewsaoasocooon

Apliile 2w Behandung
‘umumwwn

- 6B -

S e e e I DT 1900 B 111857



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.2 e

Friherns

10001

35eecegesz
28§ 3

L e ecn i sttt ity e se iyt D |
LR * 3
=g=g= m m seccscccccecccsscesssccsssasesessconsas

= "

nnnm.umnmnmnnuu|ﬂ.unnnn.unnﬂunnuucoanonnﬂounounnonoom

T T T T

T e L Y

SoEeSeeEEcEEeEeEEES0eS00000R0000RDED

cesessssscsns

2057083 20s832 NI asnM

Andere fesis Smtty (Smne. Ton uww )

wi

e Gralbandeis U

i
»

il

-69-



1 Physische Ingut- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.3 Wasser
Frilhares
1000 ¢

assimpsssy dadwgosiobavcasinsndersadanespanannsantas e coon

H o

soseszese

11880
e 801

s
803 158

SaasgissssusnsssaacTonRssansanatanansnaes

-

1219

sesong

T TR S SRR S S SR R L L T

woncegeoa Sooc.cooccoosccoooSseUEEN000eONsccocOcGoScScccoonE
SoocoOCoSS COOGCCOCESSeSSS0SS0000C0COGOCOOSO0OCOCSODCoOoBSscsen

.:::n:..u
P
B £

sepisginn
1

S
Y

Andare fesis Sicil (Bisine. Ton tvm ]

sajle

Pradibte der Lindwirschall
| rachibte dor Farusanachaft Fischerei uam
| Eleayizin Dampd Wermwasie

3

e el g bt ke bt )

ssEagssesspasebdotseocbbosasnatiasasssnnns by

%

eesagnsoseanssacensssesnsranodssscacaadacnaasasaup

©$o

ssesssaccoan

nm

bkt b b

o

ssescoocccco

LR

ssesssscacoa

Timm

[}

esocccecsocooa

coscesesssen

ssseecoccccoo

SEETD 30452254

ccacccsssssa g

&




"
™
15

Gow. wory Hy
Sieinen | fwnkera-
Exden. H.v. | mischen
Banntien | Emg-
— s
[E] ]

10001

1.3 Wasser
Frilheses

My My
Wieal: | Kusisin.
Seczoug- | wezeg-
s o
i) i

enacegesep

H

sarmzgenng

secsegessy
a L]

sessegeea
G G

s s |
R ]

scsssgese

$ g

i e bl e et iAo

sssesssonoscosesses

sessgescascascocsnsesse

B L T e L LT T T s

cooco-ccoccooocoocoooNECGOSSOEOcONEccO00oOGRRERoOOROE

sssmgensessscnsssendanannssssssansressysancnsaseny

cesercosscoonoEooCocooOOSeSCoOcOaoDoCODOoSSSSSS0E0s

®
2

B

1man L3 s

woiy

seseszccsccsesccsscsccssosssssscsancsssssccascansaz

B

scsssscccscc p

E
]

sesscacsecae g

ssessssscses

Ssceccccsaese

ssessesscsne

EETCE--S T ]

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1590

Tem )

sidfs

= ‘.‘hm.“.unuﬂd.ﬂmlwwwun"

.



1000t

1.3 Wasser

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1590
Friheres.

scscegusny G5 GC200S0ESS00ESNSSEeeeN0G0000NONNO000EReRGSan0DS esssccssssss 2

= - - - - -
7 nﬂﬂnnm.uﬂﬂm UHODMOO‘U.."CDnﬂﬂﬂﬂnn.u.uﬂﬂDlOlé?ﬂDnﬂﬂﬂﬂﬂﬂDﬂﬂﬂﬂonnm coseseacocan w
n ] 3 - ] a
cescsgeseg secogosscsscscscsssssssmsescsmansasseseeseeocoooog essssmascane g
i L : ' s
4 2 2 £ a8 2
" SeoeecEoaat e L L L L L o ccocoococoeedn
i Al E 5 $

= %

uawosgaaay OGO -000BNOCOGEOCONCOOCCE00G0S0CO00S000S00BG00000as SooSesoasaco

31851
58155

o.s.lonuoen unnnmnnnnnnnunnnaoeaﬂnnnnnnnnnuuoowseannnnnuunnnvm an.unnnuus.o..o
H G
= ] o ] -

3

rospogmasy an.un.mooo.oonnnnunnnunnnnnooeannnnnunnﬂnuoneeannuuu cseessescoasa g

E -3 z S &

a7
8

Barghaezoagritus jshra Ko, Endi, Erdgas) ..

Matariation

Oimrmtsisig. des Crothandets i &, Sekundinchiits |

Wasser
Gian et Dlasnrers 5
Bawnund b

HEHgtals, HE-Matalhaibing
SederTngnae
Haeh- ung Tltaueisungen o &
Auanssmaneges

Kisle. Erzsusgriass des Kanismbergbaus .

STYIIAAE

nummm cwmemereagismrmecas




=

Ell

»

Frihores Bundesgebiot
1000 ¢

1 Physische input- (Verwendungs-) Tabelle 1390
1.3 Wasser

& 8

cscsegasns
2

scccsgessy

cescegseng
- o

soccegoccy

1 -

secegecccsoscenescuesosanroscdosacsescecesenssoasy

sceccccccccacccccosaccooas

sccegcaccecscccsscncacsssesacacssaseacacescnsscney

- -

seesgdEctnssbcosssessosennsadscesnsasesstassunasny

-

scsdgosecscccscssceccosssccscoasssccscncsssssncney

eosegosccssccsccncscccccensscsssesscnsssssssencsng

sessgsvestsvssasnvssssasannssscusonsressisenareaay

v

C

mEco-coSceSSSECOOScSOO0COSSCoCSSCooSSOoooOoSooSoSeSR

z

sscpescacaas

sosccsssessas

ssessscsccss

escoesscccaa

sosenssssees

:
&

9 500 (1 BT 2802 (LT oz

i}

i

Rrst ad Gesadumtnpas

uuwmm

H”ﬂﬂﬁﬂﬁ“k!ﬂﬂniﬂuﬂcﬂﬂnlwm

= 1



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.3 Wasser
Frimnares.
10001

vasaan i cesdesssccessssesnsanonsannEssasoseasses

i ssscagacag ogossa '
5 H TN

:if

R esscapessen ﬂﬂﬂﬂwﬂﬂﬂﬂﬂo‘u?i'OﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂﬂﬂﬂdDO.O‘G'BUUUHHUQEO lﬂ.“

e £

= -

5 -8 = i

Sssssgoong nnnnmuooln,nnnunnﬂnuuosoooanvnﬂnnnnnnnunonaoeeonnnm

..W.MW 5 =g : H

sesmngeany cees-socrRsconcoooccceceSesacSSsSSanese0e

|
i

i
|

Rrz-rgeaey ssssgoavscacuosesossssnsoasaacsasesssesscasaaaay

uuoenmeoom eecagocconossssscseccccsscsssssssosscanasoonocoeey

“ ]

vopaagoooy e L L L L )

H ;
R foelid :

nnnnwnﬂnuuoﬂcoonnunnnnnﬂnuaunovennnnnnnnnnﬂnuuoocﬂ
-

ssssesscccco

cesessesnoon

sseessnscana

sseecocccoos

emeessccccan

ssscoomsasos

sS4 ams@ 1@ 2218

LR

a3k

e Bachwitirgwn dot Bazaherishannin ..

Rest and SeasestmmMeputs
Al 2ir Varwerning .
At 11z Bahanding .
AbfEle 1 Depariang

At
| Ardars Materaienvige in de Hetu

<=



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1950
1.3 Wasser
Friheres

1000t

s T |

m gess
wmn  febd |

emecegasey

e

. nn&ueMaoom

17

Laity
e Gruk-
wi
Aikchge
wernng
a

sossepocan

L ¥

E F

Tiatbaouu b
i

m

eecezceesscocncecamcecaassesencacesecocconroRoceee

mocoogeecocococcsecoocceccococccooonacocooccoSccoocaoyg

sesepessecscccsssscsccceccsssescssssessonassseeasy

s

sccepoccoscscsssscscscassasconsecsnesacacassroasnny

seee sonsessce

ecscssisnencasnscay

L e L L L T b AL L LT L L

seccgccscccscscsscssscscssascscassscssscassscasaoy

escesescases g

cesscsccsece 3

seecesccesases a

cccsoccocosa g

ame

sssssesscees

23

19080

Caxils

i

|
l
!
|

_m M_mﬂm i

|
_
f
w

CRAHAANERRRERARAIARERATIVITY

-75-



1 Physische input- (Verwendungs-) Tabelle 1280
1.3 Wasser

o]

5

Frihares Bundeagatet

3

S

e B T L IR L L
£ -4 3

cssesgesey seecgacccsmacsasmcsssscsssessssesssencssassenensng

& L

sssssgeesy ssecgessesssssesassssssnunaaanasansisanaananseny

seseagecag sesacsssssssssssswevsequsesanoesasasssssessaeRacoy

A S mmg g L L L L L L L Lt}

SEEEOO0CGE SCOOCOCOEOOOOSSS0SCO0S0S0000dNCOODCOC00COOS6S00GS8eS

Bassmgessy sssspsscescssssassceuReoassocOossnsssEsETRaTORaanSE
= 3

BeECO-0OG: CORONOCUCONCCG0EEEOCCEOO0CNA0G0OE0AONE0NOBE000080aR

Mxm

i
il

i (s iabiena
et Titmasihngon o .

il

E

secssessacca g

cecesassasse 3

sessecsscoss g
8
scococmesess o

ccccccassess g

[ —
Wasserdamp
Andare Liftemissionen




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1950

1.3 Wasser

Friheres

1000 £

i b

sccocouoes

0
sEst

goneg

a9 a

scccscscccnsacse

esseesscacaccccccana

B T e

G0N0 CocCOCCO0GEsdCsENON0S000000000000S008088800

sesagescsss

]

"

scsseasg

28,

e e e

g

I8

P Ml atiieas bt e e dudahibdaandut i dind s

a

seseegeccsccccsscscsccscsesseccacencnoscacanaeneang

ssssgecesssscsnncescrusssovsossnsseeroesasmroreoRy

8 8

cocccccssccss o

sescsssssses &

sesssssecace

2084973

313 S 000

ssescssssses g

secssscrsccs g

ars

-77-



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.3 Wasser
000t

T

ssccageceg

§ §
] ]

seeessssss

sssess

esscsossas

sococccoooos

BGcoCGCoSCEEeSeASe000G00S0CC00COC0CS0EBR000aS

LLL
BBE1 BN

scccscccccooosccassae

i3

eoscscocccccsccoassss

T8

saccopsscsscccsceccecseecccEaSncccSeeee0e8esssRaa

B L L e e ]

B ]

B T L e ]

CcLesBOGOEOSOCOCOCCCOOOSOeSSS000G00000000Ga00nDREGE

ecegeggeecy
EXN &

- £
sesegegzocey
g %8 £

3 5
sesosacanane

ssesessscnes

sosccssacass

0 4B21NS 46T1AE

Rest und Sehadsinmaputs

mummm

-



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.4 Ubrige Materialien
Feiheres

1000t

El

ssessscssn

scosgecsag

s-or-sse-scceccoenon
secccegegecngecsscveg-asenonccca-cccascessesscosey
sessssscecnvgeazssgpgecseregegognna-neucacsasasceg
sscsscsesecegeccscceveasenssssav--a-csascasssasaag
ek

cesssogugorcgrerosTEsessponsroTas s sResssaee ey

Egecsegogenng-escancrcssaca-cogu-v-Ssgocccacsssss

1017

OMUMCMH ETAtht LF L] nlunﬂmunu¢|lmnunnMunonnnm

"

ssoessessssas

cccceccsesan

Rl

AT

| des Grodhandeis u & Sekundimoheisfe

Biromaschinen ADY-Gerdte und Lnnichiungsn

_m« 1
HHAH A

il

il
|

RRRRANRRARRAHAARRERARIIVIIUIRG



1.4 Ubrige Materialien

Friheres

1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1850

000t

i
|
I
J!_L

iz

0

oeccocsoas

it S
g B l

soeecssssss
socoesscssa

scecesccan

“REEEgeRAssagecsazyns--com-cajassesse
®

sesepegager- ss-meog-oscssgregRyee-ee-seagacsacs

1008

sepccemegegngneccesagessa-sneoysgIoueTassaasnnacs

sgeeccpossnsgragesgegessagancopgraarosasssgessoco
z o -

agmasa-egsgynaseagoponcceancasgyargaa-esageonono
nannnnnnMnmtznmcnunuqan&osoﬂomnumrnynarnﬂnmunnsao

B R

unnnnnmnmnmu umamnumunonouim1nmmﬂnn-ﬂmnﬂnunnnnooe

811

RIET

X

13

]

2
[

ssccocassens

{LNE)

escsssoccccas

113

ccccocsssase

e

cesccccsssss 2

E

ceseesccasca m

sceacocaccosa

(115}

cssesssscaaa

ecoccccocooces p




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1290

1.4 Ubrige Materiafien

1000t

Frihares

it
Ak
il
il
An
i

sesscssses

alisdodha el Hdbaiobaatior Sobod ol frlalio! ot e bahend o Aot it R b A

SeccceccroRgN GEARETATETORRATERETEORTCCoTeveczeeep

sssssscogensese e geeognesegp-goocrcecnsuagenag

bl W 1EELTIT AT Std 0 1 13 DLl Aaiadtt s

RLE

nnnnnnnnmnmcwnumﬂmmuunnn|Ilmnmﬂ“::ﬂ!nnoonnnunaunn

48

secssspeze-sgangpngogencemngsag-nra-ca-anascacass

wns

OWUmo17moowmm=nniollwtnoo¢lz|1|ounooum0900°o

"z

SheosstesresInesrrencueRgeesuER-eseR ensiscnenn

-] "

cceccscacses

cccesccecsss

cocecccessas

ssesssscscoe

¥

Lihe]

W S48 T

"

b Kishie, Beci, Erciges)

i
I
m
il

Sanuigegentinds, Bictar, Iesachafion, Taunger

_:

uuMmm

8.



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.4 Ubrige Materiafien
Frilhetes Bundesgabial
0o

3t

]

Fil

sssssssaca

mooccosses

secessssson

sesssmoson

soescescoas

sescssesees

nmounnnnmnvﬁMﬂﬂﬂﬂﬂgﬂﬂﬂﬂﬂﬂu@tO.hMD

: Rizssesy

..mu.::m.munamn:mauun:.nu.mmmm.um:.:::annnm

@geecccsge--v-zpoancgeccasssegppen-scssssagacascay
- Lo e - ol

ejeecogepegrgeannogonrosaneanyrgg O ONaOacoREEocog

ssngoggzgzon-cnoscsecesce

nnnnnnnﬂﬂnaﬂmnummamouo

1w

seccoccepegraRge R RSO NEIONRNEY

secesccccagecay

Iadaad i SEULEE H AL BT EELEI A A

sscesscegez--aszgegeressrzegararancsccaccessaseneg

sesssscscnan g

cescssseo

3
]

sesessssscocs g

sesssscacsss g

sooceescccon

Wi

cescccccccsa g

esessccnccan

essecscsscas g

|
|
I

it

i

Rest end ScaagsmmMegats
Al £ur Verwerung ..

|
m
m
I

&
|

FHmeneree NN IR R R A HAARNRRERARARRARRGRATIVII



1 Physische input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.4 Obrige Materialien
Frilharas

10001

4y P
4 b
Auf
d
.
A4
mwh“
Mw I

coceoooses

soceossses

sscesassss

ccsceccoee

| it Lo kb o bR e L B S R B L LR s

&

“nnnunnnmnm:rnmnnnnnthnnnnm!naxmunanMMnnnnnnannﬂw

BE°cc°gogoresogEo-n-Foocshcgoszygg-wazgocagocnccoy
2 ™ b A X 2

sgeeccccsgezp-o-ssczoncccancp-sepagngy-~ceogescsccy

mﬂnnnﬂﬂumnnnmnn:nonnuuoontﬂano«mmnnm&4lnonunolunom

-zoesse

epsgecece enecesrogoug I gEe sgoess

smeccescosguoscmosccopggencancesseocasay

B

- -

sescsecsgegegeczecasgoccanapepoguy-gogccoagecnccoy
-

cocecesessce

ssecscssssos

cocssscssecean

soeccsssscss

3

i

-

w4

LT

tes Grodhandels i b

il

i3jkg

in.



1 Physische input- (Verwendungs-) Tabelle 1980
1.4 Ubrige Materialien
Frishares.
1000t

sssessasne

csocesssse

ssesssses

ssccassca

meessssese

ssegescas

i

ccecosgomsocgesancceon-gonengNnnLmg-a-grossacceaaayg

sdecsiasgarasssssa an-SRsEnVe-cgupsrdtabasasavEney

reeccece+ecscse-scscpsssc-s-cespnpesoggecesssosasy

coscoegege--c-cocoLgRp-SoCIAMcowgozae-o esccecoon

#geeeccojoggoozoccncancsssegeegasp-ge-goceanagosay

mossccscsagpesgesensgnssenegNrnpgeeen-ecsseneany

ooonouoomamxmmmmmmmmmnnnnmnmummunuon-o:.ooannunnnm

ngessecezecg ~o-w-concevsce

21

&

snamon g
sescdsssasss g
sesesesssecoco =
&

sescsssscsco g

coecsssesen
3

08 017

sesescecssan g
£

ccocoococoocose

Moz

s3ils

20 | Waitinay, Soishuaren, Spangerite, Schmact i,

ranTnoree2INOIRECESRSHAARER EEEEEEE R



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1990
1.4 Ubnge Materialien
Frihares Buncesgebiat
10008

Markitent.
Lainig des
Gast-
Wiheungen | dar Helma

seesssccaa

ccccssocas

csoocesceas

ssessscnon

sosescsaas

sieedesepsvpeessnge-u-HesgegrengLgegupnesserageney

gosssegepagantgsseconosssigrecspiiasageascnoroney

|nnnﬂnonuo:nn0vaa00eaIacoIaaﬂoamﬂmeaaiacuvleon°aow

e S L e N I R
i 2so2gg 3

cesessgoccovosrsse-~-moscsas-coc-owsscoscssescnssey

eSO eN e -EOBSE0eEON 0000 NOBBgreeeenecBRaa TaseN

SECCoC0SAG--0CGG00GS-0RSG-GNOGAYEEeTReNeScCaaRESag

secscacssccaas
cosccoocsscos
cscccoccacos
sseescoscsae

cescscccesss

21507

2483

12084

und opiche Erzeugrisee, Uien .
. Spsheren Scorigecite Schewck usw.

i
§
|

Mahizeften der Htels, Gastitifen, Karinen u i

h_
m
j
|

|
_m: WT i

Pt und SchadsaMnpet

uam mm

2 ’ reugh -
il B tor g
n
)

I
|
8

3Hﬂﬂﬂlﬂnﬂﬂlﬁ!’li¢ﬂummﬁﬂﬂ

-85



1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1980

1.4 Ubrige Materiafien

Friharos Bundesgebiat
000 1

friovme

e prngaben

Faunsane
L1}

escsecasacs

coesssssses

assscsgasy

soocossses

sesegescag

SCccCOeeGEs0SsAOCECOOONS0E0e00SEee0A0a00O00000a0BeS

ggeespeer=asy

§E°°° g R IEIBERECENHICECRTEIHAECS
H i i * : i

sesscaussayesv essso sgecsgagogecacyssescsoconsnog
a
- 2

mmnnnnmnmommsmw.ea:nusmnnmummmwmmnwmmmwmnnmmmmnnm

T8z

BECCCCE B RSNERASREIIA CIREAUENINIFIYEARFR A"
23 2oy mgeapeagEe in laie aw e Ca e z

T ee0E00HEYNOCSOCOCOO0EEa-AGGG- YOgONNC O000ea 008

#ssseuccjecvessssssssonconaoaagra-egRRessscanng

goomeegegesgy g o tNReITeEETEEIREEYTgooRecoToce

sscocescaceoo

e 413

g mmceny

4

scccocooosse
ceesssscoeann

8

ny

2784 B

20118

Manenaien

Anieey fuxta Stoffe {Steine, Ton uvm |

i

Diemteng. des Grotandeis u 8 Sak

il

uummm




1 Physische Input- (Verwendungs-) Tabelle 1590
(Ubrige Materialien

Fritheses Bundesgobiot
0001
Bachvarmigens
Produzierss Vermagen
e risgen Ubmge et | Maiarial-
- Produgieriss | Mchi- | naammen Lt
G Waaves | peduetes insgesam
arp Maatariakian Bausen migen | Maurve.
(=] Cepbih mdgen
(] ] (i} ] ] 78 il
] ] [ ] nem
o o L L] L]
] ] [ ] b
] ] [ v 000
] ] [ ] HiS 21
o o ° e o
] ] [] ] ® 220
] 0 [} ] ° 310897
[ [ [ ] 8 ]
(] L} ° L Ll 18N
] 0 zmaEr o mew a1
o ] 2000 [T 2800
] L] o L] L] L
] ] [] 0 ® "
] o ] o ] ]
] ] L] ° e L]
[ 0 [ ] [ AT
0 ] [ [ ] ]
(] o ° L] B84 127 802
0 ] [ ] ] 3
156 o [ ] E BT
o o e L] 2 2018
] ] ] ] 3540 B6 541
] ] ] 1 7 2498
] ] [] ] ] a7
o L] L e B it 14d 870
" 0 ] o . s
] s [ o 308 4588
o o ° (] ur 18305
el 1841 Ll o L] 4% arme
n ] 3380 [ ® EE 084
- ] 08 [ . " a8
n L] T80 L] Ll 558 18308
1 0 sz o a4
5 ] 4 o &
= w a2 ] 1ae
EL o 10 o b
n s 1088 o 3wy
» [ 5 o bl
» ] [] o .
an 13 s o 201
= o o o =
n 0 0 o
) 0 ] ]
) [ ] o
» ] a [
tid L} L] L
» 0 [ ]
» ] ] o
- - L] o L]
a“ s 550790 ] [
a 2388 ] [
@ L] L] L
- 0 0 ]
2 ] ] o
0 ] ] o
= ] 0 o
w0 - ]
[] [] ]
181 ome 250387
] ] o 8w
] ] 0w 32421 214 58 00
] ] 0 [RRTET ] 8 nrim
o L] L] TI882 23882 e Eokcd
] ] 0 WW W [
] ] [ [ [} 0 []
0 ] [ o o [ 0
o o e 30383 3033 L] 3038
0 ] o om0 me0s: [T
] 0 8 o o ] 4313
(] o Ll 1458 21458 o a8
] o  THOam  wITs LT T
SIS 0SS0  TIT2R ATa2E0 TREAST 480810




Tabelle 1890

1
1

2.1 Insgesamt

1000t

3

ssessssses

ssscccsane

seceocessses

cooesassses

o -

scocccecccocococococcosooosSooses

ssesscny

cosssegaceescnsssssssanssteserdecatonasssanananey

H &

essscgosssscassasasecssseasscscasassscocssseancsag
] ]

sescess

3
2
cesgesccascscccassssccsssccssssassssrossonscatacay

3

L e T T T

FRoerasseecsscomasoscastosnsEaias R nnEEensn Lo}

eseecccccccocccococcooccoooccssoesy

Vi )

il
|
m
|

it

Tewsbien

Rewt gad Soeasvnfiostats

m.mmm

.._m_ _wm

nnuﬂawuax EE]

34| Erowugrives der Druckeesi w Verdsfigung

35 | Leder, Laderwsren, Sctune
-

L]
RARIIYIINGRL]



Tabelle 1950

2.1 Insgesamt

10001

ssecsessca

sscsasssas

meecssssee

[F]

iF3

aﬁﬁannnq
z z
cssscassssssaageeantccsassscsnsassacassansanasadng

secscscocecsogoesnssnns sesescsssssona

1183

eesccsscescegoscnasssccsessscenssossscsssssssssass

sescsssnssazoscascnscscessonsscnonssscnassssssans

(E=1]

FEEOCOEEEMS00GNOGACGRONOGO0C0OGC0C000RRGGRAAABAGS

T

ssccccsegeccosccassessecssnssscsssescsncsascsnane

1310378

B
%

4
L

Anders fwvie Sttty |Steine, Tan uaw |
Vinsser s der Nak

m

il
mm mw
lhili wm |

mmmmmm m

Corakt abgaintaies Aivessser

sfls

17| WEdariake. NEdArtaBhalizeug

i
=2 ﬂﬂﬂﬂﬂ]ﬂﬂﬁﬂh&ﬂ!!!ﬂIﬂduﬂuunuﬂﬂm

]
n




rihane

[2

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1880
2.1 Insgesamt
10001

1]

i)

=

Ell

1

7

cecesssses

cssscessses

ssecsssses

seasccccaa

soecoscoese

ssseccsaas

ssssssssssessssssssvssegrocasareensssasassssnnnney

scccscscsccsacasessssage wesssesmssssasasansangy

escescecesoso00esEREageAsaoOccSEcSc00E0a0ce8B00DaY

sssssassasasisssassegosascobsraniassnsnsnansnnnsy

B e

1

H -

cemscodscccscscscopgsccssassrsscsssscresesacaaanany

ssssssssssssmassogoscsosoansnsbasadesscansssannney

EEEEOCoNCEOSOCSOIOCOEOS0SeSONO0ONc0GGCOOGa00Eaa0RE
# 8

BRI°R3ES"33

141z
&2
"

&
L]
51531
T1408
5483
o
4ms
0
L
152608

1oz
5
L]
0
1158
a1
M
EEL
[
A0
200
THOM
BaEM

04
L
18
[

25
T
1413
o4

3

a1

sa
258

wam

&1.487

45 T

Sieine und Enden. Bausiafle s,

Materimthumuiion b, ASoshasdetssmida”. .

il

|
|
L

—hHATso~esRINOY SRAHAANRERRRAHRARNAERATIY




Tabelle 1990

3
1

2.1 Insgesamt
Frahares Bundeagetiet

2 Pt

1000t

E7]

n

socsesssscas

ssecssssse

sseesssses

TEssssss s sssRRsCUsSsTEsasReeTeLETes OO SesTesRBREL
2 2

sssesssscccssscssans

cesescsoge sceeg

sssesssesscsesssrcssrcssrEresTouTsREOeus o RoeRuy
= =

cecesepscscsceaosss sasopn
5 =

B T
&

9 2

sscsccccccscscccscsccsscspossccsccccsecssasscssasy

sssosos seseg

men LEL] Az

Ll

| des Grothandeisu 8.

. Holzschitl, Papier, Pagpe.

Mahizeten der Falels, Gustasinen, Kartoen u. &
Wirmigagensiinds, Sixher, Zatachrifien, Zstngen .

Rat- ynd Scaagunfostpen

ssifE

i
i
1 wn

cAanTeerea @ CNOIRECURRIHAANRARRRARSNAARESR ”ﬂuﬂﬂuﬂ””"m

-91-



) Tabelle 1980

2Pt

2.1 Insgesamt

Frihares Bundeagebist

1000t

3

ssessanses

cmsessscas

soccccosco

aajle

Angers Tevia Stofta (Steine, Ton uem )

bbbt bbbt bbbl ¥ (oot |

cescesssssssssssssnssesesesrsassaascaszanssasesnay
L] H

R P L L R L s ]
&

2

8091

semccccsccecccmcaccsmcscocsaEeeRERo0sAoAcRoRcanoaY

esrecscsccccssccscessscessnsemesenagecoacacnccscey

~ -

EEOECeCcCeSN0EGOSSG0COONCOOCOCONODONOS0A00B80800S0GN
~ £

espescsccsscscacccenesesceee0eReacRoR0Ro00R0000

e T

SaNE 188TE

5
2
™
L
35
32
[
443
[
a0
& s

EARCRIARZIERE
820°8388°27E 8
gapeaggeozes o

m
|
i
w

RANARELD

| s une SehadsSautput

s |
Aataenandatiaids’

Mamraikiumuiton 53w,




a7

1000

2.1 Insgesamt
Frithares Bundesgabiet

Hach- und
Tinftauus

socecescsea

ccccescssa

coossccoaa

sseessosea

sesccsseesccceccasan

L e )

scooccoceceesos

@eceecsscesas

B e L L T

dosvssssdsssssRssooRBREEsosEoEaseRsREsseRgssensag
g 8

scececccsscsccsmccncsssasesassasasscmascagessacceg

sssessssccscssssssnnes

1.7

2Hwﬁuwndntﬁdhwwu:q?ﬁde}ﬁn

nd ostache Erveugrives. Uhren

L dif it
I | R

=10 10842
Eoke-d 126 33 el 18843 12 008 a8 50181

Tea 14




Friheres

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1980
2.1 Insgesamt
1000t

£

ssescacoca

csccaccasa

soocceosees

ssdessonan

sasccasecs

socoossecs

e T T T T

e T L L L L T e e T e T
EEECEOe008000Aca000C00C00N0CN00AREES000000SsGERSSEnR

escccsessccennccecssncsscccsesscn0ssassssascaganey

%

socoeoeccscscmcasccscscccsecesassesaasacna0oagac00g

e
B e L L L L e L Lt

G AEAOCCOOCOOOCSSSG66S0N00RS0000E00000000008080008

ELTT

a4 500

§
¥

a 05

1891

Masizuiten due Hotwn Gavtatifen, Karinanu &
Furngegannsinde Buzher Camchofien, Zenege
Suchimsnngen s Seoavenicheungan

| Umweihchuisingn
Menariche Goter

5t

Deiesmim i

Ifrait abgeianates Alwasner
[T ——

Mamraikiumuiston biw. Avlanbansaliasida’l |



Tabelle 1980

y
)

sasscacacas

essssenses

scomcacsas

ssessscson

moecesceca

csseesesses

D T

e e L

0N CO00S0ENENNGEES000G00G00CSN00G0000OE0000000a0ARS

soccoccooccoosocscscoooEoSoeSSsSoScocooSSoSSeSSone

smssssssecsscon

BRgo ===z

335 40 azn

M85 BB ATAATY

®/I 17

Ten uaw.

hn-u&nvﬂ-&xmdn.
[ T———

mmnnwnjuu

m_m il

Mamrmiskiumiisban brw, Aulanhandesales” .|

n-mmm

xxﬂamnﬂ»unnu&unuﬂﬂu




2 Physische Output- (£ ) Tabelle 1990
2.1 Insgesamt
Frahares Bundsagebiet
1000t
T Sachvermégmadndenngen
1 I Prozuzieries Vermigen
™ Ariagan trige Wisit Material-
L Mot Damammen outputy
aruspe; Matenanen Bauter, migen Natarvar
181) itk migen
L1} - & [T} [} mn T
o [ 0 s ma
o ° L] 90 M7 193 347
o L] o ™ e
o L] o 170 000 008
L] L] o a5 280 815 210
o ] O 4BATTSAD 4827 5B0
[ ] 0 aMs  Bmass
o L) o NowT EILL
L] L] a 1141 1
L] L] 0 40510358 4B 510358
] 8 mm o ma
o Ll “ans 1] ans
o L] o L L]
o L] o o o
o [ o o ]
o ° L} ] o
o o a o o
o [ o ] ]
[ ] o o o
a o o L] o
L] o a o 2
o o o o ]
L] L] L] L] o
o o L] o 0
" o o ° L] o
" L} o L] o o
" L o L] L] o
" L] o L] o o
bl L] o L] o o
n L L] L] o o
2 [ o ] ] o
2 | . 0 ] ] 0
o | ] 8 ] 0 i
2| Weartabeug ) = ] [] 1
25 | Lafte una Raumfabrzeuge Ll L] o a o
| ] [} a ]
a o 0 ] ] [
el o o o e o
el L] o o o
W o L] L] L] o
" o ] o 5 0
= 0 0 ] ] ]
n o L] o ° e
- (] L] o L] L]
» o . L] L] L]
b o L) o Ll Ll
n o L] o o .
» L] L] o o 1]
» L] . L] L] L]
“ o o o o L]
@ o o o o o
a Ll L] a o o
@ L] o L] L] o
- L) o L] L] o
2 o o . L] o
2 L] o L] o o
- Ll o a L]
5T L] L] o o
Ll L) o L L] o o
e M2 221888 o =Wt a7 sa7 ae4s M0
BT T 1] L] 8 86 104 413
am L o ® LEL) B8 457
AT e o L] W 11T 348
o L] o o o 8ot 300
[l 8 S5 (] 55505 4372
o ] o ] ] 6 4
o . L] o L] 0 4k e saR
] ® ] ] ] o 1sesms
o o a o o o Eetd
o ] o o o o T
o L o L] o o 1) 08
25w Lt " L] 100 483 o 51888 TR
n L) TS} S0 48 BT EER W8T 113088 8T
Wacariehtinh
Mrrisiatiumuitan brw, Aubanhandesisaige” .| 521077 24 MM TR e 184 o




) Tabelle 1990

Friheres Bundesgebiat

1000t

coccsasesa

secoseegoccncssaccnassaasscnceasscacncscsssscacaag

ECSCCOSEeG0OCGGGGGdGGSS000000GRGERSOAE00EREA00GaGE

£ %
scessessesccsscsccosescccccooSocBSDseeEESECE0OBES

L T Ty

Ton usw.|

n"RAR“ecgoggse
"

cmme-eegegny

5807 it

41 aDeE

118

|
I

§ ;._.

Massrisiiktumulation byw. Asdentanseissaida’ .

-97-



i

sseessvose

scccosoeson

ssscossees

smosecoessses

esecsesace

ssocessnacs

soecsscnsa

mesesccopnopocagescessasssnsencnecceroscsacaaaneog

-

B OPEEGAEEOCCNNOEES00SSe6000000NNGE000S00000BG0a000

B EEOECOScEONCCCOOOSSeA0000Nsa00C00000G00000BR0S

socccocoocooonBsess0e

L e

B L T e e L R LT

B L L L L e e e L

ooelueaevmnnnnnnnunnnnoontoeavonnnunnnnnunﬂuooooom

] ®

scamcscageadadaasssssssossdcscsdacaanenasssononang

SRparege
ooneannmn
ergeecege

mgpores

Ll

azgopeege

nrmeResgoggE

|1
H

6948
CE

ERg
H

3

17 148
20
2445

-

58

24

113880 2858

a

wa n:yaunuu

Diret atgelmintme Alwanaer

Wasseriampt

e —

S5E-



Tabelle 1980

3
1

2.2 Energie

2 Physisch

1000t

. B
ADV-Ge-
riten und
[=e
wungan
=

My
bauerzeg
rinan
F1l

How
Erzeugrn.
e Diehe-
reben, K-
malrmerie

-

18

How
NE-Meisbor,| Gisbars-
o

nissen

i

sesesascan

secesssean

sesaas

eceescanaos

sessssscon

essasasassea

e T e )

sEsEssasssEsEsOUREYTRegRISHRGSEARCARALRAsAaReNEay

B L L L e T T

e L L L e T

EECEECSoEESSOCoSSCeOCCSS00S0e000000000Rs00RGRR0BaS

escssscssssssman esscocesccccccscccooococosccocooan

scccoccoscsoccccoOcoccoScNcoooooocooocoScSSoscooosses

EECCCCOCESOOCCOAEeSCCSSS0000000000000RRR0RER000RGS

cerenseges-g§

ERgtmnac g

BHno-cogpegN

~ggese=3ga

~Rfszeegeg:

eRR°zeegegn

"

NpgoResgecy

nr

wr

g

ki

5181
s

T

Ban

28

mn_umm"w..

nummm

99



Tabelle 1980

2.2 Energie
Frahares Bunossgenin
1000t

& ssewsscssa

ssccsssses

ssoenesace

Mo
nsacha
ronchen s
aptschen | Wwen
Ramgn

Uteen

Fil

soosecssaa

How
ekt
wohsechan
Eirmg-
s
Fo1

oy

Ao

Aapan
F:]

B T e

B e T T L T T T T

e L L R L

BEEECCOOEOCSS0ESe00G0000C0NCO00C000000C00N0G0RGaEEES

B L L e Lt

ECEESEOBeRONEREOOOCSCEONNEEESA0000000C0000000000B800

cccesecssccscesceeccesccogoseccocscocesssssmsssang

fEEEEEsNORNECOECO0DCONOOEeNES0000OGa0C000000000008

==

REE°E° 1793

nez

ZRREEEEESERE ]

z3g=veegegng 5
N - A
m-senssgecnc ¢
-spegeegorzg g

- - ana

bt bater i 2 o

~Rgegeeye

am

4
19
L1

it o B i |

Mamrasthumintion baw, Adsesauedntisaids” |

- 100 -



Tabelle 1590

3
1

1

2.2 Energie
Frilheres

1000

socceascss

ssecsssses

@ecocassscs

scecosaseecsseEsEeeAAMNLlcOcE0dG0c00cGa0OREc0ca0aS

CeEEESNoEoCESSOCoSSEcOCCSSOOOCSeSSeSSSeOS0GGOO00G0n

cssoeccosccococcccseccessessccsesos

ssecessscsceccccacan

SEEESoSCOOCEo000SS0CCSESOEE0S000000000eRRESRGEERSaE

soccooscococooccssdcessssan

BB E00Ecc0eEe000000S00Ee000CE00ESC000C0C0000E0Ra0S80E

505000 C00CS00CCO0COOCCCCOSOOOOCOOOCOEEES00GG008G00

mococoococosccooccsccoseen

esecespocesssenccocoane

se-evssgez-g 2

eveogeosgepsg §
- m s

“55°%

[
0
sam
[}
0564
"
LT
8 803

cmvessepegeg g

supezssgesny g

sersvesgenny g
=

=esorssEsguE R

ssparesgngey i

.méﬁmﬁuhwn-muﬁ

Kurwigegemasinde. Bichar, Zetschvion, Zettagen

i
]
wm
i

|

il

i

»-mwm

il
m
il

ﬂhuxﬂaxu:nnusanus-cnuu

=101 -



Tabelle 1950

3

2.2 Energie
10001

Frihasas Burdusgetiat

2 Physisch

©r0S88E800 CECNGESOCESCCESSSESESEeYseRPEGORESOOREECOSCOSEResess GesegoagegRR 8
e 8 9%

i

il | :

2228800008 ©O0CSCOCNEGSEUNCEUSE6000NNIUICREUFCCEESOEREaCCSSe00s SoseESaREY Y
ER ]

a7

Laistg. der
Schiffuhrt,
Wasser.
wallan,
Hilen
[

cussesccss ssesssssncascsccssscsssesccccsccscsssssssssassssss e--egeszegImg  ©
mmw s - no
T sersc=ases sesmssssEesmseazuscerossstssckesssadsassssassendenl LiaCaR EERE E ¢
it i
accscosses ssscsscesecssscssceesescsccccccscssscossessonosees -weewssgoErgg o
m o "o
3s secceccess oeemescee606008886800080G00cacGcE0Obes00saca0R0aaS auuumnumemNmm -
o

Insbeei atgeinitetes Abwanast
Diorit abgelaitetes Abwaiae: .

Wasserdampd
Savervistt
L T
Angees Lufiamisaisnen
Nagheihtiih,

Aciars festn Sl (tmne Ten uaw |
Vinaner aum sor Naae :
e

Sausrut

| Badsreieraban
Eadansunun

atiendon
Aedere Jave

o

- 102 -



Tabelle 1830

1
1

2.2 Energie

Frihares Bundesgabiot

2 Physi

1000

2

(1]

scossssasos

soeesecsen

sesccocaac

seses

B L

eseeseuEesess0esENCElos00cG00G000cC0cE0a0ERESac0aaE

B T L L T T

B T T )

B T e

O ECOOEOOCCCOEOOOOCESOSCOeSES00BSR0BED

secesscaea

sescoCcecesSe8e0Se0000R00G0Rc000GR0GG0c00E00EEaaEGS

sooceecsococ0GecOCcCSGocoCCCCOoOOOoCcoCcoooooooccsSoossa

2p3====z°RAy
FOATESERT RN
" oe'sg

cecarcczogy

2117
2

eosevoeogegay
ewsorcopepgy
= o

escsveszea-y

= 3

seco-scpoyss

wae

1527

1o

dt Dahaseran,

T
i
mfmm

i
i i
AN

Raxd- and Schasuofoutpats.

Al zur Deporseny .

s e —

uumwm

@O IR R RN HALARKNARRSARARRLAAITYIIAARGT

=103 -



amaaten
e preaten
Haunate

ssccsccsas

sssesssses

ssccasecas

escenesaaa

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1980
2.2 Energie
000t

,gq,.uouun..,u..ae;...on.,u:n;nnnqu.,o......n,nnn.
S O R e R SR S S e
SN S B s B S
A s S S S e P B S S
S s I s
"E"§°888°°°"8 7°°8 8
§ § T2 ]
ARSI CORS Sl s B et e

B T T L L L L L ]

B L L L L e

seseascocsss

ceceeso

essosscaccon

enmemccgegny
-

snse-cogegap

M6 J9ATH mmASE

104 -




Tabelle 1890

3
1

22 Energie
Frihares Bundesgsbiel
1000t

§TTTTETIR SETRCRoRER T NTTToRTTR T niormeecceseeiandy gy
S e e 2

2075080
4 584 07
- mes

Manana
s
magesamt
kil
58138

ecscccesan cescoge seccssscescscssccsscccssccsscecscccsscsy sssssscessse
4

[

[
a1 0
17428

egecccsscscsamcscescsccscccscscssscosccasssnsseseg sssccssssses

128 91

£
i -

19T

Urige Wit

| eusammen | [Erureny |
ki
m
1

- 1s0miT

EEEOCEEOOCCoS0cOS0CCOCCOSOCCONOSSS00S0OSDOSOSSS060S0S ooDoooSosssss

(-
132804

icht-
Prodmienes
Hatrmr-
migen
1]

ececsccces egocesscecancescccescensesssscossans

0 0000E00NS COEOGNSENOGGONEGCG0GS00S000SEGEGEGC00C0C0000C00EG0S00S OSSCSE00888S B

M. ©cS0C0S0000 ©OOOCSOOCCCCC0COSOCOSOCCOGOCOCOOCCCOSCSoCCSOcOoSOSSooca ooSocococooosSss o oo

Banten
[13

il

il

=105 -



2 Physigche Output- (Aufkommens-) Tabelle 1980
2.3 Wasser
Frihares Bundesgenist
10001

ssamcacsaa

cmocscssses

sescescooa

suescscoaa

CEeEEsNOAESNOCEGOOCSaSCO0S00SeEEee0eRYEGoOODEE0aBES

T Y L LR
EEeEEeeesE0GGCO0GCCC0CCCOSSS00SCC0E0000000RER00R00e

cosepesssssssccsccmcacsceacceesssesenessReRs0cEoo0y

B e L T T e L P

B N L L L T T e ]

nn|naeooaeﬂ.ununnnnu|nnnuunﬂuuﬂo..ooaovunnnnunnnunnw

B

mnnnnnnnnnnnnuuo.vtooe0nunnnnnhﬂnnnhuunnnn&oecolaam

nuoeammmnnnm

et Lo

§s i

sea

~35""g
k-3

8 718

E
z
g
2

20 Mas2IN

WEID 0 4EI IS4

sesssps cnc

121900 EE

8111

T

074

il

e Ll —
Berghausrzeugriese (one kol frdol, Erdgas).

|
M
|



Friheres Bundesgebiot
10001

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1950
2.3 Wasser

M
Teinbera- 3
mischen | Glaay
Erng.

rasan

M

How Gow, von
Gummi- | Swwinenw
wrosug | Erden. M.y
rasen | Bausflen
v
[F] [£]

Moy
Wanatuiet.
s
i

W
[T
serzeug:
rivian
10

Hw
Erzeugn...
St

5

sesscaceca

soscassses

csseccccca

ocossescaaa

ssesessscas

seccsssses

sssaoa

B T L L L L L L L L L LTy

06 e0G0000sc08000000cc0000cc000E00000ac00aa0S
cccccooococoocccocoSoocooOocOOOcOoSooSoSocooosoosso
sussacessosdgusssnoddeonsacosssanccatnpasnanasasag

@ScccocsccecooccosoococooCccoooSccoooccococoosssases

ccecegiacess
a2z a

scccccccssccssccccccsssccccscascssesscssccanscases ssesspsgecay
HE="

BB eE0ESE0NEEse0E00000000G00G000G0SR0000000aE0a0BGS

ssssssssgessssosecanconissosiadassocebaddcanassaag

TS

g

36 740

285873

IR T

%

Mamriamkkumuianes bzw. Addestansetssaidn’

mwmmm

-107 -



2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1950
23 Wasser
Friheres
1000t

soccacsene

ceccococcaooca

coscsosses

ssessssses

secessssss

suseecaseeascssEnnraecEcaeEn680Me00I00R000C000000a coanoygesseg I =

cecccsccccsceccscueseSeEcacooRooesseseeGeRBa0ECoac0s ooaRagg
2

xm

b
]

FCE0000GREEEEERAEESc00C0000000000GEANOCCOCOERaa08S nnnnnmmms-mm =

ssessssessscasacsosesescce00assaasasancoaasacEsess aoaseEgaesen 8 O
aA™ 23

ssesssacsssssscscccescssessssssaasssasssessessscss coaseggnseseg g o
EE &%

ccccecsscosessoassesssacscsnoaeeseseeeacaREasanass aossaggRase
SES

40188
50185

sescsescssssscsasceescessssscaacasanaoaascsasesses ascsegogecay

e R A e S R s e
s2% R §

wnd aptichw Ereugniss, Uheen .

i
|

HHIRIHN]

Disnibeasg. Ses Oraliandeis u & Seburddbmabeiofly

w-mmmwm

|
il

31348
L]

5i | Mahlzwiten der Hotels Gasntiien Karsioen u i

THLRARAARARAARSHRIRALAREIY

a
a

- 108 -



Eoocsmsanes SEEeEEEEEENSCNNGA0G00S0G00GC0GcScOGcoDOcCGcGEcOoSoSSSoo ooooa

CEEEoEcEEE COO0COOCOOCSCIDCCOOCCCOOSOGCCO0UCOGEOeNS00RS000S00 SOBSORERERO0G
afe

W,
Helrwaren
5
1002

coocossoce COSECO0OSEEGSSSESeSS000800

scccesseccc0cseEEeSes GGoas

e
1Te1

sescsecses scsccessccencecccencncsssssssncesesssensssasenosos Sosmogpyesey

Ssocococosse SococosscoccsecocoSOe00S

eecescssccasse nnnnnmmmnnn

E T

E L

) Tabelle 1950
o
-
Waren
]

sssassssss sssssssssssasssoUsmEReReYeSDeceRCEORARSROsaDa0aRE0a ascooggyoany

SeceeecEcc COSCCCOOSGCOOOCOOOCOSCoOSOCSooOOCCOcSCocOSSoScosoass oesos

Anaz
A8y
[3

Ll

0
w50

10001
technischen
Ermeug
rovsen
=

satal

2.3 Wasser

cescecsscs esscscssscccssosscacnsscsscessssssassasssassssssce ssesesigene

Friheres Bundesgebiot

Hu Hu
T
nischen u
ortachen
Erzeugn.

Ui

11

®

How
Lau
A

tahizaugan

F:]
304
27

241408

1o

L

#0500 LLE]
-109 -

ADV-Garite und -Einvchiungen .

HillT
LTI
i mm

il
WMW i
R HI il

Mamrmukiumubton kv, Aslankanseiaida’ .

nqum SHAssenea NN R NN REEARSNRANRERATIYIINARE



W0t

23 Wasser

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1980
Frineres

scsecseses eseessccaccaccocccccncecEueoNNeecoseRcacaRsaanaate seese aybees

coccsssess eses

smssssscesssacascussanascasccagoessosscang
= - # ]
Nm A

ceccacsssa sscsscsssasasssscscessescsscsecssescegosscacsacang

diLl; : :

CEeEcE0060s COCCCCOCCCOCCCOOOCCOCOOOGOSCUOGGSSSccoSScccooooooae

POEeGUEGEAE SOCOS0EOOOScSES060000000SdCccCOO0O0DcCOScOCCoCSSoBnee

CEOCoOCooOD COSSEOCOONGAG0S0OGOOCCDCSS0C0COOOCCCOCSOO000GGecO0S

secessssss sscecscssscscocscocesssenssscssssssssscsassesssses essesggpacog
AER
i |

wm EEECoSOEES COOOOCOOCGGOGO0GCGGOO0COOOONCCOOOCOOCOCS060SOGGGGSSS CO00S

1weM LLE $an Az e 238
-110-

mar

Anders Luftmesisionen.

Winserdampl

Saumnizh
Karlandssid

| Dirwict sbgeiestetes Awasasr

218k

Hethnession:
Masraikiumulation bow, Avbeshardatisiige’ .



Tabelie 1990

1A

2.3 Wasser

2 Physisch

1000

sscsascaco

esescsssos

ococasssaas

soessssaca

seccsssscs

sesessssess

P eeGEEsE0NEsNG0000G0G00000000000000000000000008880

cccccosaschaccccocCccoSCoocSooSococoCcoccoooooosacooso

B T e Y

O e T T T T T T T T

cmsoccssomcocococecoccooocoecooSSeSSScocoossocosooss

EEEERSE00EE0000000O0GR000G0000O0000O00CRNIR0aR0Da0D

T T L Ty

cassegagasey

cecesuescacg

A ERGR

sessagezeccs

2z

seecwgessesy

2214 AT 8120

19880

i o e

. Haleacht, Pugier Parse

i W Euw m_m

RN AR LA RS HAR AR ARYSUSSHARE

|
|

=11 -



) Tabelle 1990

2.3 Wasser
Fruneses Bundesgetie

2 Physisch

10001

smesecessacs

scecscvnaa

aeceescoea

secoccsses

seils

B L e L

EEEEEEEEOOOCNOESSecEsGAN0SC00C0C00CNNEEEE0RRaSTRRRS

e L L e L

CECECOScOeEs00AEOO00ENNOSOOOSSe008R000E00C000C080008

FEEcNesONESOOceoOENEOaES000R000C00RC0000NE0BBaRR0E

e T T T L e T e L L e L]

ECEEBeS000eOEEEEOONEENa00e0000aACONO00000000A0RSaD

G EEEEOENOCCOGeCN00GGAOORCOOCCONENoo0OOGGGAAR0DanaE

ssccegzgeeo

H

Soan s
seeesgagaccy
Wik ]

sek-lpapsany
i a

pEEceieguay

coscegepvacy
te E
sosoeccoooon

ccescgencecy

sssumgeogoEos

N TeTEN0

2

Wendrione Gater

Zashiwanrgen s Gumsvenishengen

i

-112-



Tabelle 1990

L

23 Wasser

2 Ph

1000

Fiiheres.

mmogen

(-]

seccssssss

cocecssses

sscccoosss

e T T

scscsssson

sesecssssnseconscsceccSooccoooOOOCSoSeSODOBooEBaEE

L T T T

sssessssesscscssssscccsccccosscoosnBesaBaae

ggeepeecgeegeeeesseeessessossssacasoggeccaaccacs
8% 3

Ry 2 =5

8430 191

fEECOES00ea0N00000000

osoosesscscsssses

OESoCCSCSO0C0S00COCCCCC0CCOCGOOSCOGOCCCGGS000000G80GS

sesssasssas

ccccegazeca

ceaseegopace

seeesgmgesee
a

g
i

N aTeETe

31130 54402 D40

A15.448

o Grahanun . 4.

i I
il mmm R

st uad Schadsssoutpin

Mamrialkkunudition bow. Auleshandaiisaido’ |

nummm

Ili‘l(!llIHEUNHIHuD8ﬂﬁnuHﬂﬂﬂﬂhﬂﬂ!kﬂlﬂ!”ﬂ"dﬂﬂﬂﬁ!“m

=113-



Tabelle 1950

3
1

2 Phy

23 Wasser

Frihares Buncesgebiet

8
bl

Matene
.
nsgesamt
i

b g
%

1000t

scscageecag

§
H

scsacoosas

uuesagenay

§
%

scccsgescg

§
2

ssessccooa

sacacoooos

socesescacs

mmoum-camnnnmnnnnnnnnuunoo:eeaueeaennmmnunnuuunnnm

T L g 5
H

eseepeesescmeccecoScscEccAcE0nee0aaeeesoRaREoSaseD
eseEccEcEEOGEOOOCOOOeSceSAG0NAROSOG0OGEaS0ccRER00S
e
CEEECGoEcSsGsONOG00SENEEoON0ECONONE8e00008AGERAGSS

B e L L T T e

e L L T e

ssoceccasooos

ecccccooooss

socecossssan

seseseacocasa

secccoscsaas

0 SaQT0 43S

201340

Thaz

200258 00 182

Anseve st Siefe (Bieion, Ton w1

hqmnmummmu.
Bergkaunrzaugnaas [onne kosle Eidél, Evdga

Nanrirgum s Gesinial

Leses, Ladprwaran Sonuse
Testhen
Betmcing

wm

Ravt- gad Scaasaimfoetat

Anile 2 Verwenng
Asfile B Behandung

Masheicntich:

Mamrumihssnnen bow. Aubeahasdeisios”

34| Erimagrives s Oruckarel u, VerseRigang

s Sachesungen der Sozanenuchnngen

r23413.||¢|134snwmna HARHAL SHAARRGRATS

=114



) Tabelle 1930

2.4 Ubrige Matenalien

2 Ph

Frifores.

000t

3

i

sssessecca

csessasoas

soccassease

sesssscacs

e T
SEsspsgRTERsaRacTeAtenaseasREafscsaEssenanaoaan oD

& u
csecococccococosccccoccococecescoscococccoccssesesscon
soemgoccecccocscoccecoccoscesscscccceccssassascosg

seeccoccocccococoooBooOoCCoSScOScccOOCccoSSSoscnosSos

socscococccosscesesessss

sjossssasasssssssccsessccecscsssssssesssessonsssssaey

geessuscsscscsscsccscsossesscoasacsaseesssesooonoy

2 H

-goevesocsen

“REzg°ocoee-g

21|||

Egpegecscesy

~mwegessasep

ggeeanee

s-wWugsssgovy

# @

5m

s:il3

e —

e S —

Mamrmiikkumlanon bTs. Aslanhandessaii’

“115-



Frahwmes

2.4 Ubrige Materialien
1000t

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1980

iF]

B

sscesssacs

ssessssses

ﬂunnunnﬂnnnﬂuunMuooooeoo sseescccccoooccoocoocoass

sscossccoccccsgascocstacesssssssssnsssssssssaccany

"

L |

sesoccesassagaesasissssscisechncrancasanddascassegy

B #

"

Sssssassassfsssesmsccopiccescosnascsssasassesoay

L L L T L e L L T T T

-

BoEcCESSeseesSeEeS00s00G00000RC0000S0000008880088

eocoscsegecccacancscacccsssscsssessercossssnccany

3 2

gsg=ge==vy
" -

gEgegesesagy

E§ATHTCCSS0R

gEoee

ecog

sgRogno=cses

19180
TN

L B TR

1841

208 TS

ns

i |

shargey b

o
BT

Mamimmhkeswinss biw. Aubenardatsaidn’

ik

enATnersaS-ooInSCES nﬁﬂaus?ﬂannﬂ”unnnuuduucuﬁnunm

-1186-



) Tabelle 1830

2°F

2.4 Ubrige Matenalien

Frineres Bundesgetue:

barmche
Hu

bauerzeug

| risen

ssssscsses

sseecssses

F1]

mesecosssas

scccccasas

i7

ooai:acaoneumnunuunnnucmnuunnunnuouuuuonncoeaoooo

1z

seecmcceccscsccscesccgosccsscscasscsscscacsescass

-

messsssscecesccccsaponcsossccasccesacsccaseasssssa

sesssescssssessss ssnsessenssnesssasosnensoonnee
e L L T e ey

"
-

12 14

8585

1sH

a3s7

gRyegececegy g

HITET=8

mogepescecn

gEgog==cccg

ggg°5°"""2

:

iz wais 5248 o

T

1
|

| Berghausrzeugne jotne Kshis, Erdal. Erages)

1234!S?l0mnHHMmm"Nuﬂnﬂuﬂﬂxﬂxhﬂnnakﬁnﬂl!dunuuﬂﬂmﬂu

=117-



2.4 Ubrige Matenalien

2 Physische Output- (Aufkommens-) Tabelle 1980

Frunares Bundeagebest
1000t

£

eosesacaoc

ssscocccaas

cooesssses

seeseeosaa

socooocooo

sessscsaon

nils

Anare fexis St (Bteine, Ten uim |
Kabndiesd .
-

secccsssssssssesssssccsscosscay ssssass saoecosy
e

ssssssssssvsssrassdasscasadasyidssnsnsnEsvancaanny

eseesescssoonccooooccEcoooeae

ecssccaccoccoccocosg

200EEEEEEOENNEORENNECeseE00s s BRAARacaRENcOcanE0E00

fosscnscsassessasssessspepEmconaacecenasssssRunany

cosccescoessescancmccascagesssspeareccanasaccaaasy

e T T

T T R

T8

2E3°ge"o0A

2.1

FEEege=="""3 g
8 vE

aRgepeecsenk g

figransec=

57
1430
01T

sapegeanseag g
GEE°E"TC7CRE R

ARAepececsgg g

|lum-hu-unmnu-nnmw__

-118-



Tabelle 1590

3
1
en

Output- (/
2.4 Ubrige

2 Physi

Frihaores.

1000t

scoosassem

ssscsssses

scsessnsaa

sssssvemssssssnsaTBse RSO EasOUEs R T aguEsacaRsay

L L L e T T P T T T

£ 3

o
&

seceseeccscscassncccscssensssscssansLessesanenany

cecssessapasecsssssssessssenssssncey ssssnssenseny

SO0 EEOSGONE00GNeeS0R0N0SE000ONNOEONOCEO0C0G0000a88N
w -

speDoReEEE AR RS SRSEONTRREARROTARL S as e R SsasnanY

scecesesscsssascascccacseascessos encessssssssoane

(T

sgpepescssen

L

uwr

mmhm1a¢eeem
gasegeocessy

gag=en==<=rg

gagonceceezy

088

. ADY Garite und -Eimichiungen

H
mm
x“m . _Mm m

!
i
' |M. mm

ssdfg

=19 -



sccccaccon CEECONONGSNESSSEONSESClUYseGCRIRCCeEESCSBCCaTEceress gppogoeSaccg g

sseessssse ecescesscescesnascscsssscuccsscesssecssssceessssss pggegecseceg g

Lty
dee Paas-
detes u
e
Fid

2505550058 ©E0G0C0E0E0GSG000C000000sA00RSC0RcTSCEaoSTRa0eeesa BEROREReRaag o

Wasaar-
raben.
Hifen,
]

sccssceaca cecscmcsccescscesNe000000000RAcReRORC00GR0B00000000 gogegeasaany ;

Leivig.

Enan-

nannen
i

7= m.d. b Fockoda o T oo o o b e g B e le i o B e i e ot St mmmnmwunﬂo-.Mm
il

mw.illl ceseessean ...:o..eennnnunnnnnnnnnnuunnuunnooooooannnnnmnnnnnnw mmmowao:csmw

HEH :

« ccoococoooo ﬂﬂﬂhﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ‘ﬂﬁﬁ’ﬂp-ee:thhUﬂhhﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ!“ﬂﬂ‘ﬂm "mmnmlhhﬂﬂﬂm w

m o R R -8

[ W:ﬂ.l <ﬂ oo BOOOn Oll.00.0000ﬂﬁDnnﬂﬂnﬂﬂnnnﬂﬂnﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂotaOIIMHnﬂﬂnﬂﬂHM mmmﬂWIQOO.!WM

| # o i

et abgeisteses Abwasser

Direit abgalmiates Abwanter
| Wasserdampt

Ancirs Luftnmissicnan

Rawt
Masheiennien:

Kelandirid

Ansers fesis Siste |Steine, T uam |
Andere Matenleionigs in e Nats

-120 -

Mamrmskiemuibon biw. Adbeshandalisaide’. .



Tabelle 1990

3
1

2.4 Ubrige Materialien

2 Ph

1000

Friihares
T

eoocmcones

smessscses

sssebmsees

ssessssnen

cscescscsse

ssesssnses

e T T

mesesscccscoccccococcocococcooooBEssesSs

e L U D R S S e R O

mesesssscccsccscocoscanscssasan ssssgrensy

L e T

CocoooSccocooOGccSoOScOOOOOGCOSOSOoSDocooooOSoooSSSS

m
am
g7

[}
s
Ll
[}
I3
o
Ll
[
£
1

sRgeRgeTTcti g

gERSINNTSSSR

2am3

o

mEGearesceen o

gRueRNeecesg g

HE Mstaie. NE Matabhalicsug

Mm
_mw il

Mwit- und Schadutofautputs.

Abfste ne Yerwariang

st und Schadsaefautputs IusImee. ...

il

ﬂﬂxxﬂﬂxm‘ﬂnnﬂlﬂ!nmtﬂau

Mamrmikiumlaton bow. Aslanhandeissaia’

=121-



2 Physische Output- (Aufkemmens-) Tabelle 1980

2.4 Ubrig

& Materialien

Frihares Bundasgebust

1000

HitY

35
&
s ¥

|
i

CHEEH

W]

i
{1

Gummiregriss
Swine und Erden. Baustofs ubm

Biramanchinen. ADW-Daibw und Eirningen
SrabardanEngr ..
Wvansartanc, e

Ertmugnisse s Druskesi u. VerdsTatigung
Ledsrwaren Senune 5

e LT

ssoenocsaa

B e N L L L

Y nnenntoBln 2z

ssessessos

]
o
0
o
0
o
o
[
o
3
[
0
L]
L]
[}
[l
L
[
[}
8

seesssscoon
sscecsscea
ssessanesa

Soococccocococcococococooocoe

B T T T T

cBcccooBEsEOEEEESeE0Oe0ERARADSSOEO00RONORO00aEB088

sosscssscsvosaan

o
o
o
o
0
0
0
Ll

cnansennbil Bocunicsnsnsssnassssanansan

3
oo
= cossesssssca

4z [}

e 117 340




2F } Tabefle 1980

o, rige ek | Material-
der suammen | (Eirkdven] | oume
G- nagessmt
e [ |
[ [
(1] ;| T A | B
° o mear ear ] L
o ] [ [ ] []
o ] ™ T ] o
o 0 oW Tooo T
] o msz0 sis30 o 520
L] ] o o o o
] ] ) 320 ] 8230
o 0 vesT  viees? [T
L] a o o o L]
] 0 rasE 1S o 1385w
] o mm 0 M e w0
o o s o w0 200 40009
o [ [ o o o ]
] ® [ o o ] ]
L] e o o o o
] ] ] 0 6 o
o [ [ 0 ] 51890 41
o @ a o L o
] o o o s a2
o ] o 1] 0
o ] ] o ] 1488 BsT
o . ] o ] e 2013
] ] ] 0 T T
] [ ] ] o 1346 2499
] ] o ] ] 1881 870
o " ] ] ] WEE T
o ] ] ] ] 3108 A
o [ [ 0 0 18 A58
) [ ] ] o 1808 ]
o [] o o o 4278
L] ] o ] 049 10844
= o o ] o o 18
n o 208 ] 0 ns Tz 8 180
Bl ° i ] o i m 10T
= o @ L] Ll o 't
= ] 3 ] ] ] 1431 was
n o [ ] o o n
» o [ ] o o 14 0185
- o & L] Ll o am
u ] ] ] o ] so08 z=om
n 1] [ ] o o 17z (1
2 [ ] ] ] o 10182 250
n ° e ] o e 1w0em
3 [ 3 ] ] o 185 558
» [ ] 0 ] ] 20 511
® [ o o ] ] s 807 ]
»n Ll L] L] o ° m
» L] [ (] Ll o 17100 013
] [ 3 ] ] ] 1425 5 066
an [ 3 [ ] ] % 220
ane o o L] o Ll L £18 851
“ ] ] ] ° ] o B0
“ [ 3 o o ] s 6150
" [ (] ] ] ] [ i
2 L o L] ° e o 7047
'] ] ] ] ] ] i) 1400
b o o o ] ] ] 415
w 8 [ ] ] ] ° b
sana ] 0 ] ] ] ]
® Mz amsm o 2ee 2mEE Ts00e
8407 Ta81 ] (] ) ]
agt o L] ° e 3678
e £ o o ® oam
] [ ] ® ] 23802
0 o 55505 5
0 ] ] ] 8 1
] 0 ] ] ® ]
] 0 ] ] ] 30303
a o 0 ° L] ez
0 ] o ] . am
o ] 1] 0 ] 21458
E-1H s 58508 ] & 1emnr
E-1 BESY JATY 1ISASNE 14THOTR ZIMABE  ASBANT4
21077 43 . PSS - MIT AN - aSE s

o 1



3 Materialverflechtungstabelle 1990

311
Friharos Bundesgebiet
100t
T
Verbieib
Erzg.von | Engven | g Gow, vory | G, vons
Produbien | Pred. der von | Eagu | Gewu |Koe Wy | Begheu | Gew
derLans- | Forswar | Eleewichit | Vesg. von | Vertg ven | Erseugeis- [erseugn. joh|  Erabl
winschatt Dumpl, Gan inne Erdgas.
¥ Waarm-
Heiusht o wasn
T F3 3 [} [} ]
t| s ™ 1 ] ] ] ] [
2 180 L 1o o 0 o ] 4
3 ] [ 1 o o o o 9
‘. i 188 214 0 ] 8 E ) 0
5 se013 EL T [T TE 1990 121
] 5 % @ L] [T 3 3
T % uw a ] ] ] T ]
] ] ] 2 CE ] o 0 s
" » a5t 2 106 n 15 1D " []
" 258 saz 3z 5 a 1041 ] 3
" 181 2 1 [] ] 2 ] ]
o 4 1 1 8 o 4 [ o
0 102 a " o £l = " ]
M| M 5 " “ 0 o o 0 [
B oM ™ [ 0 0 ] 0 ] ]
"R ] ° £ o ] b 1] o 0
| Hu ] ] ] 0 o [] ] ]
e — 5 0 ] o 0 © ] [
W Mo Ersugriveen der Deherean KaSwalowerts uve, £l 2 o o L] a8 “ o
30 Hov Swhku Leichameubauseugn. Senienentahizg. ] ] 0 1 ] £l o 0
2| M an "o 7 " 3 ‘. 183 0 [
@ M 1 ] ] ] ] ] 1 ]
2 ] ] o o ] 0 o ]
4 H ] o ] ] ] o 0 ]
FER 0 o ] o ] ] o i
® . 0 o n 5 i ¥ 3 ]
FLan! [] ] ] 3 ] ] o ]
o 0 i 2 o o " 2 0
FoR [ ] [ ] ] ] ] 0
0 u 0 1 ] ] L] 0 1
31y Helrwaren L m u 0 (] ] [] u 8
3 My e, soizeceit Paper Paroe “ 5 w ] ] " ] ]
3 My Paper und PRaprmanen 0 ' P ] ' H 3 1
34 Evzeugianes der Drucka U Vensesangung “ . ] ] ' 1 o (]
3 Wy Leder Lesermaren, Schuhes 4 ' ] ] ] ] ] 1
n - ] (] 1 ] v ] ] [}
o m 1 ] [ ] ] 0 ] "
n 1ns ] ] ] ] ] ] ]
n 5 ] 2 ] ] ] ] 1
@ ] ] " v 0 ] ] ]
“ 1] ] 8 [ ] e ] ]
@ o ] o ] ] (] ] ]
“a arar ] ° o ] () ] ]
“ . o » ] ] 3 [ o
“ o ] ® ] 0 ] ] ]
" ° ] & T [ (] o ]
a o 3 ® 8 & . v q
“ o 0 . 3 . s o
“ o ] ] ® 8 ] ® 1
= ] ® (] ® ] ] . o
5 | o ] ] 8 . ° ] ]
2 o ) ] 0 o ] ° ]
2 o ® ] ] ] ] ® ]
5 ] ] ] ] ] 0 ] 0
55| o ] [] ] o ] ] ]
“ ] o 0 s ] o o 0
ar ] o ] ] ] 0 o 9
% | [ o ] 0 ] [ ] 5
% ] ] ] 0 o ] ] &
0 1308 48T Wism SNm eSETER  TMOIT L 8z
1 (] ] 0 L] ] (] L] °
] [} ] 0 ] ] ] ] ]
8 [ [ o o 0 [ [ o
u 3 ] (] o & ] [ ]
s ] ] » 0 8 ] . ]
L ] 0 " (] ] 0 ] ]
& ] ] » ] s ] ] ]
Cl BMAN S040T 30557 8E2 B SETIBET 1WSTHE  WTS08 3042
L] TOAT1 S50M) WHSIeES  S0aS) TIMEXm 0@ e 4w
70 |+ Einkuv glechariger e Pl ET-T 203 ] ° n 15T BN 1o
| Matislakbumuiation brw Aubansaneiualds . ] o ° " L] ] ] ]
71 = Gevamies Matwrialautkomemen . TS ST MaSess WS TIMITR 20790 M 1s2ia

124




Hes §§ "R AzREgOReCocges
1| TTTHRETE e
B, 3

seeggeszggcegnocescogacon-an
~ i

[E]

TE “§°§IEETiJcc3cucUsceccecac:
fo | ey

epeease-on

e
I
Hw
Gumm-
P
e
(Fl

annmmm1znm-n|n|aanonlau

el ot | | Jatked Sl ik Subedheio
2-2

IgUgAZRET===I"g

ara

Frihares Bundesgebist
1000+
Hy
[
iz
risan
1]

sezzmer-ass-ssgessdserorenasaEsg

H
B B

-mggRgee-=c-scejcccccccecsceassany

3

cepggee-esssasgecesccsscesscccsy
.. B

seggyn-gee-sssgescccascosscssssgy

SFENg-=gegrecusresssnbassnassany

£

scccs-coapmccasceccscssnsssessey

=

“SgggRo"oRtoccgecccsssnsencens

§
E

= sesees

218
18
1881

Ao
(L
1348

o0
1210378
a1

W T
o

@
e
85

@ socees

w3
209 T8
7 580

ERE T
3048 107
28525

Lk 1343 980 E1T M G40

FTE Y

EET)

Lanwingan dar Schiabet Waaservraben, Haten

f

i
il

- Msterialabiamuston baw Aulsnhandsieais

8 - ¥g3ssEE 2 R

-125-



kR

3 Materiaverflechiungstabele 1990

Frodubiomsbarmche
T
s How LS | Hw Hw How
LS NEMewlen.| Gieban | Ezeugris Stahi-u | Maschinen-
Nl | wzeug- | der Tebe- basrzeug-
halbeeug missan rean Kalt- | bausraeugn. reasen
| | waltwerke | Senienen
| Herkuen B Lalvargen

] £ S F:] 21
1| o (] L] i [ 1 L]
2| o . L] L] o o .
3] o L] [ o o o L]
4 a2 ans 480 - a7 2 ]
] Ti808 ars Nt 28 142 4 e A5 188 154
L] ne tL ] a L] L] " o
T 3t (F- s 0 ] [ ]
] 10 ] = 0 [ o ]
8 £ an a1 1384 3 17 i
! 8 17z 8 07 » 6o =
| o ! 1 o & Ed [
12| ] 1 L 5 ] 45 3
! “ T02s £ 8 » -3 (]
1 a o o L] L] 1 o
1 o o 2 5 ] 187 T
" 1 1584 135a0 21 Y aan a4
17 ¥ L8 ant L3 1 134 n
AL ? 218 Ll 1320 m 1.
1w 1 3 1ToR 1878 w "
ol ] [ ] z ] 4
n L3 " E] 1182 T -
2 L] L] o 1 Ll L]
n . a o 0 o a
Bl e L] o o o a
Eal e L] a o o [
» "w L3 L i » »u
n o L] 3 1 : ] L
E B [ ] 1" & a8 L) =
el ° L] L] 1 L] L]
| o 0 ] 2] o 04
n m o - ) L] -
n | s L] 1 m L] “
n| 1 Fl L] 8 [ 2
u 1 1 1 L A0 1
3% o 1 o 3 L) L]
» o A 1 "w o r
” o ° a o o L)
n o e L] o o ®
» 1 L3 1 s a Ll
a0 o L] . o a .
a 0 ® 0 0 ] s
“ o o e [ L o
3 1858 A0z L3 L] L] 2
“ o o 3 ] ] ]
a5 o (] L] o L] o
£l L] L] L] e L] o
a ] ] » 9 ] ]
a8 o o L] L] L] L]
w! o ] L] ] [} ]
0 ] ] » 8 s ]
5 a o ° L) L] o
2 o o L] e L] o
9 a o ° L] 1 » L
L a o o L] L] L] o
55 L3 o o L] ° o a
% L] 0 L] L] o o a
® o o 0 o o o a
= (] a o o o o L
= o L] o o L] o L
] MW 08T siEd W o asm J084
L ; . L] L] o o o L]
- | 8 ] ) Ll [ ()
L L] o o o o L)
- 0 o o 0 o )
o L] L] o o o [}
L. o o (] L] o e
o L o o o L] o
Lol ek awan L1 w4057 1o87 S0
L 8 104 LIE wae L3 s Ly
T0 |+ ke gleicharigee GOMr ..o £ 10en B2 2048 " L0
TH | Matedalubbusdaton e Aclenhanssalt L] o e L L] L] ° L]
T3 | = Gasamies Materistwahamemen EC T Wz 2 wasT  amnE LETTIE R Baw

- 126-

S Btk o dan A T 10, Band 111867



10 %2

umnm“mnnmmlnm.uﬂn.uﬂunnnnnu.nnnukwwunnnnunnnxanaeeoeaaeanaciem - oonuuum
A

3

mgeRgree§EERRSgReSEoReSe oo g RaaEgrgeoseesasoscceasosessacey o Sessess 1
gl Lk o H =gt
=§o8geccgiT-T-aRecnegeeccseseugnen-eacescegecsasessoscesssey o socseey gy
s = - .,. . & o=
FATEFPESLRERUSRNISgacrontnsuzRENATSRaNe ISR S mesang s ay  vavnny g g

»

und Einfuhr

v

lnnmmlna-muﬂmnm“muwn«nnnnu:mummamnnnun:nﬂnnnheeaieeaieeeoaem -
e B &

e Pt L D LR L e T B R St RSt T LR PR SR T
H - =

1
13

Fid

10001

Friheres

SecgENEREIETREIEFECIT O § B EAREECRcCnosccscsocoonogecosoes o cnsnssy u

= ¥ E 8 rs
So s R e il S e i o 5

= & b -

3 Matenialverflechtungstabelle 1590

3.1 In

I

HTHHEE

mhnenesaR@CNOYNEERSRIHAR  Wogzsgszg 8 2

aoe 80 950

B13404 M e s038  sases
-127-

asTz




3.1 Insg und Einfuhr
Frihares Bundesgebiet
1000+
oAt ek
| ebisib T T
e | Mo Hov, H.w
Lo Hw der|  Lader, How My Nabnngs- H.ov Hw
| U Pagpe- | Oeuckersiu | Lade- | Tesien | Beisdung | mifleln | Gewaeksn | Tabak
. . wan, iohoa F ——
| tigung | Schahen | etinkal |
| Hurhuen ! | I i
5 £} T I ) w | £ ]
o o 1 4 o 84758 s 12%
a L] k2l o n el a L]
o o ] o o i) [ ]
8 1w " M 3 s e
boas L1 2384 wan aam 18833 a1 68 e
1l ] 1 i T an 8 5
L] o L) o . 0% L] o
L} L o 1 L] " e o
58 L] k] 1087 500 " m
s 1y 5 e 7 .0 £ m
'l 3 1 n Ell 7 " ]
] 2 " 15 = w 3 '
a o " o 1 ar T o
L] o o ° L] o o o
& L] o L] 1 1181 1803 o
n L] ] 1 L) W ° o
L) L) ] L] o o o a
" o - L) a o o o 1 o o
1§ M v ETeugriesen ou Tesarmen. Satesineene uvw L] o El o " : ] L] L]
2 Ww Sk Lecntmeibaeengn Dehenertatg o o [] ] o 1 o o
| W " »n i 88 2 a 7 4
a M o 2 L 1 o o 1 L
non o L] L L) o o o a
. Hw ] L] o o L] o a L)
F B (] ] L] o o o ] L
= 3 4 ' . 2 5 0 ®
| M o o L] a L] o o .
n| H k-] -3 n 1" &50 1n3 2
| ] [] [] 1 [ ' ®
n | el o a o L) L] °
n| 10 14 R L] e ™ &
n T sam L1 " ™ s ] »n
il 7413 m E 5 ™ e m 127
H -] - 3 E] ] e n "
» 1 o » 1 3 1 o ]
» a 2 ” 1 2 s 2 1]
w L] o L) . -] L L o
3 T ) [] “ 1 24900 1oM ]
b L] 2 L] 1 &l a6} 268 [
40 a o o L] ] L) L[] "
4t L] o o ° ® L) L) C
4 8 o o L] 2 o [ 1
9 35 L a8 ] * 1188 ) )
“ ] ] 1 o ] ] o ]
45 . a o ] L] o o L
- | ] a o o L] o o L]
a7 '] 3 o ] ] ] o [
- o L] L] o o o o L]
o o L] a ] o o o L3
bl L] L) a o o L] ] .
bl o s o ] o ] o ]
5 ] 2 L3 o ] n o 8
5 variage o ] ] a [ 3 = E
54 o o L] a a L] o a
LA L) o L] L] L] L] L] o
% | L] ] L] 8 L] L3 1] o
ol [] ] ] 8 [ 8 8 o
b L] o o e L] o e a
ol L] L] L] L) @ L] L] a
L w4n s 1T 07 A s T2 80 ez
[ [ ] ] [ ] o ] 3
Lo ° a o o o L] o L3
@ | [} [} o ] 0 [ [ 8
B o L3 a o o L] [ ®
B | [ [} ] ] o L] [ 0
o o ® 3 ] o 3 0 ]
Ll ] o 3 o ] o o o
LU LU 188 AT 75244 2500 Maem e 1544
6 | wNE B Teee e Baes SO tadTe 2000
w| L 148 E (L 0 17 108 1425 o
n ] 0 ] . ] ] ] 0
n| o e smE W0TeS T ssbass ST 2008
- 128 -

s SV T SR et AHOAT



3 Materalverfiechtungstabelle 1990

Einfuhr

a1

rij

a8

[

i

Hoch: und
Tieftau wi

4

Sk a
" 2
seoggesegp-nessesszan-seognsa-~gagrrocesacesncscscssves

ressgecevyascsc-asacyesss-a-csogngaaggcecssancasssssenenes

e gERReAg roTSeergg oS nkecnyagna-csccnessscosssassssnse

muegggeegnggosgecocopnocacagmagazg-ge-gococscsossasogeascacs
-

o Gl RALALL AT A TASES Bl TR S LR EE L LR ek P i R At St

i

nm

i e LR R R L EELA T L L B LA

seoegegesgugsegesnsencancsscasazas

]
R

sssesevessosng

Tl

.ee!:..‘n
iid
.

o evcoesy g @
]
o~

a7y
nea
0

e ssescsr g
H

SE°°IE"ERE
i i agd
- B

k4
o ccosceg 3 p

m
e 4

nise 8297 10842 12008 es 5008

wurm

a8 21T

Hashuft

|

Varbrauchashiititen der privaten Haushatts

i

5%

% c FeagEsg B 2

<129-



b Proch ikt d Einfulr

—

75

Gabluden | Gaw- | schafu
el | geeries u | Kuhr u. der

{

1
il

Boak

o il
f
s il

n

docfasoeea
BooaZlea-

bidapssabssnsasnsensnlinuas
PYTREE e

& u
[OOSR I § R e
£
kY

o-Folesc-nccanco

aBnloonen=o
&

g

Hatanu=Ennnsenesunnhsvniidebalice
nEofibe

SEX

£3:

armesng vin Gebbusen und Watnungen .
Marktbest Lersungen des Sanigewebes u der Heme

B 0 A B 0 o 1 i 2 e

sososcscscnascaaucaaall

e L L T ]

#Hocoooce

S A

]

B Bmaae we e o e el
oo B aswnni s Baanenulehssionsrens o
i
2

e B e e

e
k-3

&
g
iz

4087 1om 28

£

£
-

FAEE S e
H

Y e EREEREN T BN E UM AR AN E Y EECEUENY

|
;
i

s AZEM

H
i
g

~130-



3 Materialverflechtungstabelle 1990

31In - Produktion und Einfunr
Fruherus Bundesgebist
10001
Frodukiansbersiche | [ Sachwambgemmindemngen
Vit 1 Erodusmnes Warmigen
L ¥ Leay. oo Ve
e Leintg. s | Leistg. der |pew Ovp. om | mussmessn | abfititen | Privle Vombts | Geaiines
Gatien- Sorish Mrwsrte- der privaten | Gabrauchs- Owgorsen
g Ewnch, Hinahate ke
‘schafen haus!
et Diere
- 5 5 ] o1 -] [:] 84
"o L] a5 195 a6 wan L) - s 5
[ o 1 28475 ] 8 3noo ]
o o o % xn L) L LA
285 L] 8y Ll nry e 205 "
M T MM ITBMR  2RSIM ] ™ 2
250 o o e 2483 ] 20 3
180 o o 0355 130 e L] ne
2 o o 128 081 8 - s 54
7 84 52 e 2415 '] a4 3508
kL] " o 6 azem ° - g w»
1"e o “ .l 581 < » 2
el . 2 12 12 a2 5 - 3 2l
10383 ] o Ta3em . ] 3508 samn
' o o a0t 03 ] I e
3 o o 19 68T w n 54 el
L o o 200 244 o o ™ 2007
o 0 saam ] ] 1 4
o o 18381 s ] » 1o
o o 4644 7 L] 4T s
o o »am o o Ll e
o ) 48 407 o 1 a 654
-] o ] « 22 s . 3 -
@ | a ] 0407 L] 0w u 8
2l o o 1082 ° . . T4 L
k-] o o 3 a8 L] o L] N
] ] 1 855 i s u ™
an L 2 Baz2 Ll d 4 il
m 1 o o 7 o4 » 244
E- ] o o L ass E-3 - 2 bl
1 ] o es s ] £ 2
»n L 1 12888 £ 1008 - i
» L . Lk e o k3 o8
n L T o 5018 1082 e 5 3
£ 8l " k] n o 1" "2
= 1o o o k= L 2 48
» a2 1 2 an az . o
w 5 2 L] o “ »
8 a 1" £ 3213 8 18 248
» L] 2 1 " n L] o m
40 o o o "W e L] 19
4 smar o o o o e 48T
a 24 o ] o o o 28
43 " o o " . . ™0
A o o o m L] . ™™
a5 o o o a L] L] taa
'l o 8 [l a 8 8 a
.r o o " o ] ] 101
A o o ° o L) L] LS
an o o L) o e e L3
0 o o L] o L] L3 AT
L o L] [ ] - o L] L] 0
=2 o 1] o muo T4t 0 o 108
43 . o 1 278 o L] - 1 -z
£ o ] . 34 050 13 [ ] L] 181
55 ] ] 8 @m0 o o o oz
5 L] o e 4950 o L] L] 1850
Lid 5 o L] 202 1 o a 1ee
“ o ° L] a2 T o L] 55
o ] ] 3 man " o o 184
] Rk s /4w TETON IOTEONT LR -] /M L L0
Lil L] [ ] @ 2848047 L] L] Ll
- . » [ 2845 o o ] 1505
o ] ] o o o []
o L3 o o o o o
- L] a 11807 o o o 17479
" o ] e o o o £
L L3 L o o L] o L]
- e DAS0 40 229 95T 280 401 o o L]
] 1AE 4Bl AT 33808 TS #M 0T
To a a 2 588
" L] L] ° o w0 28 17345
T3 | Gesarmies Materislsufhomean TSRSV —— oz 1 mes 4B SEMATO4)  DISSA38 T o a

~131-



3 Materialverflechtungstabelle 1990

THOET TR THT
MM V208

3.11nsg F Einfubr
Fruhaeres Buncesgabiot
1000t
T Tacvemigersaienagen
| [ Promuzarins Vamige
| Aringan | lrnge et | Gavamie
Wl Mickt | susamean Waisral-
Naturvar: | prodainrn (| reemanarg
samen | e | W |
| Harkun | | |
[T} & o] & M. .®m ] £
I ] o oM 4w siem ans
2| ] o - Meis Jem
3 o o ]
. u '] 8
5 o '] 713
5 o o W s
7| ] o 584
LI o Ll 100
5 | v ] E
"0 o e 1108
" | 15 ] 2048
1 [l o1
i) o a8
vl w o 5
R | L] @ 1788
W e 1 o [ 88
7| H } 1 o 118
wlH | o s -
| My o ] 231
2| H 1841 s )
2| W w2 a0
2| W o 108 T4
] [ B2
2| Hu (] sz B0
3| W ] “ s
2w w a2 2087
AR [} 110 124
| s 16 18T
A o ar 126
0 [ 208
" 113 ) e
" [ am
" o 147
. 0 288
o u 104
" a 1499
" 128
" 14833
# 1
" I
510 ]
o o
]
]
o
0
]
o
L]
0
o
L
08
]
FRCEY
o

foccccncoccssssificncscccas

sawdnen o RoaRusons e ssnnseombe

§ cocvoos o FasssnsssssononnnncsascsassnasssesseenessoessssRoRseREaS

2 2 EURRPAN T ErENRL YOO URSESARLALSEEENERYEESER

[ 1 06 o
] LI 2198 0
ECLIY 0 1 AEMEE BNTNS 0767
(] wedn TioNe ]
° L 1888 %7
] ® ] o
o ] [ ] 0
] 2851 2080 ] E1
0 L] 2 £ 58
o 55595 55585 [ 348908
..... 0 ] ] 8 aB50I8
sy mMe 3 AWOREN HTHTR MesE 12NTe
|+ Bt ghcharsge cater. " o - mmse ]
T1 | - Mtenatakiuamdaton baw, Auleshandsleaie . sat o7t 2430 . WM . ASTTIT WM4RR - TBARD L]
73| = Gasaries Masesaleifiommen L B3 S8 @S0 81T 0 M2emTe

-132-



3 Materialverflechtungstabelle 1590
g der Giiter und Rohstoff
Frilheras
10001

3.2 Ver

i

i

SeecsceguNEssesescEcNacEascR08ce e -aEeRInsae00000800saccRaROR o

cceggggospesceccassor-atancmcssa-cecasasesssessccassnsssssey o

seomggosganngeopoaggsecacasgeecnnoassesaosossscanssssssasag =
= s
ssssgeseggesgecsssnansacantossen-—a-ssssasssssssocesssssasss o
H
£ g

Lo L L A AR bl Al LA LR LA L LR LA bt bl Lhi

1288
(]

CHET

herri

eosseny

A T

R

i

sscees

ax

1am

socesa

04T 30587887
54551

sseeos

58918

A0 80

T40 8T8

i

e poy. . o Eriveerbazwesch, hiusl. Disease .

=

. . whrkntnchrinchen Exregrissen .

wmm

o L

2

uuunnnu«n

i}

21| v fenmichanischen u. sptschen Ermsugrissan e

o
2l
xu
E
W |
»n |
u
n
M
® |
® | Wy
w
- |
»
aa
a“
a
a
“
5
"
o
“

5 U93EEGE

8

=133 -



[ mmmmnmu amnumnmmananunnsnnnnnza_.nnn..nesm.:sonnnnun:nnum - e.oeunwm
i LS o 5

socggegeggnogeFoorocutesecss-sgupescaccccagoacascasonssocsoy o cosesog g
= L b | H e

seoggnevggmegesssceszecca-anssgzgtarenacesssaesssecoassesesy o seasca;

ama

14

1547

SgepEEEeREo §oY°TEogoocsecsosgREuecseecccseaccacancsascssag o ssosos
=g =i £

831010
1301 038

13

l'eﬂmuinmn-ﬂﬂnnnuumnﬂunno-nnooanuaunnnnunnnnunnnuuuntl ssssg o sooccay

wr

1000t

ReSpgg-asg asa-gesasropogagyregsgraccpisansasnacsscocag e sececey

o a

Jeese

sexgfamgpacyiannacas e B

Frahares

2y Lt T R e i

3

Jmmses 3080

3 Materialverfechtungstabelle 1950

g der Glter und R

32

Vemisnng won Geblusen urd Wotnangen

nuu.uunu F

i
M. .
¢
i
if

iy

1| Verbraussaskssiten dur prvsten aanste

|
m
ik




000t

g der Giter und R
Friwres.

32

ccaggeccgpenesvgig yesseyegopcan-avesssanesssoscsssnssssssg o oscsas

SeCHERTREFNRECRITEEC
2 e

meepgesesgnes

gl L LR

unnmm‘nommusmo

eeemmnxcmm|nun1mmﬂmnnnnnncsﬁnnnlzrnnuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnﬂ bl hddarting s

" 3

nnnmmmmumm-uwnnmmmsomnonuzsmnnb¢u..o..ooon&nwn»uuﬂoauﬂoounann

"%

"g==g7
i

eg-gEoe=scezrucege-pecoascssas

~esage

ot 1% L Sl S et b e e Rl Yo bl i ek 1

$-fLapgneceveccsscsccoccarcsccsag o casceey

goBfpN-eeoceccase

so1e
aoTs  TEO 750

£ 3

L
um

e

5 &

- Shatadaingan .
= 2

43080

mae

i
1

il

315

EgzeEEE B

-138-



g der Glter und Rol
Frihares

3 Materialverflechtungstabella 1990
1000t

32\

Fil

3

3

nwnmmmnnmmlamnuunm!nnnnaauuuaocmuiocannnuumnnuunnndooooeennm
imunmlaammuenumnnnmnnnnnnsnmnmﬁumeanooneeanunnnnnnunsnooouc

-

SEegfecagi--noogesgegeessssregsgan-socanarganadessssevocccax
= A z : 3

AMeLEOpReIMReASCANEZSN-Res-sanns TS ronsapsssaenanssDgOacRat]

eooNMAaummsumnmmmymnnnnnnaumnmmummuu-uaooeoeaaonnnnununnuonm

a

coegaNacigReReRTNRRO RSSO0 eI g Te eomasascascasegecnenoy
- 5 -

noommnmnmmmmmummmmmnu.nnnmamzmammnn.onanoeeae.nannnnnnunnoom

ssssesescny

Werbinb

Serkant

> scesscp 3
£

= socosex
&

z

¢ ccacscy
=

e ssocencoy g

a

® seacacy

sacceanyig

Marktbast

5
54
|

51t
58

Liishangan et Wiasenachs® ind Kuftar und der Vesage
u |
58| Eteme Unnestsonurianingan
Latstungen e Gewaiakipanchaten
53 Laintg. der ety Og.sh, Evtmesrbaswech, hiusi, Diarte

Ll

erauchLaT N dar Eeaten Hausate

S136-



Mo

Tabak-

reseparconcecsscascgecsaneg o sessscy g

sRREErresssnsencens syt S RRARRTICERIT SN s nassaacnocay o nenanag

- L 2 2

1544

AR R RN R RS EE T T SRR IR TR TS T T IRE AR ennmaanea Nt E L
FFEATE TR 8

" - &

seegpmec gan-o-ccsgcnscoanag-ovggR-E-Socsgascscacacanscssey o

&

i . M £

unn-mun.mumsnnu-ununuuunn:n-nunmmu gooresecssscccsccsscacser o sesseey

e 418

sojsscccs-ogen-ggrosscscsage bt e it bt

reggresganER

k)

1000t

nnnﬂrﬂnnz nznnnnnnnnninnnanwnnlmmmn|n:zﬂnnnnnnnnnnﬂnnnnnnnna iRt et |

a2

seeggnceggieseofoccspeccancagegIg-gogcocepescnacascssnsnssny

3 Materialverfiechtungstabelie 1950

3.2 Verwendung der Giter und R

ihil

|
I
!

i
i
£
m

m.m
sl

BEEEIRER

55 | Lewag. der o, Org, o Brineerbezweck. hbust, Chamste . .

UEISFLE 8§

rHAshorea @Il

-137-



3 Materialverflechtungstabelle 1980

3.2 Verwendung der Giter und Roh

1000t

o

7]

a

Hech-und | Aushau

Thefbwa ud

smsg-ospsngEsesp asral-gRosaEnnaguETassnensdanasananasoEsEony .2 cesecuoy

i F Sl et b S bR A A R PR R b L

*assgssmvposscoLsteenossoranacaena ety

o

ssegpe
-==g

mesgyseszzge

sogescnce-scevay

SE°PRy--°-ScogEgr-ccosmuscegrge--se

R I PR s ST R R

g © < hoabi

2SR T REPTIERAREARUSC oS SgipRsNR e

geagczegzat

amgrazgaccc=rez

514209

-gaargece-n

ceccccosssssene

sseg =
nasssssessssceesconany o

scceecosccoccsccoooer &

&

roecscoscocessrosseses o

essccoccccoccaccoooep o

A

cBorcocssesasncesaceg O

2 ]
* §

FEEE

]

H

241 10400 12088

20741

2700

Taa T

Woriein.

H. v Madinstum., Spishwarsn, Sporiger., Schrmuck utw,

s

2eeC2ERE

ARRARRRARSRAAARAEAAS

Vebrmashnakivitaten der privaten Haushalle ..

i
_M“ m

E HO2EEE8 8

-138-



3 Materialverflechtungstabelle 1880

i
il -
fiiti ;
thiil ¢
gl 7
[rbsf -
m &

ssezgc-rongn-scccssssncnasssss-npNssasssscsassccasscsassasany
eregguee s v oecsago Yo canernengL on guooncecnccosaegescaas
H -

geeggeogeggeenegesceonasscs-osagnze-sReccssssocecaacsscanas

b 7 dtuted - Seiaied

goegg ouccggesensssccccescaapn-seggee-gpoosaneacacssagsccans
no

e T

eese-ccs-sescagige-asncosensacssssagasesss

- 3

3ms 21 058 24 588

30 883

ssuggiasdyrdssdacdanokriosbiNsiigeperdinoesbenrssoubndsansig

19284 3500808
g 380

(]
L]
[
0
0
o
'
Wt

“ i unﬂﬁmeOo(milullooosl10090101091Nuuoouu:nnunﬂuunnnunnaunnﬂnnm nnﬂunnnﬂm
|
m
i

5# Rttt b i i s U2328EE 3

-139-



3 Materialverflechtungstabelle 1930

g der Giter und Produktion
Fruneres Bundesgobiet
10001
Produbon e sichs Sachusrmopsmuandenngen
| Warkiais Erocugieres Vermigen

(L) [rr ertwauchs
e Leisg. dev | Leisig der [pwiv. Ceg oh | susammen | akSvititen | Private Vonkte | Geornets

Gl Sagial- Erwerze- der privarien | Gebrawache- Oeporsan

birger. rwct, | Huahaite | giner

‘schaften it

Herunh Densie
11— N | - 81 (-] [} 84

1 51 ‘ e LM T @
2 ] o 1 24 082 Ll o RLEIEY [ )
2 L ] L] o o Ld L] .
. 2888 o ™ BT o 248 e
s £ TN M2 ITHOM 1RSI o m °
% 25 [ °  1esem 1 6 . o
T | 143 o L) RLL 1240 ] 1 0
s ] o o te00d 0 o s °
¥ m e a 0 182 1638 o an7 o
lel H 1488 " e B e ] e ]
" 0 [ ‘ arm I 1 -0 o
] n 3 1 3 on a - o
" worT L] L] T40 584 L) L] 280 o
" | o L] o -] 5 -7 o
(LR ' [ o C £l ) o
" | kL] 0 b vezs ] ] 181 o
LLE o e L] 2 L] o A o
| T L] o EE] L] a N o
"w ¥ L] o 12180 3 1] 14T ]
0 1 s ] e 3 ] " o
an AL ° L] 2280 k3l L] - 106 o
= 3 e L] 0 5 L] -2 L
n L3 2 o FEr 108 1544 1z o
e L] o [ o, e [ s a
] 1 o o 4 o 3 -8 3
] n o [ £ 04 5 -4 a
m " o 2 ol L ‘ - 12 L]
Ed " 1 L] a2 ALLS Tar -1 L]
Ed z o [ el 310 » -1 ]
n =3 o ° 0 = o 6 Ll
n 53 [ 1 3414 a4 1340 a7 *
£ ™ : ] 3 wrm 15 L] - a2 o
n L 4 L Tasa L] o 2 9
M L] 0 » s » o " 0
k3 3 o L] n 3 o - " o
» ©” a o (R-] s "s - 240 o
w £l L] o E m o 3 o
a »g n e AT 84S 28243 o £ o
ELH 5 2 ] AT WOis ] 8 ]
-0 o L] o "w m o . L
| smr L] o s a L] o o
a | e L] o b= L] 1] L] o
a | ] ® o T " 0 B o
| [] [ o ] m ] [ ]
s | [ [ ] ] " 0 ] o
! o ] [ ] o ° o 0
u 0 ] 3 o o ] ] 0
@ L] o e L] L] L] L L]
45 L] o L] o 1] L] o .
£ L] 1] o o o o o L]
o | ] o v ] ] ] 8 »
2| L] o L] o To4T o e o
CH [} 0 9 At a o -8 ]
54| ] o [ [} it} o ° ]
| o ] ] ] ] ] o ]
= | ] o ] a5 0 ] o ]
57| o o 0 17 0 ] ]
5 ] ] ] 1] 7 o ] o
58 L] L] o Ll " L] o a
0 258 080 neTz S0 SMTME  J0A R dane 0w 0
[ (] [] ] ] ® . (] ]
L] o ] o ] o ] o ]
] o o [ o ] ] ] »
s L] 0 8 o o o [} []
s " ] 3 ] o ] ® ]
.- . o L) ] L] o o o
Al ] f o L] 0 0 ] 0
" 051 " BaS0  ap 229957 T80 &0Y L] o o
L] A% 178 MEN SAETO0N 3NN WD EE 20092 L]

-140-



3 Mmmwm 1990

3.2 Verwendung der Giter und Rohstoff Produks
Frahares Buncesgetiet
1000t
acrummagamanzaagan

Vershait [ — [P

ud Acligen. Usrige Wyalt | outpats.
W Produienss | Micht: | mesammen | (Aushven | inidsdsches

Wanaver. | produzienes ey und

Bumn | M| e | N Rasatofle

ot g | | imsgesam

Huriurt I
[} ] a7 [T B - 1] £
' ] ] ] sosE  mmiM
] ] ] o a1 EE
] ] o o ] [}
“ ] ] ] " 48 707
5 ] ] ] TTE a1 e
] o o o var e

T ] o o T2y o
s o ] ] 1 108 15508
v ] o o e wosm
w ] o o 11088 208
" 1 ] ] i 7113
2 ] ] o a5 1324
n ] o o a2 e
0 o o 1183
'] ] o 113 7 08
" ] ] ] WO6S MM
il " ] ] o 1675 7350
® [] 22 8 ] ax 4257
" ] ] ® o ar 233 14529
2 35 an ® o L] 07 3045
2 ] 2544 o ] 250 m B
2 ] ] ] ] = 145
o ) 1810 ] o 1m0 B0 12343
2 ° I ] o an £
) o o o 8 15
= 158 s ] 11 1801 515
a ] ] ® o #i 101 an
a a4 1 ] o 2073 150 B
] [] '] ® ] a " an
20 ) ] ] ] 1 1908 50
n " ] ] ] 2188 ez 7208
] [ ] " o -8 aim 1aan
n v ] ] ] ] 18 B
1 0 ] ] " kN 5267
s ] ] ] o s 2z
» ] ] o an 1280 2am
= ] '] ] ] a a7
= ] ] ] o o w0
» 8 ] '] o 188 1412 M54
a© . ] ] o B E]
il ] ] 0 som z swam
“ ] ] ] ] ] nm
a ] o a5 ssa e 0
- o o [ ] ] m
- ] 1] o o 1 3
- 0 o ] ] 1] o
a 0 ] o ] '] o
) o o o ] o ]
- ] ] o o o o ]
40 ] ] ] ] ] ] ]
3 » 0 ] 0 ] ] o
52 '] o ] o ] 1] 747
5 » o o o -8 s 1257
5 1] o o ] o ] ]
45 | Sensage markmestmmie Diensdsishngen usw. '] 0 o o ] o ]
- 1] [ ] o ] ] 415
ST | Lainkngen der Gatstabirparchation ... 18529 ] o o Wi o 18501
48 [] [ ] 0 o et
58 | Leiwig.der piv. Org. oh. Extwerbzwesl, hial, Diensie o ] ] o ] "
80 ssyesr B e aws  smsw  wmi smese
L ] [ v ] ] o ]
w2 ] [ o ] ] 107 1
] » ] o ] ] ] ]
e ] [ ] 3 o o o
88 1] [ ] " ] o o
e 0 u ] 2 2
o ] 0 o ] o o
68 ° 0 ] ° o 0 aasems
o s osz B 2ae B4 ESE WA SATM1ad

- 141 -



3 Materiaiverflechtungstabelle 1990

a3 ing der Rest- und Schadstoffe - he Produkdt
331 Insgesamt
Frifares Bundesgebiot
10001
Verniain
Lia | How LS Leisig.
| chemischen | Bearh, v H. ZaluicH, | desGmb- | Eneme | Sorabge | Dumammen
| Erzeugn.. Helz Helrwaran | Haleschifl, | handels u i LS
Sgait-ung | Paginr Rickge- | schutt- | bersiche
Brutwisfles | Puppe wnrang “l-!!
|
= an 2 ) VI Yoy )
L o a o L] 25 1 o 5 g
] o o o ] 21 ] 2120
» ] o o LR 1 mum
L) o o o » -l o Ll
] ] [ o e i ] 15
e L] L} o " e o 08X
e o . o s e a =
L] o a o ‘ are o aTa
L ] a o 117 244 783 o 28 581
L] o L3 L] 58 Sa18 AL} 5880
) ] 1 o m  am n oz
L) o L] o m 10964 AL 11008
3 ° o L) o 15 12427 £ nm
Hw 1] L] e a L] L o 118
Hy ] u ® ] 8a 1343 ] 12904
Hy o o L] o 4184 neaw L] ik 3
| Mw L] a o L3 a0 45 a8 a -y
| Mw (] a L] a 1835 26 e 12 481
How o o L] a 3045 T e o
o o L] o L] L o 3 a2
oy o a o L 1002 42450 L] a1ase
LA o L] o L » Ea--3 L 408
Hu o L] L] o 1a12 54093 £ 55 565
Mo o e o L] "z 18 L] 1880
Moy o . L] L3 n 3me L] Bl 1
LAS ] a o 1] 58 53052 " s
Moy (] L] ] L] 49 #34) 2 LE
o, ] 3 o o W e 3 ‘mm
"o o @ 0 L] k) A6 L) 3845
[ 82 o ] s som s
L] L] o L] L TN e L)
o L] L] iAL ] TS 55 290 L] 8121
o e o e e "o 1 8 835
a (] o e 1082 ES ° 11 Toe
L] L] (] . L 42 o axe
a Ll L] [ ] ur AT T40 L3 AT BST
o L] o e £l X 1 4 Bla
a L] o L] Tam el ol » neas
L] L] o . 2m a0 o a5 ate
e e L] L] AL 1843 1 182
] ] o o mme o E T
a o o e o EL : M
a o o o o s ] s518
] o o o m Tas o Ten
a Ll L] (] » 347 o 6
a o o o L] = o i
L) o L] o = 18 o L1t
e o o o Ll zam a 24z
L] o a 0 - 1§73 o 2010
] o 0 o o a5 ] 73
L] o . L] 1 s a L]
L] o . o “» -2l L] 22 500
] ] 0 o w2 1731 o 223
e L] . o at Mo 1 Mo
L) o . a 174 L L] 9 D43
L] o . a L1 2530 o 83
& o ] [ an amen 1 s
] ] [ ] 2 a2 3 s
o o L] [ & ;e 3 mars
L+ L2 a1y 17 LRICER R k. ] 300 1866007
o o L] L] i ZemEdT & 28aE0a2
] o " [ 2188 0 o 288
o a e L] o o L] o
0 o o [ 0 o o (]
L] a o o L e ] 11987
] o ] 3 Tom1 [ 0 Toa
o o o L] L] o o o
] [ ] [ 0 ] ] 0
52 a3 o LRL ] 104413 4428072 M0 45NN




33 Ver

%5

Derga et

SEESENEEHYEEENNUYEY

2 RATRCEA 2 BERIBETENTESENESELS

D CODES00 B COOGGEOENNNOENeNeeeSEO0COCCSOOSCCOOOOCCO0COS0GOAOOSEEEE0REa0S

-143-

5

cBeBeiisz

emoase T

] 105
o [l

[ o
68 el
[} el
55 585 55 565
[] [

17 ABOMSBIS 49 181 183

-

»
ssssose o becslcssssssssassssssnnnssanassssansdanassessasaodnasacnasss

2143

53608 778



3 wuwmwwbeua 1890

3.3 Verwendung der Rest- und Schadstoffy Produkdti
3.3.2 Energie
Fruheres Bundesgebiot
0001
| Sachusrm.
|
e Hw Huw oAmm
| chaminchen | Baars. v. ", Zsluicf. | Exieme | Senaige Hicht- | wom Ranl- und
| Erzeugn . Holz Hairwares | Hotrschifl, | Urvesh. Sehadsiefes
Goaltund Pager, | wchutz | bemiche | Nt | imgesam
Bruawfien Pasps lesungen rbgen
Harkuen | |
0 » 3 = PR 5 L m
| o e L e 15 o 11258 nm
o L] o L] 1 o Ja ¥
o ] o ] 200 1 oaEie wSI
o Ll o . n o 1003 1080
o L] o L] 10 o 188
o e o (] L] o TSI nsm
o . o ] 8 ] 1447 1483
a e o ° 2 o 2148 z M7
a2 L) o L] s o 6 0az »
o e o (] L] 1= 21108 nans
] ] o ] u 0 2ear 214
a . o . an 10 L 112
a . o e - “ m 24 350
o . o L) 1" o 210 2182
o ) a ] n o asm L
] ] ] ] z 8 s 46 58
L] o a o Q a so08 L
] o o o o Lo o ase e
" | a (] o o 24 o am L
» | [ ] o ] n 3 1340 1378
| e o o L] w L] LE-1) s4m
-3 L] o a a T L] »n n?
2 [ o L] ] L3 L) T 8940
| [ ] o . i L] 287
o ] (] ] ] ® 0 e
- | L) o o o " 1" $12y s250
E s I L] o o o 1w 2 54 B8T4
) o o [ 8 & 1 e 3147
L e o L o " L T am
» L) L] a o n L] 2508 v
n L) o axy o 0 L] 200 amm
] 8 ] [3 1178 2 o 1130 12587
by 8 o ] ] ] 1 1047
ks e o e o 0 L] 1. 138
» ° o L] o n L] e »
» L] a L] o -0 ] 4525 4585
a o ] ] o " 1 a1
% ) o . o m E 1883
» o o . L] Fo] L] 40 s
40 o a L) o “ 1 204 e
at L] a L] o L] o Bas 1008
@ o ] o [ ] s 2042 fr
a ] [ ] [ 3 o asem teas
aa o o o o m o RLRTLE el
45 L] a L] L] ar o a2 Ed 3
“ o o o [ 1" 0 s 258
ar o L3 o o m o 1068 AL
“ o L] o L] a7 o an 350 47003
- o ] o L] n o 7 1841
o | o ] 0 3 1 o w1 B4
L .l o L) L] L) 3 L] ur no
51| Markiest Laiwtungen des Gavigemirsen i e Heime .. [l [} ] [} 290 o a1 a4
2 | Laatunger det Wissenschaft und Kuur und der Varage a ] L] L) o o 1927 1 60
5| Martitest - - L) o L] L] - i 27 2w
55 a L] L] . - L] 19381 10 383
5 a e o o A8 a 18 442 AL
L1 L] o o o a7 5 172 1mna
5 3 ] [ [ 1 3 e
b e o L] o - 3 3358
L} a5z o L] 1" CRLTS 300 1 TR0 B 17T
Ll ! [ ] o L] o aar L] 86218 me
L3 o o ° o a0 L] a -0
6 1 o o e o o Ll o Ll
LS | L] o L] o o o ° L]
# | o o ° ] o o o 0
L o L] L] L] o L] o
| ] [ ] 0 ] 0 ® [
L] o o o o o L) e L]
| 2 = = 1 Lo M0 20T ZORRATL

- 144 -



3 Mmrﬂuarﬂam“ele 1880
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3.4 Verwendung der eingefihrien Glter
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Fachserie 19: Umwelt

Umweltstatistiken

Raihe 1: Abfallbeseitigung
Reihe 1.1‘6mmummam
Die in

und
die Fldcha und Bevolkenung der Enmnuwblala. Welterhin
werden die angekaferten Abfallmengen an Anlagen der

nach und At der
Anligfening nachgewlesan.
Reihe 1.2: im Pr
Gewerbe und in Krankenhiusarm

In dreiihriichem Tumus werden in diesem Bericht Angaben
Uber die Abfalimengen und -entsorgung der  Batrisbe

Umweltikonomische
Gesamtrechnungen

Reihe 4: und

Diess, In zwejdhrichern Tumus erscheinende Vendfent-
lichung, liefert umfangreiche fundiente Daten dber den Zustand
der Umwelt und da zu ihrem Schutz notwendigen Infor-
m;

Reihe 5 Material- und EnergiefluBrechnungen

Diese  Verdflentlichung brngt i zweillinlicher Folge
susgewdihite Daten zur Material- und Engergisfiufrechnung,
u\dmlﬂm numm»mmummw

Material- mmmwmauwm
Deutschland | Zu- uid Abfisse |, fir die Gesamiwirischatt
( Entnahmen und Abgaben | sowie il die Produltionsbersiche
( Auflomemen und Verwendung ).

el i e Reie 6: Ausgaben und Anlagevermgen fir Umwelt-
vertffenticht. Femer werden dis batrisbliche Abfaibahandhing schutz

und -entsorgung In Depenien und Verbrennungsanlagen, die umwmmwmvmﬂwuwmule
batrisbliche Vorbehandlung von Abféllen sowle auerdem die Busgaban und das

Anfieferung von Abfiien an von Dritten betriebene Anlagen ammmmmnmwm
dargestest. akonomischen dar, Die Ergebnisse

Reihe 2: und wirtschaftlizhen Gesamirechiungen und erginzen damit die
beseitigung Disten der umweltstatistischen Erhebungen. wertden
Rethe 2.1: O und Ausgaben,
beseltigung lautende Ausgaben sowie Bruticaniagevermagen fiir Urmwelt-
il e schutz - i das Produzierends Gewerbe und seine Bereiche
( 3 brinat sowin fir den Staat. Dia Resultate werden in jewsiigen und in
iber die ber die 3 PO
{me 0 beziug mul e i) Schrift: ihe | ge zu den Umwelt-
,_,mdianr.f.- indden mit GHentlicher Sammei- b ischen G hnungen'
wmm«a::a die wwu: i imgisri i gen (UGR) ist
" uiuwmmawmmmmsmm.mmm
von Klérschlamm berichtet S
Relhe mmwummmummmummm
i m w.:"’ Neu- bzw. und die Er-
he sowis bel Wi 5 wmmmmmaumueawmm
SoWie ditser 9 verdient-
fiir die &tfentiiche Versorgung licht,
WWMWMWMMGWM Band 1
{ Eintach-,
Carsten Stahmer, Michael Kuhn und Norbert Braun

Mehm mxmmmm}m«mwmwm
Ferner sind Angaban ber die Ableflung des Abwassers und
ungenutrten Wassers, die Behandiung des Abwassers in
betrisbseigenan sowie dber dia Behand-
lung und Baseitigung von Klarschiamm enthalten.

Reihe 3: Investitionen fir Umweltschutz

im Produzierenden Gewerbe
In diesem Jshresbencht sind  die  Investitionen  der
und Betrisbe fir den Umweltschutz in dar
@ nach 3 Wint-
i . it
sowie nach i Dia fur

Umwellschutz werden femer in Bezietung zu den Gesamit-
investitionen gasatrt und in Form von entsprechenden Quoten
{ investitionen j@ Beschaftiglen sowie j& 1 D00 DM Umsatz )
wartffanticht.
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