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EDITORIAL

Dieter Sarreither

LIEBE LESERIN, LIEBER LESER,

wie in jedem Jahr werfen wir in der ersten Ausgabe dieser Zeitschrift einen Blick auf
die wirtschaftliche Entwicklung des vergangenen Jahres. Der Anstieg des Bruttoinlands-
produkts 2015 zeigt die deutsche Wirtschaft in solider Verfassung. Zu diesem Ergebnis
kommt auch der Jahreswirtschaftsbericht der Bundesregierung und prognostiziert fiir
2016 eine positive Entwicklung. Dies wirkt sich unter anderem auf den Giterverkehr
und die verschiedenen Verkehrstrager aus, die wir in einem eigenen Beitrag beleuchten.

Um konjunkturelle Schwankungen noch besser abzubilden, wurde die neue Statistik
zum Auftragsbestand in der Industrie konzipiert, die — sobald eine ausreichend lange
Zeitreihe zur Verfligung steht — die Grundlagen fiir einen Auftragsbestandsindex fiir
Deutschland liefert und damit das Angebot an Konjunkturindikatoren abrunden wird.

Ein weiterer Schwerpunkt von WISTA sind die methodischen Verfahren, an denen wir
fortlaufend arbeiten und die den Grundstein der hohen Qualitdt der amtlichen Statis-
tik bilden. Dafiir arbeiten wir eng mit der Wissenschaft zusammen. So wird im August
dieses Jahres beispielsweise die Weiterentwicklung der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen diskutiert. Dafiir ladt das Statistische Bundesamt international renom-
mierte Experten zur Konferenz der International Association of Research in Income and
Welth (IARIW) in Dresden ein.

Auch die in einem weiteren Aufsatz vorgestellten neuen Anséatze zur Glattung und zur
Extrapolation der Sterbewahrscheinlichkeiten sind das Ergebnis der Zusammenarbeit
mit einem wissenschaftlichen Beratergremium. Getreu dem Motto des Weltstatistik-
tages 2015: ,,Better data. Better lives.“

Ich wiinsche lhnen eine spannende Lektiire.

Do /Amzﬁa

Prasident des Statistischen Bundesamtes
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Kennzahlen
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Kennzahlen

Bevolkerung
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KURZNACHRICHTEN

AUS EUROPA

AUS DEM INLAND

27. Sitzung des AESS

Bei der 27. Sitzung des Ausschusses fiir das Europdi-
sche Statistische System (AESS) am 19. November 2015
in Luxemburg standen drei umfassende Rahmenverord-
nungen auf der Tagesordnung, und zwar fiir die Bereiche
Unternehmensstatistik, Sozialstatistik und Agrarstatis-
tik. Bisher ist die Gesetzgebung auf EU-Ebene in jedem
Statistikbereich gesondert geregelt, eine Vielzahl von
Einzelrechtsakten steht isoliert nebeneinander. Breit
angelegte Rahmenverordnungen sollen nach der neuen
Rechtsetzungspolitik des Statistischen Amtes der Euro-
pdischen Union (Eurostat) nun einheitliche Rahmenbe-
dingungen fiir die grof3en Statistikbereiche schaffen.

Der AESS behandelte einen vollstandigen Verordnungs-
entwurf fiir die Sozialstatistik, ein umfassendes Strate-
giepapier fiir die Agrarstatistik und einen Fortschritts-
bericht zum Bereich Unternehmensstatistik.

Zum strategischen Programm ,,ESS-Vision 2020“ wurde
ein neuer Fortschrittsbericht vorgestellt. Es geht dabei
vor allem um die Férderung und Starkung der Qualitat,
Effizienz, Proaktivitdt und statistischen Kompetenz.

Ferner hat der AESS dem Entwurf einer Durchfiihrungs-
verordnung zugestimmt, mit dem die technischen
Merkmale des Ad-hoc-Moduls 2017 der Arbeitskréfte-
erhebung festgelegt werden. Das Ad-hoc-Modul 2017
untersucht die Thematik ,,Selbststandigkeit* und liefert
Informationen zu wirtschaftlich abhdngiger Selbststén-
digkeit, tiber Arbeitsbedingungen und zur Arbeitszufrie-
denheit und Arbeitsautonomie.

Nutzerkonferenz der Finanz-,
Personal- und Steuerstatistiken

Mehr als 80 Vertreter aus Ministerien, Statistischen Lan-
desdmtern und von zahlreichen Bundes- und Lander-
institutionen nahmen am 23. und 24. September 2015
in Wiesbaden an der ersten gemeinsamen Nutzerkon-
ferenz der Finanz-, Personal- und Steuerstatistiken des
Statistischen Bundesamtes teil.

Der erste Veranstaltungstag war den Themen der Steuer-
statistiken gewidmet. Referenten des Statistischen Bun-
desamtes fiihrten unter dem Motto ,,Steuerstatistiken
bieten vielfdltige Ergebnisse und sind belastungsarm!“
in die aktuellen Entwicklungen ihrer Fachstatistiken ein.
Die Forschungsdatenzentren der amtlichen Statistik
informierten tber die Nutzung von Einzeldaten fiir wis-
senschaftliche Vorhaben. Einen weiteren Schwerpunkt
bildeten Vortrage aus der Perspektive externer Nutzer.

Am zweiten Veranstaltungstag wurden zundchst die
Finanz- und Personalstatistiken im Spannungsfeld von
nationalen und internationalen Anforderungen aus fach-
statistischer Sicht thematisiert. Europdische Datenan-
forderungen in der Schuldenstatistik und die Einfiihrung
einheitlicher Buchfiihrungs- und Bilanzierungsstandards
in Europa vertieften den internationalen Aspekt. Ein Vor-
trag lber die Auswirkungen der demografischen Ent-
wicklung in Deutschland auf die 6ffentlichen Finanzen
und die offentlichen Versorgungsausgaben rundete das
Spektrum finanz- und personalstatistischer Themen ab.

N www.destatis.de
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Kurznachrichten

Fachausschuss ,,Handels- und
Dienstleistungsstatistiken*

Die Statistikbereiche Binnen- und Auf3enhandel sowie
Dienstleistungen fiihren ihre Fachausschuss-Sitzungen
gemeinsam durch. An der Sitzung am 26. Januar 2016
nahmen rund 60 Vertreter aus Ministerien, Statistischen
Landesdamtern, anderen Bundesbehdrden, Wirtschafts-
verbdnden und Unternehmen, Zentralbanken sowie der
Wissenschaft teil.

Abteilungsiibergreifendes Thema war die geplante neue
EU-Rahmenverordnung zu den Unternehmensstatistiken
(Framework Regulation Integrating Business Statistics —
FRIBS) und ihre Auswirkungen auf Intrastat und Extrastat
sowie auf die Dienstleistungsstatistiken.

Weitere Themen waren die Anpassung des Unterneh-
mensbegriffs an die EU-Definition, neuere Entwicklun-
gen in einzelnen Unternehmensstatistiken und Folge-
prozesse der Reputationsanalyse des Statistischen
Bundesamtes.

TAGUNGEN

DAGStat-Tagung 2016

Vom 14. bis 18. Mdrz 2016 wird in der Georg-August-
Universitdt Gottingen die vierte gemeinsame Tagung
der Deutschen Arbeitsgemeinschaft Statistik (DAGStat)
durchgefiihrt. Unter der Uberschrift ,Statistik unter
einem Dach” finden zeitgleich auch das 62. Biometri-
sche Kolloquium, die Pfingsttagung der Deutschen Sta-
tistischen Gesellschaft sowie die 40. Jahrestagung der
Gesellschaft fiir Klassifikation statt.

N www.uni-goettingen.de/dagstat2016
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Call for Papers fiir die Wissenschaft-
liche Tagung des Fachausschusses
~Erwerbstatigkeit/Arbeitsmarkt“

Am 31. Mai und 1. Juni 2016 veranstaltet das Statisti-
sche Bundesamt in Wiesbaden eine wissenschaftliche
Tagung des Fachausschusses ,,Erwerbstatigkeit/Arbeits-
markt“ zum Thema ,,Arbeitsmarkt und Migration®.

Die Tagung soll der Frage nachgehen, wie die Entwick-
lung und der Zusammenhang von Migration und Arbeits-
markt anhand von aktuellen Daten einzuschdtzen ist
— auch vor dem Hintergrund der derzeitigen politischen
Diskussion in Deutschland.

Der Call for Papers endet am 29. Februar 2016.

N www.destatis.de

NEUERSCHEINUNGEN

Arbeitsmarkt auf einen Blick -
Deutschland und Europa

Die Ausgabe 2016 dieser Broschiire stellt die Situation
am deutschen Arbeitsmarkt dar und vergleicht sie mit
derin den anderen EU-Mitgliedstaaten.

Verlduft die Entwicklung auf dem Arbeitsmarkt unter-
schiedlich? Welche Lander tun sich in einzelnen Berei-
chen besonders hervor und welche haben Schwierig-
keiten? Betrachtet werden zentrale Indikatoren des
Arbeitsmarktes wie die Erwerbsbeteiligung der Bevdlke-
rung, der Berufseinstieg junger Menschen, die Erwerbs-
chancen in Abhdngigkeit von der Berufsqualifikation,
die Arbeitsbedingungen sowie der Ubergang in den
Ruhestand.

N www.destatis.de
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Kurznachrichten

Umwelt, Haushalte und Konsum

Das Umweltbundesamt und das Statistische Bundesamt
haben gemeinsam die Broschiire ,,Umwelt, Haushalte
und Konsum*“ veroffentlicht.

Die Belastungen fiir unsere Umwelt sind vielfdltig.
Neben immer grofBeren Wohnfldachen, die entsprechend
beheizt sein wollen, und der weltweit steigenden Nut-
zung von Kraftfahrzeugen ist auch das Konsumverhalten
der Verbraucherinnen und Verbraucher ein entscheiden-
der Faktor fiir die kiinftige Entwicklung des Weltklimas.
Letztlich bestimmen sie durch ihre Nachfrage, welche
Produkte marktgédngig sind und was in welchen Mengen
produziert wird. Beispielsweise wirkt sich ein hoher Ver-
zehr tierischer Produkte, vor allem von Fleisch, auf die
Umwelt aus. Dies hangt unter anderem mit den fiir den
Anbau von Futtermitteln genutzten Flachen und Res-
sourcen zusammen.

Die Broschiire beleuchtet diese Zusammenhéange in den
Bereichen Wohnen, Mobilitat und Erndhrung aufgrund
von Strukturdaten der privaten Haushalte fiir Deutsch-
land, zum Teil auch im europdischen Kontext.

N www.destatis.de
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BRUTTOINLANDSPRODUKT 2015

Dr. Norbert Rath, Albert Braakmann und andere

N Schliisselwérter: Volkswirtschaft — Inlandsprodukt — Einkommen — Staat —
private Haushalte

ZUSAMMENFASSUNG

Dieser Artikel gibt einen ersten Uberblick iiber die Entwicklungen in der deutschen Wirt-
schaft des Jahres 2015. Insgesamt war die deutsche Wirtschaft trotz des weltwirtschaft-
lich schwierigen Umfelds und der geopolitischen Krisen in einer soliden Verfassung.
Bei der Zahl der Erwerbstatigen gab es 2015 einen neuen Héchststand. Zur wirtschaft-
lichen Belebung haben sowohl das Produzierende Gewerbe als auch die Dienstleis-
tungsbereiche insgesamt beigetragen. Auf der Verwendungsseite war der Konsum
wichtigster Wachstumsmotor der deutschen Wirtschaft. Die Staatshaushalte waren im
Jahr 2015 weiter auf Konsolidierungskurs.

N Keywords: national economy — domestic product — income —
general government — households

ABSTRACT

This article provides a first overview of the development of Germany’s economy in
2015. Overall, the German economy turned out to be in solid shape despite a chal-
lenging global economic environment and various geopolitical crises. Employment
reached another record high in 2015. Both industry and services as a whole contrib-
uted to the stimulation of the German economy. On the use side, final consumption
expenditure was the main driving force for German economic growth. The process of
consolidating government budgets continued in 2015.
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Dr. Norbert Rath, Albert Braakmann

Einleitung

In diesem Aufsatz gibt das Statistische Bundesamt
einen ersten Uberblick liber vorldufige Ergebnisse der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen des gerade
abgelaufenen Jahres 2015. Die Berechnungen beru-
hen auf den bis Anfang Januar 2016 verfiigbaren Infor-
mationen, die zum Teil noch sehr unvollstandig sind.
Die Werte flir den Dezember 2015 wurden komplett
geschdtzt, auch die Daten fiir den November beruhen
nahezu vollstandig auf Schatzungen. Auch fiir die davor
liegenden Monate sind die Berechnungsgrundlagen in
vielen Féallen noch liickenhaft. Die in diesem Aufsatz
enthaltenen Angaben wurden bereits am 14. Januar
2016 als Pressemitteilung und in einer Pressekonferenz
vorgestellt sowie in der Fachserie 18 ,,Volkswirtschaft-
liche Gesamtrechnungen®, Reihe 1.1 ,Erste Ergebnisse
der Inlandsproduktsberechnung 2015%, verdffentlicht
(www.destatis.de/publikationen). Dieser frithe Termin
erklart sich unter anderem daraus, dass der Jahres-
wirtschaftsbericht der Bundesregierung bereits zum
Jahresanfang eines jeden Jahres dem Deutschen Bun-
destag und dem Bundesrat vorgelegt werden muss.
Die aktuellen amtlichen Daten der Volkswirtschaft-
lichen Gesamtrechnungen sind als Ausgangsgrofie fiir
die Jahresprojektion der Bundesregierung erforderlich,
deren Ergebnisse wiederum die Eckdaten fiir die Steuer-
schdtzungen bilden. Wegen des erwdhnten hohen
Schatzanteils vor allem im vierten Quartal 2015 werden
zu diesem friihen Zeitpunkt nur Jahresergebnisse verof-
fentlicht. Aus der Differenz zwischen den hier veréffent-
lichten Jahresdaten und der Summe der bislang fiir die
ersten drei Quartale 2015 veroffentlichten Ergebnisse
kann nicht in jedem Fall auf den Ansatz fiir das vierte
Quartal geschlossen werden, da die Berechnungen
einiger Grofien fiir die ersten drei Quartale im Zuge der
Jahresrechnung ebenfalls (iberarbeitet wurden. Es sei
an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass Ergebnisse
fuir die einzelnen Bundeslander vom Arbeitskreis Volks-
wirtschaftliche Gesamtrechnungen der Lander bereit-
gestellt werden. Mit ersten Angaben fiir das Jahr 2015
ist hier voraussichtlich Ende Madrz 2016 zu rechnen.
Ausfiihrliche Informationen zu regionalen Ergebnissen
der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen finden
sich im Internet unter www.vgrdl.de.

10

Alle in diesem Aufsatz prasentierten Ergebnisse basie-
ren auf den Konzepten des Europdischen Systems
Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnungen (ESVG) 2010,
auf das die deutschen Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen im Rahmen der Generalrevision 2014 im
August/September 2014 umgestellt wurden (R&th/
Braakmann, 2014).

2

Bruttoinlandsprodukt
und Produktionsfaktoren

Nach ersten Berechnungen des Statistischen Bundes-
amtes konnte die deutsche Wirtschaft im Laufe des
Jahres 2015 weiter an Fahrt gewinnen. Das Brutto-
inlandsprodukt betrug im Jahr 2015 in jeweiligen Prei-
sen gerechnet erstmals mehr als drei Billionen Euro: Mit
3027 Milliarden Euro war es um 3,8 % hoher als im Vor-
jahr. Das Bruttoinlandsprodukt je Einwohner erreichte
im Jahr 2015 durchschnittlich 37108 Euro und erhéhte
sich damit gegeniiber dem Vorjahr um 3,1 %, wobei die
durchschnittliche Einwohnerzahl infolge der erhGhten
Nettozuwanderung nach derzeitigem Berechnungsstand
um 0,7 % gestiegen ist. N Tabelle 1

Tabelle 1

Bruttoinlandsprodukt und Bruttonationaleinkommen
in jeweiligen Preisen

Bruttoinlands- Saldo der Primar- Bruttonational-
produkt einkommen aus der | einkommen
tibrigen Welt!? (Spalte 1 + 2)
1 2 3
Mrd. EUR
2013 2 820,8 61,2 2822,0
2014 2915,7 66,8 2982,4
2015 3026,6 67,2 3093,8
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr
in % in Mrd. EUR in %
2014 +3,4 +5,6 +3,5
2015 +3,8 + 0,4 +3,7

1 Aus der tibrigen Welt empfangene Arbeitnehmerentgelte, Vermogenseinkommen und
Subventionen abziiglich an die tibrige Welt geleisteter Arbeitnehmerentgelte, Vermdgens-
einkommen und Produktions- und Importabgaben.

Das preisbereinigte Bruttoinlandsprodukt warim Jahres-
durchschnitt 2015 um 1,7 % hoher als im Vorjahr, kalen-
derbereinigt lag die Wachstumsrate bei 1,5 %. Wahrend
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Bruttoinlandsprodukt 2015

Grafik 1
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in den Jahren 2012 und 2013 das Bruttoinlandsprodukt
nur auf einem moderaten Wachstumskurs war (+0,4 %
beziehungsweise +0,3 %), hatte die Wirtschaftsleistung
in Deutschland bereits im Jahr 2014 mit einem Wachs-
tum um 1,6 % deutlich an Tempo gewonnen. Eine ldnger-
fristige Betrachtung zeigt, dass das Wirtschaftswachs-
tum im Jahr 2015 sogar tiber dem Durchschnittswert der
letzten zehn Jahre in Hohe von 1,3 % lag. Die konjunk-
turelle Lage war im Jahr 2015 nach einem schwungvol-
len Jahresauftakt bis zum Jahresende sehr stabil. Getra-
gen wurde das Wachstum im Jahr 2015 ebenso wie im
Vorjahr vor allem von einer starken Binnennachfrage.
N Grafik 1, Tabelle 2

Tabelle 2

Bruttoinlandsprodukt
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %

preisbereinigt, verkettet kalenderbereinigt

2000 +3,0 +3,2
2001 +1,7 +1,8
2002 +0,0 +0,0
2003 -0,7 -0,7
2004 +1,2 +0,7
2005 +0,7 +0,9
2006 +3,7 +3,9
2007 +3,3 +3,4
2008 +1,1 +0,8
2009 -5,6 -5,6
2010 +4,1 +3,9
2011 +3,7 +3,7
2012 +0,4 +0,6
2013 +0,3 +0,4
2014 +1,6 +1,6
2015 +1,7 +1,5
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Tors © zahlin der Regel nicht von
Bedeutung. Relevant fiir
das Bruttoinlandsprodukt
sind in diesem Zusammenhang die Ausgaben fiir Unter-
kunft, Verpflegung und medizinische Versorgung von
Schutzsuchenden. Verwendungsseitig sind hier kurz-
fristig vor allem die Konsumausgaben des Staates sowie
die privaten Konsumausgaben betroffen.

2016 -01-0058

Im europdischen Vergleich liegt Deutschland im Jahr
2015 mit einem jahresdurchschnittlichen Wirtschafts-
wachstum von 1,7 % eher im Mittelfeld. Fiir die meisten
anderen europdischen Lander wird fiir das Jahr 2015
wieder mit einer Steigerung der Wirtschaftsleistung im
Vergleich zum Vorjahr gerechnet, nachdem es in den
Jahren zuvor zum Teil kraftige Riickgange gegeben hatte.
Insgesamt geht die Europdische Kommission in ihrer
Herbstprognose fiir die gesamte Europdische Union
(EU-28) von einem Anstieg des preisbereinigten Brutto-
inlandsprodukts um 1,9% aus, der damit geringfiigig
tiber dem deutschen Wert liegen wiirde. Fiir die 19 Lan-
der der Eurozone rechnet sie mit einem etwas schwa-
cheren Wachstum von 1,6%. Im aufereuropdischen
Vergleich ergibt sich ein heterogenes Bild. Fiir die Wirt-
schaft der Vereinigten Staaten erwartet die Kommission
mit 2,6 % ein etwas stdrkeres Wirtschaftswachstum als
fur die Europdische Union. Im Vergleich zum vorange-
gangenen Jahr hat sich der Abstand zwischen beiden
Wirtschaftsrdumen aber verringert. Fiir China wird ein
weiterhin starkes, aber gegeniiber dem Vorjahr weiter
verlangsamtes Wachstum von 6,8 % prognostiziert. Fir
Japan geht die Kommission davon aus, dass sich die
Wirtschaft im Jahr 2015 nach einem leichten Abschwung
im Jahr 2014 (- 0,1 %) voraussichtlich nur langsam wie-
der erholt (+0,7 %). N Grafik 2
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Grafik 2

Reales Bruttoinlandsprodukt im internationalen Vergleich
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
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1 Europdische Kommission, Generaldirektion Wirtschaft und Finanzen, Prognose
Herbst 2015, auf3er fiir Deutschland. Fiir Deutschland erstes vorldufiges Ergebnis.

2016 -01-0059

Im Jahresdurchschnitt 2015 wurde die Wertschopfung
im Inland durch 43 Millionen Erwerbstatige erbracht.
Damit lag 2015 die Zahl der Erwerbstdtigen mit Arbeits-
ort in Deutschland um 329000 Personen oder 0,8 %
hoher als im Jahresdurchschnitt 2014. Dieser Anstieg
fugt sich in das Bild der vergangenen zehn Jahre ein,
in denen die Zahl der Erwerbstatigen durchschnitt-
lich um 0,8% pro Jahr gewachsen war. Allerdings fiel
der Anstieg geringfiigig niedriger aus als im Jahr 2014
(+0,9%). Insgesamt erreichte die Zahl der Erwerbsta-
tigen erneut den hochsten Stand seit der deutschen
Vereinigung. Eine gestiegene Erwerbsbeteiligung der

Tabelle 3
Erwerbstitige, Erwerbslose und Produktivitat!1

inldndischen Bevolkerung sowie die Zuwanderung aus-
landischer Arbeitskrafte glichen negative demografi-
sche Effekte mehr als aus. Dabei haben im Jahr 2015
insbesondere zugewanderte Arbeitnehmerinnen und
Arbeitnehmer aus den osteuropdischen EU-Mitglied-
staaten, vor allem aus Polen, Rumaénien, Bulgarien
sowie Kroatien, fiir positive Impulse auf dem Arbeits-
markt gesorgt. N Tabelle 3

Wahrend die Zahl der sozialversicherungspflichtig Be-
schaftigten weiter anstieg, war die Zahl der marginal
Beschaftigten im Rahmen von geringfligiger Beschaf-
tigung und Arbeitsgelegenheiten (sogenannte Ein-
Euro-Jobs) riickldufig. Damit setzte sich der Trend der
vergangenen Jahre fort. Auch die Zahl der Beamten
und Berufssoldaten ging zuriick. Insgesamt wuchs die
Zahl der Arbeitnehmer im Jahresdurchschnitt 2015 um
426000 Personen (+1,1%) auf 38,7 Millionen. Die
Zahl der Selbststandigen einschlieBlich mithelfender
Familienangehdriger sank dagegen im selben Zeitraum
um 97 000 Personen (- 2,2 %) auf 4,3 Millionen.

Die Zahl der Erwerbslosen ging nach vorldufigen Ergeb-
nissen der Arbeitskrafteerhebung auch im Jahr 2015
zurlick. Nach international einheitlichen Konzepten de-
finiert, lag die Zahl der Erwerbslosen im Jahresdurch-
schnitt 2015 knapp unter 2,0 Millionen. Gegeniiber
dem Jahresdurchschnitt 2014 waren das 6,7 % bezie-
hungsweise 140000 Erwerbslose weniger. Die Zahl
der Erwerbslosen lag erstmals seit der deutschen Ver-
einigung unter 2 Millionen. Die Zahl der Erwerbsper-
sonen, definiert als Summe von Erwerbstdtigen und
Erwerbslosen, erhéhte sich im Jahresdurchschnitt um

Erwerbstdtige im Inland Erwerbslose |2 | Geleistete Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt
Arbeits-
insgesamt darunter: stunden!3 insgesamt, je Erwerbs- je geleistete
Arbeitnehmer Kettenindex | tatigen Arbeitsstunde
1000 Mill. Index (2010=100)
2013 42328 37 869 2182 57 639 104,4 101,2 103,3
2014 42703 38306 2090 58 349 106,1 101,9 103,6
2015 43032 38732 1950 59 025 107,9 102,8 104,2
Veranderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +0,9 +1,2 - 4,2 +1,2 +1,6 +0,7 +0,4
2015 +0,8 +1,1 -6,7 +1,2 +1,7 +0,9 +0,5

1 Bruttoinlandsprodukt (preisbereinigt, Kettenindex 2010=100) je durchschnittlich Erwerbstatigen.

2 Ergebnisse der Arbeitskréfteerhebung (Mikrozensus) geméaf Labour-Force-Konzept der Internationalen Arbeitsorganisation (ILO); Personen in

Privathaushalten im Alter von 15 bis 74 Jahren.
3 Quelle: Institut fiir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB) der Bundesagentur fiir Arbeit.
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184000 Personen (+0,4%) auf 44,9 Millionen. Die
Erwerbslosenquote, also der Anteil der Erwerbslosen an
der Gesamtzahl der Erwerbspersonen, sank bei Berech-
nung auf dieser Grundlage von 4,7 % im Jahr 2014 auf
4,3% im Jahr 2015. Damit lag die Erwerbslosenquote in
Deutschland wieder unter den Werten aller anderen EU-
Mitgliedstaaten und war nur knapp halb so hoch wie im
EU-Durchschnitt. Die Zahl der Erwerbslosen wird in den
Mitgliedstaaten der Europdischen Union in harmonisier-
ter Form mit der Arbeitskrafteerhebung erfasst, die in
Deutschland in den Mikrozensus integriert ist.

Abweichend von den methodischen Konzepten der EU-
Arbeitskrafteerhebung veroffentlicht die Bundesagen-
tur fiir Arbeit eigene Ergebnisse zu den registrierten
Arbeitslosen, die mit den Definitionen des Sozialge-
setzbuches (SGB) iibereinstimmen. Danach waren im
Jahresdurchschnitt 2015 mit 2,8 Millionen registrierten
Arbeitslosen rund 104000 Personen weniger arbeits-
los gemeldet als noch ein Jahr zuvor. Die jahresdurch-
schnittliche Arbeitslosenquote bezogen auf alle zivi-
len Erwerbspersonen sank von 6,7 % im Jahr 2014 auf
6,4% im Jahr 2015.

Neben den Erwerbstatigen spielt der Kapitalstock bezie-
hungsweise das Anlagevermogen als Produktionsfak-
tor eine wesentliche Rolle. Das Anlagevermdgen in den
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen umfasst alle
produzierten Vermogensgiiter, die langer als ein Jahr
wiederholt oder dauerhaft in der Produktion eingesetzt
werden. Einbezogen sind Wohnbauten und Nichtwohn-
bauten; Fahrzeuge, Maschinen und sonstige Ausriis-
tungen sowie militarische Waffensysteme; geistiges

Tabelle 4

Bruttoanlagevermodgen, Kapitalproduktivitat
und Kapitalintensitdt

Bruttoanlagevermogen |1 Kapital- Kapital-

produktivitat!2 | intensitat!3

Wiederbeschaf- | preisbereinigt,
fungspreise verkettet

Mrd. EUR 2010=100
2013 16 270 103,5 100,9 100,3
2014 16 769 104,7 101,3 100,6
2015 17 219 105,9 101,9 100,9

Verdnderung gegentiber dem Vorjahrin %
2014 +3,1 +1,2 +0,4 +0,3
2015 +2,7 +1,1 +0,5 +0,4

1 Bestand am Jahresende.

2 Bruttoinlandsprodukt je Einheit Bruttoanlagevermogen, beide preisbereinigt, Kettenindex
2010=100.

3 Bruttoanlagevermogen (preisbereinigt, Kettenindex 2010=100) je Erwerbstitigen
(umgerechnet auf Messzahlen 2010=100).
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Eigentum bestehend aus Forschung und Entwicklung,
Urheberrechten, Software und Datenbanken sowie
Suchbohrungen; auferdem Nutztiere und Nutzpflanzun-
gen. Das Anlagevermdgen wird aus den Investitionen der
Vergangenheit und den geschatzten durchschnittlichen
Nutzungsdauern der verschiedenen Anlagegiitergrup-
pen ermittelt. Als Indikator fiir die Entwicklung des Kapi-
talstocks dient der Kettenindex fiir das preisbereinigte
Bruttoanlagevermdgen. Abgeleitet aus dem Anlagever-
mogen werden die volkswirtschaftlichen Abschreibun-
gen; sie sind ein MafR fiir die Nutzung beziehungsweise
den Wertverzehr des Anlagevermdogens in einer Periode.
A Tabelle 4

Am Jahresende 2015 waren in der deutschen Volkswirt-
schaft Anlagegiiter mit einem Neuwert von 17,2 Billio-
nen Euro fiir Produktionszwecke vorhanden. Preisbe-
reinigt waren es 5,9 % mehr Anlagegiiter als 2010 und
1,1% mehrals 2014. Die Kapitalproduktivitat istim Jahr
2015 um 0,5 % gestiegen, weil das Bruttoinlandspro-
dukt mit 1,7 % starker als der Kapitalstock gewachsen
ist. Diese Konstellation war bereits im Vorjahr zu beob-
achten. Seit 2006 wechseln sich je zwei Jahre mit sin-
kender und steigender Kapitalproduktivitat ab, sodass
sich diese liber zehn Jahre betrachtet kaum verandert
hat. 3 Grafik 3

Wie sich die beiden Produktionsfaktoren Kapital und
Arbeit im Verhdltnis zueinander entwickelt haben, zeigt
die Kapitalintensitdat. Dazu wird das Bruttoanlagever-
mogen am Jahresende in Relation zu den im Jahres-
durchschnitt eingesetzten Erwerbstdtigen gesetzt. Im
Jahr 2015 waren je Erwerbstdtigen (im Durchschnitt der
Volkswirtschaft) Anlagegiiter mit einem Neuwert, das
heit zu Wiederbeschaffungspreisen, von rund 400 000
Euro vorhanden. Gegeniiber dem Vorjahr ist der Kapi-
taleinsatz je Erwerbstdtigen im Jahr 2015 preisbereinigt
um 0,4 % gestiegen, im Jahr zuvor betrug die Steigerung
0,3 %.
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Grafik 3

Entwicklung von Bruttoinlandsprodukt und Bruttoanlagevermégen
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %

T T T T
1992 95 2000

M Bruttoinlandsprodukt Bruttoanlagevermogen

Entwicklung der Kapitalproduktivitat
2010 =100

Entstehung des Inlandsprodukts

In den folgenden Abschnitten wird der Beitrag der ein-
zelnen Wirtschaftsbereiche zum Bruttoinlandsprodukt
beschrieben. Dargestellt wird die Bruttowertschdpfung
der Wirtschaftsbereiche, die nach den auf internatio-
naler Ebene harmonisierten Konzepten der Volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnungen zu Herstellungspreisen
bewertet ist. Die Bruttowertschopfung und der Produk-
tionswert der Wirtschaftsbereiche werden somit ohne
die auf die Giter zu zahlenden Steuern (Giitersteuern),
aber zuziiglich der empfangenen Giitersubventionen
dargestellt. Giitersteuern und Giitersubventionen sind
solche finanziellen Transaktionen, die mengen- oder
wertabhdngig von den produzierten oder gehandel-
ten Giitern sind (zum Beispiel Umsatzsteuer, Import-
abgaben, Verbrauchsteuern). Beim Ubergang von der
Bruttowertschopfung (zu Herstellungspreisen) zum
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Bruttoinlandsprodukt (zu Marktpreisen) werden zum
Ausgleich der unterschiedlichen Bewertungskonzepte
zwischen Entstehungs- und Verwendungsseite die
Nettoglitersteuern (Saldo von Giitersteuern und Giiter-
subventionen) global der Bruttowertschopfung aller
Wirtschaftsbereiche hinzugefiigt.

Die Ergebnisse nach zusammengefassten Wirtschafts-
bereichen zeigen, dass zum wirtschaftlichen Wachs-
tum im Jahr 2015 sowohl das Produzierende Gewerbe
als auch die Dienstleistungsbhereiche insgesamt mit
einer Zunahme der preisbereinigten Bruttowertschdp-
fung um 1,9% beziehungsweise 1,5% beigetragen
haben. Der Bereich Land- und Forstwirtschaft, Fische-
rei verzeichnete nach einem hohen Zuwachs im Vorjahr
(+7,5%) einen Riickgang um 2,1%. Im Baugewerbe
kam es —trotz milder Witterung in den Wintermona-
ten —im Jahr 2015 insgesamt zu einem Riickgang der
wirtschaftlichen Leistung um 0,2 %; im Vorjahr hatte es
im Baugewerbe noch einen deutlichen Zuwachs gege-
ben (+2,6%). Die Baugenehmigungen (Rauminhalt

Statistisches Bundesamt | WISTA| 1| 2016
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Tabelle 5

Bruttoinlandsprodukt und Bruttowertschépfung nach Wirtschaftsbereichen

Brutto- Land- und | Produzierendes Gewerbe Dienstleistungsbereiche
wert- Forstwirt- -
schop- schaft, zusam- darunter: zusam- Handel, Informa- | Finanz- Grund- Unter- Offent- Sonstige
fung Fischerei | men men Verkehr, |tionund |und stlicks- nehmens- | liche Dienst-
Verarbei- | Bau- Gast- Kommuni- | Versiche- | und dienst- Dienst- leister
tendes gewerbe gewerbe | kation rungs- Woh- leister leister,
Gewerbe dienst- nungs- Erzie-
leister wesen hung,
Gesund-
heit
in jeweiligen Preisen
Mrd. EUR
2013 2536,9 20,0 768,9 572,6 113,3 1748,0 396,3 122,9 104,7 283,6 276,4 460,6 103,5
2014 2623,1 17,9 795,5 593,6 120,7 1809,7 407,2 127,5 107,6 291,8 290,2 478,4 107,0
2015 2725,0 15,2 829,6 616,2 127,5 1880,2 421,9 133,4 106,7 304,3 305,7 497,5 110,7
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +3,4 -10,7 +3,5 +3,7 +6,5 +3,5 +2,8 +3,7 4k 227/ +2,9 +5,0 +3,9 +3,4
2015 +3,9 -15,1 +4,3 +3,8 +5,6 +3,9 +3,6 +4,6 -0,8 + 4,3 +5,3 +4,0 +3,4
preisbereinigt
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +1,5 +7,5 +1,8 +2,3 +2,6 +1,3 +1,3 +2,4 +0,6 +1,0 + 2,4 +1,0 +0,1
2015 +1,6 -2,1 +1,9 +1,9 -0,2 +1,5 +1,6 +2,9 -1,0 +1,3 +2,8 +1,3 +0,3

—neue Gebdude) verzeichneten als vorauslaufender
Indikator in der Bauwirtschaft von Januar bis Oktober
2015 gegeniiber den Vorjahresmonaten einen leichten
Zuwachs von 0,3 %, der sich in den zeitnahen Monaten
Juli bis Oktober 2015 deutlich beschleunigte (+4,7 %).
Dies deutet moglicherweise auf eine Belebung der Bau-
konjunktur hin. Das Produzierende Gewerbe, das auch
ohne das Baugewerbe gut ein Viertel der gesamtwirt-
schaftlichen Wertschopfung ausmacht, konnte spirbar
um 2,2 % zulegen. Das lag vor allem am Verarbeitenden
Gewerbe, wo es trotz einer leichten Schwéachephase zu
Jahresbeginn im Jahresdurchschnitt wieder aufwaérts
ging (+1,9%). Im Bergbau und in der Gewinnung von
Steinen und Erden ging die reale Bruttowertschépfung
im Jahr 2015 dagegen preisbereinigt zurtick (- 4,4 %).
In der Energie- und Wasserversorgung, einem weiteren
Unterbereich des Produzierenden Gewerbes, kam es im
Jahr 2015 zu einem deutlichen Anstieg der Wirtschafts-
leistung (+ 4,7 %). N Tabelle 5, Grafik 4

Einen Anstieg der wirtschaftlichen Entwicklung verzeich-
nete im Jahr 2015 auch der Bereich Handel, Verkehr,
Gastgewerbe (+1,6%). Diese Zunahme der realen Wirt-
schaftsleistung resultierte aus einem tiberdurchschnitt-
lichen Anstieg der preisbereinigten Bruttowertschopfung
im Kraftfahrzeughandel (+7,8%). Im Bereich Verkehr
und Lagerei war hingegen ein leichter Riickgang zu ver-

Statistisches Bundesamt | WISTA | 1| 2016

zeichnen (- 0,4 %). Im Gastgewerbe hat sich die positive
Entwicklung fortgesetzt: Die Bruttowertschopfung fiel in
diesem Bereich im Jahr 2015 mit einem preisbereinigten
Anstieg um 3,6 % nochmals hoher aus als im Jahr 2014
(+2,8%). Innerhalb des Wirtschaftsbereichs Handel
konnte der Einzelhandel (+2,9%) — auch aufgrund der
gestiegenen Binnennachfrage — deutlich starker zulegen
als der Bereich Grofshandel einschliefilich Handelsver-
mittlung (+0,1 %).

Bei den weiteren Dienstleistungsbereichen hat sich die
Wirtschaftsleistung im Jahr 2015 unterschiedlich ent-
wickelt: Mit am stdrksten ist die preisbereinigte Brutto-
wertschdpfung mit +2,9% im Bereich der Information
und Kommunikation gestiegen. Bei dem zusammenge-
fassten Bereich der Unternehmensdienstleister fiel die
Zunahme der wirtschaftlichen Leistung mit 2,8 % um 0,4
Prozentpunkte hoher aus als im Jahr 2014 (+2,4%). In
der Zeitarbeitsbranche, in der sich die gesteigerte Nach-
frage vor allem aus der Industrie besonders auswirkte,
stieg die reale Bruttowertschépfung weiter deutlich um
4,4% nach 3,1% im Jahr 2014. Zu einem Riickgang
der Wirtschaftsleistung kam es im Jahr 2015 im Wirt-
schaftsbereich der Finanz- und Versicherungsdienst-
leister (- 1,0%). Im Bereich der Sonstigen Dienstleister,
zu denen beispielsweise die verschiedenen kulturellen
Unterhaltungs- und Freizeiteinrichtungen, das Spiel-,
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Wett- und Lotteriewesen, die sportlichen Einrichtungen
und die Interessenvertretungen zahlen, kam es im Jahr
2015 zu einem Anstieg der preisbereinigten Bruttowert-
schopfung um 0,3 %. Ebenso konnte das Grundstiicks-
und Wohnungswesen, das auch den Teilbereich der
Wohnungsvermietung umfasst, die Wirtschaftsleistung
imJahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr steigern (+ 1,3 %).
Im zusammengefassten Bereich der Offentlichen Dienst-
leister, Erziehung, Gesundheit kam es im Jahr 2015
weiterhin zu einer Zunahme der realen Bruttowertschop-
fung um preisbereinigt 1,3 %, nach 1,0 % im Jahr 2014.

Bei den aktuellen Berechnungen wird in vielen Dienst-
leistungsbereichen wegen unzuldnglicher Informationen
zum tatsdchlichen Umsatz ersatzweise auf Erwerbstati-
gendaten und Ergebnisse der Arbeitsvolumenrechnung
zurickgegriffen. Aus diesen Informationen werden
dann unter Beriicksichtigung der (zuriickliegenden) Pro-
duktivitatsentwicklungen die Wertschopfungsgrofien
abgeleitet. Daneben werden fiir die Wirtschaftsberei-
che des Verkehrs und der Telekommunikation die vier-
teljahrlichen Ergebnisse der Konjunkturstatistik in den
Dienstleistungen verwendet. Neben der Entwicklung des
Arbeitsvolumens werden fiir einzelne Unterbereiche der
offentlichen und privaten Dienstleistungen zusatzlich
auch spezifische aktuelle Informationen, beispielsweise
im Gesundheitswesen die Ausgabenentwicklung der
Krankenkassen, laufend beriicksichtigt. Die preisberei-

Grafik 4

Bruttowertschopfung nach Wirtschaftsbereichen 2015
preisbereinigt, Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr in %

nigte Bruttowertschopfung aller Wirtschaftsbereiche
stieg nach den eher wachstumsschwachen Jahren 2012
(+0,5%) und 2013 (+0,3%) im Jahr 2015 gegeniiber
dem Vorjahrum 1,6 % nach +1,5 % im Jahr 2014. Damit
fiel der Anstieg der Bruttowertschopfung um 0,1 Pro-
zentpunkte niedriger aus als der Anstieg des preisberei-
nigten Bruttoinlandsprodukts. Demzufolge flihrten die
sogenannten Nettogiitersteuern (Gitersteuern abziig-
lich Gitersubventionen) zu einer leicht unterschied-
lichen Entwicklung von Bruttowertschopfung und Brutto-
inlandsprodukt.

Nach den Berechnungen in jeweiligen Preisen nahm
im Berichtsjahr 2015 die Bruttowertschopfung aller
Wirtschaftsbereiche um 3,9 % zu. Das nominale Brutto-
inlandsprodukt lag um 3,8% uber dem Ergebnis des
Vorjahres. In den nominalen Ergebnissen spiegelt sich
neben der bereits beschriebenen preisbereinigten Wirt-
schaftsentwicklung die Preisbewegung in den verschie-
denen Branchen und Produktionsstufen wider. Gewisse
Riickschliisse auf die Preisentwicklung in den einzelnen
Wirtschaftsbereichen lassen sich aus der Differenz der
Verdnderungsraten der Bruttowertschdpfung in jeweili-
gen Preisen zu den Verdnderungsraten der preisberei-
nigten Werte ziehen; allerdings sind dabei die Effekte
der getrennten Deflationierung von Produktionswert
und Vorleistungen zu beachten (sogenannte doppelte
Deflationierung). Anhand der nominalen Bruttowert-

Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei

Produzierendes Gewerbe ohne
Baugewerbe

-2,1

Baugewerbe

Handel, Verkehr, Gastgewerbe
Information und Kommunikation
Finanz- und Versicherungsdienstleister
Grundstiicks- und Wohnungswesen

Unternehmensdienstleister

Offentliche Dienstleister, Erziehung,
Gesundheit

Sonstige Dienstleister
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schopfung der Wirtschaftsbereiche ldsst sich auch die
Struktur der Wirtschaft und deren Wandel im Zeitablauf
darstellen. Im Jahr 2015 hat sich die Wirtschaftsstruktur
nach den starken Verwerfungen infolge der Wirtschafts-
krise 2009 wieder weiter normalisiert. Der Anteil des
Produzierenden Gewerbes (ohne Baugewerbe) ist im
Jahr2015 im Vergleich zum Jahr 2014 geringfiigig gestie-
gen (um 0,1 Prozentpunkt), er liegt nach wie vor noch
bei tiber einem Viertel (25,8 %) der Gesamtwirtschaft.
Der Anteil der Dienstleistungsbereiche an der nomina-
len gesamtwirtschaftlichen Wertschopfung blieb im Jahr
2015 mit 69,0 % unverdndert gegeniiber dem Jahr 2014.

4

Verwendung des Inlandsprodukts

Auf der Verwendungsseite des Bruttoinlandsprodukts
(BIP) war der Konsum im Jahr 2015 wichtigster Wachs-

tumsmotor der deutschen Wirtschaft: Die privaten Kon-
sumausgaben waren preisbereinigt um 1,9 %, die Kon-
sumausgaben des Staates sogar um 2,8 % hoher als im
Jahr zuvor. Auch die Investitionen legten zu: Im Inland
investierten Unternehmen und Staat zusammen 3,6 %
mehr in Ausriistungen — das sind vor allem Maschinen
und Gerdte sowie Fahrzeuge — als ein Jahr zuvor. Die
preisbereinigten Bauinvestitionen erzielten ebenfalls
ein leichtes Plus von 0,2%. Der deutsche Aufenhan-
del gewann im Jahr 2015 weiter an Dynamik: Die preis-
bereinigten Exporte von Waren und Dienstleistungen
waren um 5,4 % hoher als im Vorjahr. Die Importe leg-
ten in dhnlicher Gr6Benordnung zu (+ 5,7 %), sodass der
resultierende AuBBenbeitrag, also die Differenz zwischen
Exporten und Importen, einen vergleichsweise gerin-
gen Beitrag zum BIP-Wachstum leistete (+0,2 Prozent-
punkte). N Tabelle 6

Die privaten Konsumausgaben lagen im Jahr 2015 in
jeweiligen Preisen 2,5% uber dem Wert des Vorjahres.

Tabelle 6
Verwendung des Inlandsprodukts
Brutto- Inlandische Verwendung AuBen- | Nachrichtlich
inlands- beitrag
produkt | insge- Konsumausgaben Bruttoinvestitionen (Exporte | Exporte | Importe
samt minus
zusam- private Konsum- | zusam- Bruttoanlageinvestitionen Vorrats- | Importe)
men Konsum- | aus- men ver-
aus- gaben zusam- | Ausriis- | Bauten sonstige | danderun- von Waren und
gaben des men tungen|? An- gen und Dienstleistungen
Staates lagen!2 | Netto-
zugang
an Wert-
sachen
in jeweiligen Preisen
Mrd. EUR
2013 2820,8 2651,4 2104,6 15627 541,9 546,8 557,3 181,3 277,2 98,8 -10,5 169,4 1283,1 1113,7
2014 2915,7 2719,3 2156,2 15922 564,0 563,1 585,1 189,8 291,8 103,5 -22,0 196,4 1333,2 1136,8
2015 3026,6 2789,7 2221,9 16327 589,2 567,8 602,9 197,3 297,2 108,5 - 35,2 236,9 1419,0 1182,0
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr
in % in Mrd. EUR in%
2014 +3,4 +2,6 +2,5 +1,9 +4,1 +3,0 +5,0 +4,7 +5,2 +4,8 -11,5 +27,0 +3,9 +2,1
2015 +3,8 +2,6 +3,0 +2,5 + 4,5 +0,8 +3,1 + 4,0 +1,9 + 4,7 -13,1 + 40,6 + 6,4 + 4,0
preisbereinigt
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr
in % Wachstumsbeitrag!® in %
2014 +1,6 +1,3 +1,1 +0,9 +1,7 +2,0 +3,5 +4,5 +2,9 +3,1 -0,3 +0,4 +4,0 +3,7
2015 +1,7 +1,6 +2,1 +1,9 +2,8 -0,5 +1,7 +3,6 +0,2 +2,7 -0,4 +0,2 +5,4 +5,7

1 EinschlieBlich militdrischer Waffensysteme.
2 Geistiges Eigentum sowie Nutztiere und Nutzpflanzungen.
3 Wachstumsbeitrag zum Bruttoinlandsprodukt in Prozentpunkten.
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Damit stiegen sie fast genauso stark wie das verfiig-
bare Einkommen der privaten Haushalte (+ 2,8 %, siehe
hierzu auch Kapitel 6 und Tabelle 15). Die Konsumaus-
gaben je Einwohnererhdhten sichimJahr2015um 1,8 %
und beliefen sich auf 20017 Euro. Im Vergleich zum
Jahr 2000 ist der Pro-Kopf-Konsum um rund 5000 Euro
angestiegen. Aufgrund der niedrigen Inflation stiegen
die preisbereinigten privaten Konsumausgaben 2015
um 1,9% (2014: +0,9 %) — dies ist der stdrkste Zuwachs
seit dem Jahr 2000 (+2,1%). Der implizite Preisanstieg
im Jahr 2015 betrug 0,7 %.

Die Konsumausgaben privater Haushalte enthalten auch
direkte Kdufe durch Fliichtlinge, die dazu Geldleistungen
des Staates, eigene Mittel oder Geldspenden verwenden
kdnnen. Sachspenden privater Haushalte fiir Fliichtlinge
schlagen sich ebenfalls in den privaten Konsumausgaben
nieder, allerdings nur soweit es sich um neue und nicht
um gebrauchte Giiter handelt. Auch in den Konsumaus-
gaben der privaten Organisationen ohne Erwerbszweck
kdnnen erhdhte Sachaufwendungen und Arbeitnehmer-
entgelte der Hilfsorganisationen im Zusammenhang mit
der Fliichtlingsmigration enthalten sein. Eine genaue
Quantifizierung dieser Effekte ist aber nicht ohne Weite-
res moglich, da diese Ausgaben in den Ausgangsdaten
nur implizit enthalten sind. X Tabelle 7

Die Tabelle 7 zu den Ausgabekategorien der privaten
Konsumausgaben in jeweiligen Preisen zeigt, dass im
Jahr 2015 die privaten Haushalte fiir alle Verwendungs-
zwecke mehr Geld als im Vorjahr ausgegeben haben.

Tabelle 7

Private Konsumausgaben
in jeweiligen Preisen

Insbesondere im Bereich ,,iibrige Verwendungszwecke*
erhohten sich die Konsumausgaben mit 3,4% (ber-
durchschnittlich: Die Verbraucherinnen und Verbrau-
cher gaben vor allem mehr aus fiir Gastronomie und
Beherbergung sowie fiir Gesundheitspflege. Die priva-
ten Haushalte konsumierten auch mehr Nahrungsmit-
tel, Getranke und Tabakwaren. Die Konsumausgaben
fuir diese Produkte stiegen gegeniiber dem Vorjahr um
2,9%, im Jahr 2014 hatte der Zuwachs 2,1 % betragen.

Die Ausgaben im Bereich Wohnung, Wasser, Strom
und Gas erhohten sich nur leicht (+1,2%). Grund hier-
fuir sind im Wesentlichen die Preisriickgange bei Heizol
(-22,2%), Fliissiggas (- 19,9 %), Erdgas (- 1,1 %) sowie
Strom (- 0,8 %).

Die Konsumausgaben des Staates waren 2015 in jewei-
ligen Preisen 4,5% hdoher als im Vorjahr; preisberei-
nigt ergab sich eine Zunahme um 2,8%. Dabei lagen
die Konsumausgaben der Gebietskorperschaften in
jeweiligen Preisen um 4,5% und die der Sozialversi-
cherung um 4,4 % Uber den Vorjahreswerten. Die Kon-
sumausgaben des Staates errechnen sich als Summe
der Aufwendungen fiir soziale Sachleistungen (gekaufte
Marktproduktion) und fiir die Produktion staatlicher
Leistungen (insbesondere Arbeitnehmerentgelt und
Vorleistungen) im Rahmen der Nichtmarktproduktion
des Staates abziiglich der Einnahmen aus den Verkdu-
fen dieser Leistungen sowie abziiglich der Produktion
fiir die Eigenverwendung. Fiir das Arbeitnehmerentgelt
in der staatlichen Nichtmarktproduktion waren vom

Insgesamt Konsumausgaben der privaten Haushalte Konsum- Private
ausgaben Konsum-
zusammen darunter: Kdufe nach Verwendungszweckenl1 der privaten ausgaben
. . Organisa- je
Nahrungs- Wohnung, Verkehr, Freizeit, librige tionen ohne Einwohner
mittel, Wasser, Nachrichten- | Unterhaltung | Verwendungs- | Erwerbszweck
Getrénke, Strom, Gas ibermittlung | und Kultur zwecke |2
Tabakwaren und andere
Brennstoffe
Mrd. EUR EUR
2013 1562,7 1517,5 198,0 365,3 249,9 139,8 522,5 45,3 19377
2014 1592,2 1544,0 202,2 365,5 254,0 142,5 538,0 48,1 19 660
2015 1632,7 1583,1 208,1 369,8 258,8 146,6 556,2 49,5 20017
Veranderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +1,9 +1,8 +2,1 +0,1 +1,6 +2,0 +3,0 + 6,4 +1,5
2015 +2,5 +2,5 +2,9 +1,2 +1,9 +2,9 + 3,4 +2,9 +1,8

1 Kdufe der privaten Haushalte im Inland.

2 Bekleidung, Schuhe, Einrichtungsgegenstande fiir den Haushalt, Gesundheitspflege, Bildungswesen, Korperpflege, personliche Gebrauchsgegenstande und Dienstleistungen.
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Tabelle 8
Konsumausgaben des Staates
Insgesamt Vorleistungen Bruttowertschopfung |l Verkdufe von Soziale Sach- | Nachrichtlich:
(Spalte 2 + 5 Waren und leistungen Konsumaus-
-7+8) zusammen Gebiets- Sozial- zusammen darunter: Dienst- gaben des
kérper- versicherung Arbeitnehmer- | |eistungen 2 Staates fiir
schaften entgelt zivile Zwecke
1 2 3 4 6 7 8 9
Mrd. EUR
2013 541,9 124,6 115,5 9,1 272,3 215,4 82,0 227,1 512,3
2014 564,0 127,8 118,7 9,1 280,1 221,2 83,9 240,1 534,8
2015 589,2 133,1 123,8 9,3 288,0 227,3 84,9 253,0 559,8
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +4,1 +2,6 +2,8 +0,3 +2,9 +2,7 +2,3 +5,7 + 4,4
2015 +4,5 +4,2 + 4,3 +2,5 +2,8 +2,7 +1,2 +5,4 +4,7

1 Geleistetes Arbeitnehmerentgelt, Abschreibungen, geleistete sonstige Produktionsabgaben abziiglich empfangene sonstige Subventionen.

2 EinschlieBlich Nichtmarktproduktion fiir die Eigenverwendung.

Staat 2,7 % mehr aufzuwenden als noch im Vorjahr. Der
Verbrauch an Vorleistungsgiitern fiir die Nichtmarktpro-
duktion des Staates stieg um 4,2% im Jahr 2015. Fir
soziale Sachleistungen gab der Staat 5,4 % mehraus als
im Vorjahr. Die Verkdufe des Staates aus Nichtmarktpro-
duktion (einschlieBlich der Produktion fiir die Eigenver-
wendung) waren im Berichtsjahr um 1,2 % hoher als ein
Jahr zuvor. Wesentliche Griinde fiir diese Entwicklungen
sind im Kapitel 7 zu den Einnahmen und Ausgaben des
Staates dargestellt.  Tabelle 8

Die Bruttoanlageinvestitionen zeigen in jeweiligen Prei-
sen seit dem Berichtsjahr 2010 durchgehend positive
Veranderungsraten. In den Jahren 2012 und 2013 blie-
ben die Raten mit 1,5 % beziehungsweise 0,3 % jedoch
gering, nicht zuletzt deshalb, weil die Ausriistungs-
investitionen um 1,8 % beziehungsweise 2,0 % zuriick-
gegangen waren. In den
Berichtsjahren 2014 und
2015 nahmen die Aus-

Grafik 5

2015 auch fiir die Bauinvestitionen sowie die sonstigen
Anlagen positive Verdnderungsraten ausgewiesen. Fir
das Jahr 2015 verlduft allerdings aufgrund der schwa-
cheren Bauinvestitionen auch die Wachstumsdynamik
der Bruttoanlageinvestitionen insgesamt geddampfter.
Die preisbereinigten Ergebnisse belegen diesen Trend
in noch starkerem Mafe: Bei einem Preisanstieg im
Investitionsbhereich von insgesamt rund 1,5% nahmen
die preisbereinigten Bruttoanlageinvestitionen in den
Jahren 2014 um +3,5% und 2015 um +1,7 % zu. Die
Zunahme wird allerdings ganz {iberwiegend vom nicht-
staatlichen Investitionsengagement getragen, denn die
staatlichen Bruttoanlageinvestitionen sanken in jewei-
ligen Preisen 2014 um 0,1 % und 2015 um 0,7 %, was
preisbereinigt Riickgangen von 1,6% und 2,1% ent-
spricht. Grafik 5 veranschaulichtin einem langerfristigen
Vergleich seit dem Jahr 1991, dass die Entwicklung der

Investitionen und Bruttoinlandsprodukt

riistungen jedoch wieder 1991 =100
deutlich um 4,7 % bezie-
hungsweise 4,0% zu. 160
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Tabelle 9
Bruttoanlageinvestitionen

Bruttoanlageinvestitionen Ausriistungsinvestitionen

Bauinvestitionen Sonstige Anlagen |1

insgesamt | nicht Staat zusam- nicht Staat!?2 zusammen | nicht Staat zusammen | nicht Staat
staatliche men |2 staatliche staatliche staatliche
Sektoren Sektoren Sektoren Sektoren
in jeweiligen Preisen
Mrd. EUR
2013 557,3 493,9 63,4 181,3 168,8 277,2 242,8 34,5 98,8 82,3 16,5
2014 585,1 521,7 63,4 189,8 179,6 291,8 255,7 36,0 103,5 86,4 17,2
2015 602,9 540,0 62,9 197,3 187,9 297,2 261,3 35,8 108,5 90,8 17,6
Verdanderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +5,0 +5,6 -0,1 +4,7 +6,4 -17,8 +5,2 +5,3 +4,5 +4,8 +5,0 +3,7
2015 +3,1 +3,5 -0,7 +4,0 + 4,6 =703 +1,9 +2,2 -0,5 + 4,7 +5,1 +2,8
preisbereinigt
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +3,5 +4,1 -1,6 +4,5 +6,2 -18,1 +2,9 +2,9 +2,7 +3,1 +3,4 +1,8
2015 +1,7 +2,2 -2,1 +3,6 +4,2 -7,6 +0,2 +0,4 -1,9 +2,7 +3,1 +0,9

1 Geistiges Eigentum sowie Nutztiere und Nutzpflanzungen.
2 EinschlieBlich militdrischer Waffensysteme.
2 Geistiges Eigentum sowie Nutztiere und Nutzpflanzungen.

preisbereinigten Bruttoanlageinvestitionen hinter der
des Bruttoinlandsprodukts zuriickgeblieben ist, wobei
sich auch die Investitionsquote in jeweiligen Preisen von
24,9% im Jahr 1991 auf 19,9 % im Jahr 2015 verringert
hat. Allerdings zeigt eine differenziertere Betrachtung,
dass dies vor allem auf den Riickgang der Bauinvestitio-
nen nach der deutschen Vereinigung zuriickzufiihren ist
und dass sich seit etwa 2002 die Anlageinvestitionen
wieder weitgehend parallel zum Bruttoinlandsprodukt
entwickeln. N Grafik 5, Tabelle 9

Die Ausriistungsinvestitionen werden seit der General-
revision 2014 aggregiert mit den (rein staatlichen) Inves-
titionen in militarische Waffensysteme verdffentlicht.
Die Berechnung der Ausriistungsinvestitionen nach der
Giiterstrommethode basiert unter anderem auf detail-
lierten Informationen der Produktions- sowie der Auen-
handelsstatistik. Zum Ende des Berichtsjahres 2015
lagen allerdings lediglich die Daten der ersten beiden
Quartale nahezu vollstandig vor, wahrend fiir das dritte
und vor allem fiir das vierte Berichtsquartal ergdnzende
Schéatzungen erforderlich sind. Die hier dargestellten
Resultate sind mithin noch vorldufig. Sie zeigen gleich-
wohl, dass sich die Ausriistungsinvestitionen nach zwei
Jahren mit Riickgdngen von jeweils rund zwei Prozent
in jeweiligen Preisen (2012: —1,8%, 2013: —=2,0%) in
den Jahren 2014 und 2015 mit Zugewinnen von 4,7 %
beziehungsweise 4,0% wieder konsolidieren konnten
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und im Jahr 2015 rund 197,3 Milliarden Euro betrugen.
Nur in den Vorkrisenjahren 2007 und 2008 hatten die
Ausriistungen jemals hoher gelegen. Triebkraft dieser
Entwicklung waren die privaten Ausriistungsinvestitio-
nen, die mit +6,4% im Jahr 2014 und +4,6% im Jahr
2015 eine robuste Konjunktur aufwiesen. Dagegen gin-
gen die staatlichen Ausriistungen im Jahr 2015 erneut
auBergewdhnlich stark zuriick (um 7,3 %), nachdem sie
bereits im Vorjahrum 17,8 % eingebrochen waren. Diese
massiven Verdanderungen sind unter anderem mit den
recht unstetig verlaufenden Investitionen des Staates in
militarische Waffensysteme zu erkldren. Die preisberei-
nigten Ergebnisse vermitteln ein sehr dhnliches Bild, da
der Preisanstieg fiir Ausriistungsgiiter im Betrachtungs-
zeitraum meist weniger als einen halben Prozentpunkt
betragen hat: So wird nun fiir das Jahr 2015 ein preis-
bereinigtes Wachstum der Ausriistungsinvestitionen um
3,6% gemessen. Die bislang vorliegenden unterjdhri-
gen Informationen deuten nicht darauf hin, dass dieser
Trend demndchst endet.

Die Bauinvestitionen sind nach ersten Berechnungen
im Jahr 2015 preisbereinigt mit + 0,2 % nur sehr gering
gestiegen, nachdem sie im Vorjahr kréftig um 2,9%
gewachsen waren. MafBgeblich hierfiir war der Riick-
gang im ersten Quartal, der trotz des milden Winters im
Jahr 2015 auf die extrem giinstige Witterung im Vorjahr
zuriickzufiihren ist. Diesen konnten die Produzenten von

Statistisches Bundesamt | WISTA| 1| 2016



Bruttoinlandsprodukt 2015

Bauleistungen im weiteren Jahresverlauf nach einem
schwachen Sommer erst im vierten Quartal aufholen.
Das ist allerdings nur den Wohnungsbauinvestitionen
zuzuschreiben, die sich um 1,5% erhohten und damit
bereits seit sechs Jahren eine iberdurchschnittliche Ent-
wicklung aufweisen. Das in Tabelle 9 dargestellte Wachs-
tum der Bauinvestitionen der nichtstaatlichen Sektoren
um 0,4 % ist auf den darin nahezu vollstandig enthalte-
nen Wohnungsbau zuriickzufiihren. Die preisbereinigte
Veranderungsrate der Investitionen in gewerbliche und
offentliche Nichtwohnbauten nahm hingegen um 1,9 %
beziehungsweise 1,7 % ab. Insbesondere fiir den Hoch-
bau war der Riickgang der Bauinvestitionen mit —2,2 %
besonders ausgepragt, wogegen der Riickgang im Tief-
bau mit —1,2% etwas moderater ausfiel. Fiir die Bau-
investitionen insgesamt lagen die Preissteigerungen im
Berichtsjahr 2015 durchschnittlich bei 1,7 %. Im Vorjahr
war ein Anstieg der Baupreise um 2,3 % verzeichnet
worden.

Die Investitionen in sonstige Anlagen haben sich mit
der Generalrevision 2014 durch die Erweiterung um
Forschung und Entwicklung mehr als verdreifacht und
werden fiir das Berichtsjahr 2015 mit 108,5 Milliarden
Euro angegeben. Sie bestehen zu knapp drei Vierteln
aus Investitionen in Forschung und Entwicklung und zu
gut einem Finftel aus Investitionen in erworbene und
selbsterstellte Software sowie in Datenbanken. Die ver-
bleibenden knapp fiinf Prozent setzen sich zusammen
aus Investitionen in Urheberrechte, Suchbohrungen
sowie Investitionen in Nutztiere und Nutzpflanzungen.
Die neu abgegrenzten sonstigen Anlageinvestitionen
nahmen seit dem Berichtsjahr 2003 insgesamt stetig
zu; nur im Krisenjahr 2009 sowie sehr geringfiigig im
Jahr 2013 sanken die privaten Investitionen in sons-
tige Anlagen, wahrend die staatlichen Investitionen
in sonstige Anlagen durchweg ausgeweitet wurden. In
den Jahren 2014 und 2015 stiegen die Investitionen
in sonstige Anlagen um 4,8 % beziehungsweise 4,7 %
in jeweiligen Preisen. Dabei entwickelten sich die pri-
vaten Anlagen starker als die staatlichen, was jedoch
auch mit den zuvor schwacheren Zuwachsraten im
nichtstaatlichen Bereich zu erkldren ist. Preisbereinigt
waren die gesamtwirtschaftlichen Veranderungsraten
2014 und 2015 mit +3,1% beziehungsweise +2,7 %
deutlich gedampfter. Zu beachten ist allerdings, dass
die Daten zu den sonstigen Anlagen vor allem fiir das
jingste Berichtsjahr tiberwiegend auf dem Wege indi-
katorbasierter Schatzungen ermittelt werden.
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Der AuBenbeitrag zum Bruttoinlandsprodukt in der Ab-
grenzung der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnun-
gen wird ermittelt, indem die Importe von Waren und
Dienstleistungen von den Exporten von Waren und
Dienstleistungen abgezogen werden. Im Jahr 2015
erzielte Deutschland wieder einen Exportiiberschuss:
Der Aulenbeitrag 2015 erreichte in jeweiligen Preisen
gerechnet mit rund 237 Milliarden Euro abermals einen
Hochststand. Im Vergleich zum Jahr 2014 ist der nomi-
nale AufRenbeitrag um rund 41 Milliarden Euro gestie-
gen. Gemessen am Bruttoinlandsprodukt betrug der
Exportiiberschuss 7,8% im Jahr 2015, nach 6,7 % im
Jahr 2014. Der nominale Exportiiberschuss 2015 resul-
tierte aus einem deutlichen Uberschuss im Warenhandel
(+268 Milliarden Euro) und einem (traditionellen) Defizit
im Dienstleistungsverkehr (- 31 Milliarden Euro). Im Ver-
gleich zum Vorjahr lag der Warenhandelsiiberschuss im
Jahr 2015 um etwa 38 Milliarden Euro hoher, das Defi-
zit im Dienstleistungsverkehr verringerte sich um rund
3 Milliarden Euro.

Preisbereinigt stiegen die Exporte im Jahr 2015 im Ver-
gleich zum Vorjahr um 5,4 %, die Importe erhdhten sich
mit +5,7 % geringfiigig starker. Der Wachstumsbeitrag
des AufRenbeitrags zum Bruttoinlandsprodukt war posi-
tiv und belief sich auf 0,2 Prozentpunkte. Sowohl bei
den Exporten als auch bei den Importen war die preis-
bereinigte Entwicklung durch einen Anstieg im Waren-
handel gekennzeichnet, der bei den Importen (+6,2 %)
starker ausfiel als bei den Exporten (+5,4%). Bei den
Dienstleistungsexporten und -importen war ebenfalls
eine positive Entwicklung zu verzeichnen: Wdhrend
die Dienstleistungsexporte um 5,1 % stiegen, wuchsen
die Dienstleistungsimporte mit +4,1% etwas weniger
stark. Da die Exportpreise (nach den Konzepten der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen) um 1,0%
anstiegen und die Importpreise sich mit —1,7 % dazu
gegenldufig entwickelten, verbesserten sich die Terms
of Trade gegeniiber dem Vorjahr deutlich um +2,7 %.
A Tabelle 10

Eine regionale Betrachtung in der Abgrenzung der Volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnungen zeigt folgende
Strukturen: Sowohl bei den Exporten als auch bei den
Importen findet der iberwiegende Teil des deutschen
Handels mit EU-Landern statt. Im Jahr 2015 waren dies
56 % der Exporte und 58% der Importe, sodass 44 %
der Exporte und 42 % der Importe mit Staaten auerhalb
der Europdischen Union (Drittstaaten) erfolgten. Fiir die
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Tabelle 10
Exporte und Importe
Exporte Importe AuBenbeitrag
(Exporte
insgesamt Waren Dienst- insgesamt Waren Dienst- minus
leistungen leistungen Importe)
in jeweiligen Preisen
Mrd. EUR
2013 1283,1 1078,5 204,7 1113,7 868,2 245,6 169,4
2014 1333,2 1118,5 214,7 1136,8 888,4 248,4 196,4
2015 1419,0 1187,7 231,2 1182,0 919,9 262,1 236,9
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr
in % in Mrd. EUR
2014 +3,9 +3,7 +4,9 +2,1 +2,3 +1,2 +27,0
2015 +6,4 +6,2 +7,7 +4,0 +3,5 +5,5 + 40,6
preisbereinigt
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr in Prozent-
in % punkten |1
2014 +4,0 +4,2 +3,1 +3,7 +4,7 +0,2 +0,4
2015 +5,4 + 5,4 +5,1 +5,7 +6,2 +4,1 +0,2

1 Wachstumsbeitrag zum Bruttoinlandsprodukt in Prozentpunkten.

Entwicklung im Jahr 2015 ist festzuhalten: In jeweiligen
Preisen gerechnet stiegen die Exporte in die Drittstaa-
ten um 7,1% und die Importe aus diesen Drittstaaten
um 4,6%. Auch mit den anderen 27 Mitgliedstaaten
der Europdischen Union waren Zuwdchse beim grenz-
tiberschreitenden Waren- und Dienstleistungsverkehr
zu beobachten, die allerdings sowohl bei den Exporten
(+5,9%) als auch bei den Importen (+3,5%) schwacher
ausfielen. Im Niveau ist der AuBenbeitrag fiir beide Welt-
regionen in dhnlichem Ausmaf um rund 20 Milliarden
Euro gegeniiber dem Vorjahr gestiegen.

Aus europdischer Sicht steht Deutschland seit einigen
Jahren wegen seiner Leistungsbilanziiberschiisse in der
Kritik, auch wenn die Europdische Kommission bisher
kein tiberméaBiges Ungleichgewicht festgestellt hat. Ins-
besondere bei den Landern der Eurozone, bei denen
ein Ausgleich {iber den Wechselkurs ausgeschlossen
ist, kann dies zu einem Auseinanderdriften der Wirt-
schaftsentwicklung fiihren. Die Zunahme des Aufienbei-
trags um tiber 40 Milliarden Euro ldsst auch 2015 einen
weiteren Anstieg des auBenwirtschaftlichen Ungleich-
gewichts erwarten. Dies ware der Fall, wenn sich der
Leistungsbilanziiberschuss gemessen am Bruttoin-
landsprodukt im Durchschnitt der letzten drei Jahre
erneut weiter vom europdischen Schwellenwert von 6 %
entfernt. Allerdings sind die hohen Uberschiisse vor
allem dem Handel mit Drittstaaten geschuldet. Von dem
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gesamten Au3enbeitrag in Hohe von knapp 237 Milliar-
den Euro entfdllt der groBte Teil (55 %) auf den Handel
mit Drittstaaten. Von den verbleibenden 45 % entfallen
lediglich 14 % auf die Eurozone, wahrend knapp 31%
des Aufienbeitrags aus dem Handel mit den dbrigen
EU-Landern resultieren. Insofern ist auch 2015 weiter-
hin ein vergleichsweise geringes auRenwirtschaftliches
Ungleichgewicht gegeniiber den Landern der Eurozone
zu erwarten.

5

Gesamtwirtschaftliche Einkommen,
Vermogensbildung und Verteilung
des Volkseinkommens

Im abgelaufenen Jahr 2015 hat sich das Bruttonational-
einkommen — die umfassendste gesamtwirtschaftliche
Einkommensgréfe — um nominal 3,7 % gegeniiber dem
Vorjahr erhéht. Die Zunahme des Bruttonationalein-
kommens fiel etwas niedriger aus als die des Brutto-
inlandsproduktes (+ 3,8 %). Der Saldo der empfangenen
abzuglich geleisteten Primareinkommen gegeniiber der
tibrigen Welt blieb im Jahr 2015 (+67,2 Milliarden
Euro) auf dem Vorjahresniveau (+ 66,8 Milliarden Euro).
N Tabelle 11
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Tabelle 11
Einkommen, Vermdgensbildung, Transaktionen mit der iibrigen Welt
Brutto- Primar- Brutto- Abschrei- | Netto- Laufende | Verfiig- Konsum- | Sparen Vermo- Netto- Finanzie- | Nach-
inlands- | einkom- | national- | bungen national- | Transfers | bares ausgaben gens- investi- rungs- richtlich:
produkt men einkom- einkom- | von der Einkom- transfers | tionen saldo Auf3en-
von der men men ibrigen men von der beitrag
tibrigen Welt ibrigen
Welt (Saldo) Welt
(Saldo) (Saldo)
Mrd. EUR
2013 2820,8 +61,2 2822,0 505,1 2377,0 -42,8 2 334,2 2104,6 229,5 +0,3 41,7 188,2 169,4
2014 2915,7 + 66,8 2982,4 517,8 2 464,7 -37,0 2 427,7 2156,2 271,5 +1,6 45,3 227,8 196,4
2015 3026,6 +67,2 3093,8 531,1 2562,7 -37,3 2525,4 2221,9 303,5 -0,7 36,7 266,1 236,9
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +3,4 X +3,5 +2,5 +3,7 X +4,0 +2,5 +18,3 +8,7
2015 +3,8 X +3,7 +2,6 +4,0 X +4,0 +3,0 +11,8 -19,0

Die aus dem Ausland empfangenen Primadreinkommen
haben sich im Vorjahresvergleich erhéht (+ 2,8 %), eben-
so die an die iibrige Welt geleisteten Primdreinkommen
(+3,9%). Da der Wert der aus dem Ausland empfange-
nen deutlich Giber dem Wert der an das Ausland geleis-
teten Primdreinkommen liegt, hat sich der Saldo der
grenziiberschreitenden Primdreinkommen nur wenig
gedndert. Dominiert werden die grenziiberschreiten-
den Primareinkommen von den Vermégenseinkommen.
Dazu zdhlen Zinsen, ausgeschiittete grenziiberschrei-
tende Gewinne aus Unternehmensbeteiligungen und
von ausldndischen Tochterunternehmen sowie entstan-
dene Gewinne, die unmittelbarim Ausland wieder inves-
tiert werden (reinvestierte Gewinne). Aufgrund nach wie
vor niedriger Zinssatze sind die aus dem Ausland erhal-
tenen Zinszahlungen um 5,4 % gefallen, die an das Aus-
land gezahlten Zinsen haben sich um 5,2 % reduziert.
Dagegen haben sich die aus der {ibrigen Welt erhalte-

Tabelle 12
Grenziiberschreitende Primdareinkommen
2015 Verdnderung
gegeniiber 2014
Mrd. EUR %
Primdreinkommen
aus der tibrigen Welt 198,7 +2,8
Arbeitnehmerentgelt 13,0 +4,6
Vermodgenseinkommen 180,4 +2,8
Subventionen 5,3 =13
Primdreinkommen
an die librige Welt 131,5 +3,9
Arbeitnehmerentgelt 10,2 +2,4
Vermodgenseinkommen 116,3 +3,7
Produktions- und Importabgaben 5,0 +12,2
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nen Ausschiittungen einschlieBlich dort verbliebener
reinvestierter Gewinne deutscher Unternehmen um fast
12% gegeniiber dem Vorjahr erhéht. Die an die iibrige
Welt geleisteten Ausschiittungen einschliefilich der im
Inland verbliebenen reinvestierten Gewinne auslandi-
scher Eigner lagen im Jahr 2015 sogar um fast 18 % tiber
dem Vorjahrswert. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
die erhaltenen Ausschiittungen einschlieflich reinves-
tierter Gewinne im Jahr 2015 bei rund 89 Milliarden Euro
liegen, die an das Ausland geleisteten Ausschiittungen
nur bei 48 Milliarden Euro. Grundsatzlich ist bei diesen
aus der Zahlungsbilanzstatistik stammenden Daten zu
beachten, dass zu einem so friihen Zeitpunkt noch Aus-
gangsdaten fehlen und somit spater spiirbare Korrektu-
ren erfolgen kénnen. N Tabelle 12

Sowohl das an Einpendler gezahlte (+2,4%) als auch
das von in Deutschland wohnenden Auspendlern emp-
fangene Arbeitnehmerentgelt aus dem Ausland (+ 4,6 %)
erhdhten sich im letzten Jahr gegeniiber dem Vorjahr.
Die an die EU gezahlten Produktions- und Importabga-
ben, dies sind abzufiihrende Zolleinnahmen, stiegen
im Vergleich zum Vorjahr um 12,2 %. Die von der EU an
Deutschland gezahlten Subventionen fielen 2015 etwas
geringer aus (-1,3 %).

Die beim Ubergang vom Bruttonationaleinkommen zum
Nettonationaleinkommen abzuziehenden gesamtwirt-
schaftlichen Abschreibungen sind um 2,6 % gegeniiber
dem Vorjahr gestiegen. Damit ergibt sich ein Anstieg
beim Nettonationaleinkommen von 4,0 %. Der traditio-
nell negative Saldo von empfangenen abziiglich an die
tibrige Welt geleisteten laufenden Transfers lag im abge-
laufenen Jahr bei 37,3 Milliarden Euro. Die grofite Ein-
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zelposition der an die {ibrige Welt geleisteten Transfers
sind die Zahlungen an die Europdische Union im Rahmen
der BNE- und der Mehrwertsteuer-Eigenmittel der EU mit
rund 25 Milliarden Euro. Hinzu kommen die Schadens-
leistungen deutscherRiickversicherungen und geleistete
Rentenzahlungen an im Ausland lebende Deutsche und
ehemals in Deutschland beschaéftigte Ausldander, Trans-
fers im Rahmen der internationalen Zusammenarbeit
sowie Transfers privater Haushalte in das Ausland. Bei
den aus dem Ausland erhaltenen Transfers sind die Net-
topramien an Versicherungen die grofite Einzelposition.
Das sich nach Abzug der per saldo geleisteten Transfers
vom Nettonationaleinkommen ergebende verfiighare
Einkommen der gesamten Volkswirtschaft erreichte im
Jahr 2015 einen Wert von 2 525,4 Milliarden Euro, 4,0 %
tiber dem Vorjahresniveau.

Mit einem Anstieg von 3,0% im Vorjahresvergleich lag
die Zunahme der Konsumausgaben der Inldnder unter
dem Anstieg des verfiigharen Einkommens. Im Einzel-
nen legten die Konsumausgaben des Staates um 4,5 %
und die Konsumausgaben der privaten Haushalte ein-
schlieBilich privater Organisationen ohne Erwerbszweck
um 2,5% zu. Da die gesamtwirtschaftlichen Konsum-
ausgaben im Vergleich zum verfiigbaren Einkommen
weniger stiegen, kam es beim gesamtwirtschaftlichen
Sparen zu einem deutlichen Plus (11,8%). Die Netto-
investitionen, das heifst die Bruttoinvestitionen abziig-
lich gesamtwirtschaftlicher Abschreibungen, sind im
abgelaufenen Jahr mit 36,7 Milliarden Euro im Vergleich
zum Vorjahr um 19,0% niedriger ausgefallen. Damit
lag das gesamtwirtschaftliche Sparen (303,5 Milliarden
Euro) im Jahr 2015 mehrals achtmal héher als die Netto-
investitionen.

Aus der Differenz von hohem gesamtwirtschaftlichem
Sparen bei vergleichsweise geringen Nettoinvestitionen
ergibt sich ein weiter steigender gesamtwirtschaftlicher
Finanzierungsiiberschuss gegeniiber dem Ausland. Mit
266,1 Milliarden Euro lag er 2015 um gut 38 Milliarden
Euro {iber dem Vorjahreswert. Dieser hohe aufienwirt-
schaftliche Uberschuss ist vor allem auf den nochmals
gestiegenen Uberschuss im Waren- und Dienstleis-
tungsverkehr gegeniiber dem Ausland (Auf3enbeitrag)
auf jetzt 236,9 Milliarden Euro zuriickzufiihren. Hinzu
kommen die per saldo empfangenen Primareinkommen
(67,2 Milliarden Euro) abziiglich der per saldo geleiste-
ten laufenden Transfers (37,3 Milliarden Euro) und den
per saldo geleisteten Vermogenstransfers (0,7 Milliar-
den Euro) an die iibrige Welt.

Das Volkseinkommen, das der Summe der Erwerbs- und
Vermogenseinkommen der inldndischen Wirtschaftsein-
heiten entspricht, stieg im Jahr 2015 im Vergleich zum
Vorjahr um 4,1%. Um vom Nettonationaleinkommen
zum Volkseinkommen zu gelangen, muss der Saldo
der vom Staat empfangenen Produktions- und Import-
abgaben minus der vom Staat gezahlten Subventionen
in Hohe von 297,6 Milliarden Euro vom Nettonational-
einkommen abgezogen werden. X Tabelle 13

Das Arbeitnehmerentgelt nach dem Inlanderkonzept ist
im Jahr 2015 um 3,9% auf 1542,8 Milliarden Euro
gestiegen. Die Verdnderungsrate liegt damit geringfiigig
iber der des Jahres 2014, fiir das eine Zunahme des
Arbeitnehmerentgelts um 3,8% ermittelt wurde. Die
Unternehmens- und Vermégenseinkommen haben sich
2015 stdrker entwickelt als das Arbeitnehmerentgelt
und sind um 4,6 % auf 722,3 Milliarden Euro angewach-

Tabelle 13
Verteilung des Volkseinkommens
Nettonational- Produktions- und Volkseinkommen Nachrichtlich:
einkommen Importabgaben Lohnquote
abziiglich insgesamt Arbeitnehmerentgelt Unternehmens- und (Spalte 4 in %
Subventionen |t (Inldnder) Vermdgenseinkommen | von Spalte 3)
1 2 3 4 5 6
Mrd. EUR %
2013 2377,0 280,3 2096,6 1430,8 665,8 68,2
2014 2 464,7 288,5 2176,2 1485,3 690,9 68,3
2015 2562,7 297,6 2265,1 1542,8 722,3 68,1
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr in %
2014 +3,7 +2,9 +3,8 +3,8 +3,8
2015 +4,0 +3,1 +4,1 +3,9 +4,6

1 Vom Staat empfangene Abgaben beziehungsweise vom Staat gezahlte Subventionen.
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Tabelle 14
Arbeitnehmerentgelt (Inlinder)

Arbeitnehmer- Sozialbeitrage Bruttolhne

Abziige der Arbeitnehmer

Nettolohne

entgelt der Arbeitgeber!? und -gehalter und -gehdlter
insgesamt Sozialbeitrdge Lohnsteuer!2
Mrd. EUR
2013 1430,8 262,5 1168,3 388,6 201,7 186,9 779,7
2014 1485,3 271,6 1213,7 405,6 209,3 196,3 808,1
2015 1542,8 280,5 1262,2 425,5 217,0 208,5 836,8
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahrin %
2014 +3,8 +375 +3,9 + 4,4 +3,8 +5,0 +3,6
2015 +3,9 +3,3 +4,0 +4,9 +3,6 +6,2 +3,6

1 Tatsdchliche und unterstellte Sozialbeitrdge. Zu den unterstellten Sozialbeitrdgen gehdren insbesondere Beitrage fiir die Altersversorgung.

2 Ohne Lohnsteuer auf Pensionen.

sen. Die Lohnquote, die den Anteil des Arbeitnehmer-
entgelts am Volkseinkommen misst, betrug 68,1 %, das
waren 0,2 Prozentpunkte weniger als im Jahr 2014.

Bei der Interpretation dieser Angaben ist allerdings zu
beriicksichtigen, dass Unternehmens- und Vermogens-
einkommen auch den privaten Haushalten zuflieBRen. Es
sollte zudem beachtet werden, dass die Unternehmens-
und Vermoégenseinkommen aufgrund unzureichender
Datenquellen nicht origindr, sondern als Saldo aus dem
in der Entstehungsrechnung als Restgrofle ermittelten
Nettobetriebsiiberschuss und den grenziiberschrei-
tenden Vermogenseinkommen errechnet werden. Aus
diesem Grund weisen sie gewisse Unscharfen auf. Sie
sind dariiber hinaus im Zeitverlauf wesentlich starker
Schwankungen unterworfen als das kontraktbestimmte
Arbeitnehmerentgelt. N Grafik 6

Das Arbeitnehmerentgelt setzt sich aus den Bruttoloh-
nen und -gehdltern und den Sozialbeitrdgen der Arbeit-

Grafik 6

Arbeitnehmerentgelt, Unternehmens- und Vermégenseinkommen

1991 =100

geber zusammen und ist ein MaB fir die Kosten des
Faktors Arbeit. Wie Tabelle 14 zeigt, waren die Brutto-
[6hne und -gehdlter 2015 mit 1262,2 Milliarden Euro
um 4,0% hoher als im Jahr 2014. Der Anstieg der Lohn-
summe entsprach damit der durchschnittlichen Veran-
derungsrate der Jahre 2011 bis 2014. Der Zuwachs im
Jahr 2015 resultiert aus einem Anstieg der Bruttolohne
und -gehélter je Arbeitnehmer um 2,9 % — nach 2,7 % im
Jahr 2014 - und einerim Vergleich zum Vorjahrum 1,1 %
hoheren Arbeitnehmerzahl. N Tabelle 14

Betrachtet man fiir die im Inland beschéaftigten Arbeit-
nehmer die Entwicklung der Lohne und Gehélter je
Arbeitnehmer differenziert nach zusammengefassten
Wirtschaftsbereichen, zeigen sich deutlich tiberdurch-
schnittliche Zuwachsraten im Bereich Information und
Kommunikation (+ 5,6 %), bei den Unternehmensdienst-
leistern (+4,6%) sowie im Bereich Grundstiicks- und
Wohnungswesen (+4,5%). Schwacher als im gesamt-
wirtschaftlichen Durchschnitt entwickelten sich die
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Lohne und Gehélter je Arbeitnehmer bei den Finanz-
und Versicherungsdienstleistern (+1,6%), im Bereich
Land- und Forstwirtschaft, Fischerei (+1,9%) sowie im
Bereich Offentliche Dienstleister, Erziehung, Gesundheit
(+2,4%). In den iibrigen (zusammengefassten) Wirt-
schaftsbereichen lag die Verdanderungsrate der durch-
schnittlichen Bruttolohne und -gehdlter gegeniiber 2014
zwischen +2,7% und +2,9%. Zu beriicksichtigen ist,
dass die diesen Ergebnissen zugrunde liegenden Be-
rechnungen am aktuellen Rand hohe Schatzanteile auf-
weisen. Dariiber hinaus kdnnen auch Verdnderungen in
der Zusammensetzung beziehungsweise Struktur der
Arbeitnehmerschaft die Entwicklung der Bruttolohne
und -gehdlter je Arbeitnehmer beeinflussen.

Der Arbeitsmarkt zeigte auch 2015 eine positive Ent-
wicklung. Die Zahl der im Inland beschaftigten Arbeit-
nehmer ist gegeniiber dem Vorjahr um 1,1 % auf rund
38,7 Millionen Personen gestiegen, was ausschlief3-
lich auf eine Zunahme der Zahl der sozialversiche-
rungspflichtig Beschaftigten zurlickzufiihren ist. In den
zusammengefassten Wirtschaftsbereichen war die Ent-
wicklung allerdings sehr unterschiedlich. Einen deut-
lichen Beschaftigungszuwachs von 3,0 % verzeichneten
die Unternehmensdienstleister. Bei Finanz- und Ver-
sicherungsdienstleistern (-0,3%) und insbesondere
im Bereich Information und Kommunikation (-=1,1%)
waren 2015 weniger Arbeitnehmer beschaftigt als im
Jahr zuvor. Unterdurchschnittliche Zuwachsraten bei
den Arbeitnehmern wiesen das Produzierende Gewerbe
(ohne Baugewerbe) mit +0,3 %, die Sonstigen Dienst-
leister (+0,4%) sowie das Baugewerbe (+0,8%) auf.
Fur die tibrigen zusammengefassten Wirtschaftsherei-
che lagen die Verdnderungsraten zwischen +1,2% und
+1,4%.

Die Arbeitsproduktivitdt je Erwerbstdtigen war 2015
nach vorldufigen Ergebnissen um 0,9 % hoher als im Jahr
zuvor (siehe Tabelle 3). Je Erwerbstdtigenstunde gerech-
net ist sie um 0,5% gestiegen. Die unterschiedliche
Entwicklung zwischen dem Personen- und Stunden-
konzept resultiert aus dem Anstieg der durchschnittlich
geleisteten Arbeitsstunden (geleistete Arbeitsstunden
je Erwerbstatigen) um 0,4% gegeniiber dem Vorjahr.
Die Lohnstiickkosten werden in gesamtwirtschaftlicher
Betrachtung als Relation der Lohnkosten (Arbeitnehmer-
entgelt je Arbeitnehmer beziehungsweise je Arbeitneh-
merstunde) zur Arbeitsproduktivitdt gerechnet. Da im
Berichtsjahr die Lohnkosten deutlich starker gewachsen
sind als die Arbeitsproduktivitat, waren die Lohnstiick-
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kosten nach dem Personenkonzept um 1,8 % und nach
dem Stundenkonzept um 1,7 % héherals 2014. Sie sind
damit nach beiden Konzepten zum fiinften Mal in Folge
gestiegen.

Die Sozialbeitrdge der Arbeitgeber waren 2015 um
3,3 % hoher als im Jahr zuvor. Wahrend die unterstellten
Sozialbeitrdge, die insbesondere die (rechnerischen)
Beitrdge fiir die Altersversorgung der Beamten umfas-
sen, um 1,8 % zulegten, sind die tatsdchlichen Sozial-
beitrdge der Arbeitgeber um 3,5 % gestiegen. Die Sozial-
beitrdge der Arbeitnehmer waren um 3,6 % hoher als im
Jahr 2014. Das hohere Beitragsaufkommen ist vor allem
Folge der positiven Beschaftigungs- und Einkommens-
entwicklung, resultiert zum Teil aber auch aus einer
gewissen Erhohung der Beitragsbemessungsgrenzen in
den verschiedenen Bereichen der gesetzlichen Sozial-
versicherung.

Zieht man von den Bruttolohnen und -gehaltern die
Sozialbeitrage der Arbeitnehmer und die Lohnsteuer
der Arbeitnehmer ab - das Lohnsteueraufkommen
war 2015 um 6,2 % hoher als im Jahr zuvor —, ergeben
sich die Nettolohne und -gehdlter. Sie waren 2015 mit
836,8 Milliarden Euro um 3,6 % héher als im Jahr 2014.
Je Arbeitnehmer gerechnet, sind die Nettoléhne und
-gehdlter um 2,4 % gestiegen.

6

Verfiigbares Einkommen der privaten
Haushalte und seine Verwendung

Das verfiigbare Einkommen der privaten Haushalte (ein-
schlieBSlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck)
hat sich im abgelaufenen Jahr 2015 um 2,8 % gegeniiber
dem Vorjahr erhoht. Da der in den Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen ermittelte Preisindex der privaten
Konsumausgaben fiir das Jahr 2015 eine Preiserhohung
von lediglich 0,6 % anzeigt, sind auch die realen Ein-
kommen vergleichsweise deutlich um 2,2 % gestiegen.
A Tabelle 15

Wie im Kapitel zuvor erldutert, nahm die Summe der
Nettolohne und -gehélter um 3,6% im Vorjahresver-
gleich zu. Mit einem Anteil von fast 48% waren die
Nettolohne und -gehdlter auch im Jahr 2015 die grofite
Komponente des verfiigharen Einkommens. Seit dem
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Tabelle 15
Zusammensetzung und Verwendung des verfiigbaren Einkommens der privaten Haushalte|1
Nettolohne Betriebs- Monetdre Abziiglich Verfiigbares | Zunahme Private Sparen Nachrichtlich:
und tiberschuss/ | Sozial- Einkommen | betrieblicher | Konsum- (Spalte 6 + Sparquote
-gehilter Selbststandi- | leistungen Abgaben Saldo der Versorgungs- | ausgaben 7-8) (Spalte 9
geneinkom- auf geleisteten anspriiche in % von
men und Sozial- und emp- Spalte 6 + 7)
Saldo der leistungen|2 | fangenen
Vermdgens- sonstigen
einkommen laufenden
Transfers!|3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mrd. EUR %
2013 779,7 570,7 492,1 86,3 84,5 1671,8 48,1 1562,7 157,1 9,1
2014 808,1 569,7 505,6 88,4 84,8 1710,1 49,6 1592,2 167,6 9,5
2015 836,8 572,4 528,0 91,5 87,7 1757,9 50,5 1632,7 175,8 @7
Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr
in % in Mrd. EUR in %
2014 +3,6 =02 +2,7 +2,5 +0,3 +2,3 +3,3 +1,9 +6,7
2015 +3,6 +0,5 + 4,4 +3,5 +2,9 +2,8 +1,8 +2,5 +4,9

1 EinschlieBSlich privater Organisationen ohne Erwerbszweck.

2 Dazu zdhlen vor allem Beitrdge des Staates fiir Empfanger sozialer Leistungen, Eigenbeitrdge der Empfanger sozialer Leistungen, Lohnsteuer auf Pensionen.
3 Dazu zdhlen vor allem die veranlagte Einkommensteuer, nicht veranlagte Steuern vom Ertrag, Vermégensteuer, geleistete Nettopramien fiir Schadenversicherungen abziiglich empfangene

Schadenversicherungsleistungen, Transfers an die tibrige Welt.

Jahr 2006, in dem die Nettolohne und -gehélter weni-
ger als 43 % zum verfiigharen Einkommen aller privaten
Haushalte beitrugen, hat sich deren Bedeutungvorallem
aufgrund der zurzeit guten Beschaftigungslage wieder
deutlich erhdht. Sie ndhert sich dem Niveau Anfang der
1990er-Jahre an, als die Nettolohne und -gehdalter noch
fast 49 % des verfligharen Einkommens ausmachten.

Im vergangenen Jahr sind die Einkommen aus unter-
nehmerischer Tatigkeit und Vermdgen, das heifit der
Betriebsiiberschuss und die Selbststandigeneinkom-
men sowie die per saldo empfangenen Vermdgens-
einkommen, vor Abzug der direkten Steuern um 0,5 %
gestiegen, nachdem sie im Jahr 2014 noch leicht um
0,2% gefallen waren. Bei den Vermdgenseinkommen
handelt es sich um die empfangenen abziglich der
geleisteten Zinsen, um Ausschiittungen aus Unterneh-
mensbeteiligungen sowie um den privaten Haushalten
fortlaufend zugerechnete Vermdgensertrdge aus kapi-
talbildenden Alterssicherungssystemen und Versiche-
rungen. Auch Entnahmen der Eigentiimer von Perso-
nengesellschaften aus ihren Unternehmen werden den
Vermogenseinkommen zugerechnet. Da fiir Entnahmen
und fiir die Gewinneinkommen von Selbststdandigen und
Einzelunternehmern keine origindren Ausgangsstatis-
tiken vorliegen, kdnnen diese nur mittels Restrechnun-
gen ermittelt werden. Dies hat zur Folge, dass es in den
folgenden Uberarbeitungen gerade bei Einkommen aus
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unternehmerischer Tatigkeit zu deutlichen Revisionen
kommen kann. Zum Selbststédndigeneinkommen z&hlen
auch Einkommen aus der Vermietung von Wohnungen.
Unterstellte Mieten fiir eigengenutztes Wohneigentum
sind Teil des Betriebsiiberschusses privater Haushalte.
Bei den Einkommen fiir unternehmerische Tatigkeiten
gilt, dass Abschreibungen auf Betriebs- und Immobilien-
vermdgen einkommensmindernd abgezogen sind.

Die von den privaten Haushalten empfangenen moneta-
ren Sozialleistungen vor Abzug von Steuern und Sozial-
beitrdgen erhdhten sich im Jahr 2015 im Vorjahrsver-
gleich deutlich um 4,4 % auf 528,0 Milliarden Euro. Mit
einem Anteil von 60 % sind die Geldleistungen aus den
gesetzlichen Sozialversicherungen der grof3te Posten
der monetdren Sozialleistungen. Gegeniiber dem Vor-
jahr erhohten sich diese Geldleistungen um 4,3 %. Gut
85% der gesamten Geldleistungen der gesetzlichen
Sozialversicherungen entfallen auf die Auszahlungen
der Rentenversicherung. Die Rentenzahlungen stiegen
im Jahr 2015 um 4,8%. Mit einem Anteil von weniger
als 7% stehen die Zahlungen der Arbeitslosenversiche-
rung, zu denen sowohl Zahlungen an Arbeitslose (ALG I)
als auch Kurzarbeiter- und Konkursausfallgeld gehoren,
an zweiter Stelle. Diese Zahlungen sind aufgrund der
giinstigen Entwicklung am Arbeitsmarkt im Vorjahres-
vergleich um 2,8 % zuriickgegangen. Die Geldleistun-
gen der Kranken- und Pflegeversicherung sind dagegen
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deutlich um 6,3 % gestiegen, wahrend die Auszahlung
der quantitativ weniger gewichtigen gesetzlichen Unfall-
versicherung sich im Vorjahresvergleich kaum verandert
hat (- 0,5 %).

Die anderen monetdren Sozialleistungen (zusammen
rund 40 %) erh6hten sich im Jahr 2015 gegeniiber dem
Vorjahr um 4,7%. Zu den anderen Sozialleistungen
gehoren Sozialleistungen aus privaten Sicherungs-
systemen, zu denen die Leistungen der betrieblichen
Altersversorgung, Leistungen der Versorgungswerke fiir
ehemals selbststandig Tdtige und seit 2009 auch die
Geldleistungen privater Krankenkassen zdhlen, sowie
offentliche Pensionen und Beihilfen. Hinzu kommen
staatliche Sozialleistungen, wie monetdre Zahlungen
der Sozialhilfe, das Kindergeld, das Wohngeld sowie die
Grundsicherung fiir Arbeitsuchende (ALG II).

Da die Abgaben auf Sozialleistungen (+3,5%) weni-
ger zulegten als die Leistungen, fiel die Erhéhung der
monetdren Sozialleistungen nach Abzug von Steuern
und Sozialabgaben mit + 4,6 % etwas hoher aus als vor
Abzug der Abgaben. Zu den Abgaben auf Sozialleistun-
gen zdhlen die Sozialbeitrdge der Rentner zur Kranken-
und Pflegeversicherung, die Sozialbeitrdge des Staates
fur Empfanger sozialer Leistungen, zu denen die Bei-
trdge der Arbeitslosenversicherung fiir Arbeitslose und
die Beitrdge der Rentenversicherung fiir Rentner an die
gesetzliche Krankenversicherung gehoren, sowie die
Lohnsteuer auf Pensionen.

Um zum verfligharen Einkommen zu gelangen, sind
zudem die per saldo geleisteten sonstigen laufenden
Transfers der privaten Haushalte einkommensmindernd
abzuziehen. Im Jahr 2015 lagen diese per saldo geleis-
teten Transfers mit 87,7 Milliarden Euro um 2,9 Milliar-
den Euro iiber dem Wert des Vorjahres. Darin enthalten
sind die von privaten Haushalten geleistete veranlagte
Einkommensteuer — die Lohnsteuer der Arbeitnehmer
wird bereits bei der Berechnung der Nettolohne und
-gehdlter abgesetzt beziehungsweise die Lohnsteuer
auf Pensionen den Abgaben auf Sozialleistungen zuge-
rechnet — sowie die Kapitalertrag- und die Zinsabschlag-
steuer. In den Saldo flieBen auch die Ubertragungen pri-
vater Haushalte an und aus der {ibrigen Welt sowie die
geleisteten Nettoprdmien fiir Schadensversicherungen
abziiglich der empfangenen Schadensversicherungs-
leistungen ein.
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Tabelle 15 zeigt ferner die Aufteilung des verfiigbha-
ren Einkommens auf Konsum und Sparen. Mit +2,5%
sind die Konsumausgaben der privaten Haushalte ein-
schlieBilich privater Organisationen ohne Erwerbszweck
im Berichtsjahr etwas weniger stark gestiegen als das
verflighare Einkommen (+ 2,8 %). Die betrieblichen Ver-
sorgungsanspriiche legten um 1,8% zu. In der Folge
liegt die Sparquote mit 9,7 % etwas iiber dem Vorjah-
resniveau (9,5%). Die Sparquote ist der Quotient aus
Sparen und verfligharem Einkommen, wobei zu beach-
ten ist, dass gemafs dem ESVG 2010 die betrieblichen
Versorgungsanspriiche Bestandteil des Sparens priva-
ter Haushalte sind, jedoch nicht zum verfiigbaren Ein-
kommen privater Haushalte zdhlen. Lediglich bei der
Ermittlung der Sparquote werden die betrieblichen Ver-
sorgungsanspriiche auch zu dem im Nenner stehenden
verflighbaren Einkommen hinzugezahlt. Wie andere Ein-
kommensgrofien auch wird die Sparquote nach Abzug
von Abschreibungen, die im Sektor privater Haushalte
einschlieBlich privater Organisationen ohne Erwerbs-
zweck insbesondere fiir Wohnimmobilien anfallen, aus-
gewiesen. Bezieht man die Abschreibungen in das Ein-
kommen und Sparen mit ein, erh6hen sich beide Grofien
um die Abschreibungen. Die Sparquote vor Abschrei-
bungen — in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnun-
gen als Bruttosparquote bezeichnet — lag im Jahr 2015
bei 17,0% (2014: 16,8 %).

7

Einnahmen und Ausgaben des Staates

Nach vorldufigen Berechnungen wies der Staatssek-
tor im Berichtsjahr 2015 einen Finanzierungssaldo von
+16,4 Milliarden Euro auf. Das ist der zweithdchste
Uberschuss seit der deutschen Vereinigung (nach den
Konzepten des ESVG 2010). Nur im Jahr 2000 war der
Finanzierungssaldo des Staates mit +18,2 Milliarden
Euro noch hoher ausgefallen. Der damalige Saldo war
allerdings durch einmalige Erlose aus dem Verkauf von
UMTS-Lizenzen in Hohe von 50 Milliarden Euro beein-
flusst. Im Berichtsjahr 2015 stiegen die Einnahmen
mit +3,6 % etwas kraftiger als die Ausgaben (+3,0%).
Gemessen am Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Prei-
sen errechnet sich im Jahr 2015 fiir den Staat insge-
samt eine Uberschussquote von 0,5%, nach einer
Uberschussquote von 0,3 % im Jahr 2014. N Tabelle 16
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Tabelle 16 bei alle Unternehmens-
Einnahmen und Ausgaben des Staates steuern anstiegen: die Ge-
2013 2014 2015 Verdnderung werbesteuer um 3,7 %,
2015 die Korperschaftsteuerum
gegeniiber o .
2014 6,4 % und die veranlagte
W EUR % Emkommenstzuer sogar
o
Verkéufe aus Markt- und Nichtmarktproduktion um 6’9 %. Zudem waren
(einschlieBlich Produktion fiir die Eigenverwendung) 99,6 101,5 102,5 +1,0 die Einnahmen aus der
+ sonstige Subventionen 0,3 0,3 0,2 -18,1 Lohnsteuer um 6,2 % ho-
+Vermogenseinkommen 21,4 25,0 21,8 -13,0 her als ein Jahr zuvor, was
+ Steuern (ohne vermégenswirksame Steuern) 637,4 659,6 690,0 +4,6 vor allem an der robusten
+ Sozialbeitrage 464,9 481,9 501,2 + 4,0 Entwicklung des Arbeits-
+ sonstige laufende Transfers 18,5 19,1 18,8 =7 marktes sowie an immer
Vi ) t f 10,4 12,2 11,5 -5,1 .
*yermogenstransiers noch deutlichen Lohnzu-
= Einnahmen 1252,5 1299,6 1346,0 +3,6 . .
wdchsen lag. Die Abgel-
Vorleistungen 135,0 138,6 144,6 +4,3 tungsteuer auf Zins- und
+ Arbeitnehmerentgelt 218,6 224,6 230,8 +2,8 . . .
VerduRerungsertrige (ein-
+ sonstige Produktionsabgaben 0,1 0,1 0,1 + 4,4 . .
) ) schliellich dem ehema-
+Vermogenseinkommen 56,0 51,5 48,0 -6,8 . .
+ Subventionen 24,4 25,5 27,0 +6,1 “gen stabSChlag) nahm
. o .
+ soziale Sachleistungen 227,1 240,1 253,0 +5,4 mit+14,1 % stark zu. Dies
+ monetdre Sozialleistungen 438,6 451,0 473,3 +5,0 ist vermutlich auf die Be-
+ sonstige laufende Transfers 63,0 61,6 62,9 +2,1 steuerung von Verdufe-
+Vermogenstransfers 30,6 35,9 28,8 -19,7 rungserlb’sen zurlickzu-
+ Bruttoinvestitionen 63,5 63,2 63,1 -0,3 flihren, weil im Vergleich
+ Nettozugang an nichtproduzierten Vermégensgiitern -1,3 -1,3 -2,0 X zu 2014 die Kapita[an[e-
= Ausgaben 1 255,6 1290,7 1329,5 +3,0 ger mehr Kursgewinne an
Mrd. EUR den Aktienmdarkten reali-
Finanzierungssaldo —3,1 +8,9 +16,4 +7,5 sierten. Die nicht veran-

Der Bund erwirtschaftete im Jahr 2015 ein Plus von 12,2
Milliarden Euro und steigerte damit den Uberschuss aus
dem Vorjahr (+8,6 Milliarden Euro). Die Lander hatten
im Berichtsjahr mit einem Defizit von 58 Millionen Euro
einen fast ausgeglichenen Etat, 2014 hatten sie noch
ein Minus in Hohe von 628 Millionen Euro ausgewiesen.
Die Gemeinden konnten das Jahr 2015 mit einem Uber-
schuss von 2,1 Milliarden Euro abschliefien, nach einem
Defizit im Jahr zuvor (2014: — 2,4 Milliarden Euro). Der
Finanzierungsiiberschuss der Sozialversicherungen war
mit 2,1 Milliarden Euro im Jahr 2015 etwas geringer als
im Vorjahr (2014: + 3,4 Milliarden Euro).

Im Jahr 2015 hatte der Staat insgesamt Einnahmen in
Hohe von 1346 Milliarden Euro, das heifit 3,6 % mehr
als 2014. Die Steuern, die etwa die Halfte der Einnah-
men ausmachen, nahmen um 4,6% zu. Grundlage
hierfiir waren eine giinstige Beschaftigungs- und Wirt-
schaftsentwicklung. Das Aufkommen an Einkommen-
steuern erhghte sich im Vorjahresvergleich um 5,7 %, wo-
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lagten Zinsen vom Ertrag
waren hingegen leicht riicklaufig (- 0,3 %). Die Einnah-
men aus Produktions- und Importabgaben erhéhten sich
im Jahr 2015 um 3,4 %. Dabei stiegen die Giitersteu-
ern, vor allem gestiitzt vom privaten Konsum, um rund
3,0%. Die Verkdufe des Staates erhdhten sich moderat
(+1,0%). Der Anstieg der Sozialbeitrage (+ 4,0 %) ergab
sich, wie schon in den Vorjahren, durch die weiterhin
positive Entwicklung der sozialversicherungspflichti-
gen Beschdftigung, eine Anhebung der Beitragshemes-
sungsgrenzen und hohere Tarifabschliisse. Dagegen
waren die Einnahmen aus sonstigen laufenden Trans-
fers (- 1,7 %) und die aus Vermdégenstransfers (- 5,1 %)
riicklaufig. Die empfangenen Vermdgenseinkommen
sanken sogar kraftig (—13,0%). Ursache hierfiir waren
die empfangenen Ausschiittungen (-21,3 %), die stark
riicklaufig waren, weil sich derim Jahr 2015 ausgeschiit-
tete Gewinn der Deutschen Bundesbank im Vergleich
zum Vorjahr nahezu halbierte.
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Die Ausgaben des Staates erhdhten sich um 3,0%
gegeniiber dem Vorjahr und beliefen sich im Jahr 2015
auf 1330 Milliarden Euro. Die monetadren Sozialleistun-
gen, die gut ein Drittel der Ausgaben ausmachen, nah-
men kraftig um 5,0% zu, dabei stiegen die Pensionen
um 4,8% und die Geldleistungen der Rentenversiche-
rung um 4,9 %. Hier wirkten sich vor allem das im Juni
2014 verabschiedete Rentenpaket und die Rentenerhd-
hung zum 1. Juli 2015 aus. Die sonstigen sozialen Geld-
leistungen erhéhten sich sogarum 7,8 %, unteranderem
infolge des starken Zustroms von Schutzsuchenden im
zweiten Halbjahr 2015. Die sozialen Sachleistungen
stiegen ebenfalls deutlich (+5,4%), vor allem wegen
der gestiegenen Ausgaben fiir medizinische Leistun-
gen sowie der Leistungsausweitung der gesetzlichen
Pflegeversicherung fiir Pflegebediirftige und ihre Ange-
horigen nach dem Ersten Pflegestdrkungsgesetz!!, das
am 1. Januar 2015 in Kraft getreten ist. Die Vorleistun-
gen des Staates nahmen um 4,3 % zu; hierunter fallen
auch Unterbringungskosten fiir Schutzsuchende. Das
Arbeitnehmerentgelt der beim Staat Beschaftigten stieg
um 2,8%, was inshesondere auf Tariferhohungen fiir
Beschaftigte des offentlichen Dienstes zuriickzufiihren
war. Die Subventionen (+6,1%) und die sonstigen lau-
fenden Transfers (+2,1%) wuchsen spiirbar. Dagegen
gingen die Bruttoinvestitionen (-=0,3%) leicht zurtick.
Die Ausgaben des Staates fiir zu zahlende Zinsen sanken
stark (- 6,8 %). Deutlich riickldufig waren auBerdem die
geleisteten Vermogenstransfers (— 19,7 %) aufgrund von
Steuerriickerstattungen im Zusammenhang mit rechts-
kréftigen Gerichtsurteilen im Jahr 2014 (Basiseffekt).

8

Nationales Veroffentlichungsprogramm

Die Ergebnisse der Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nungen werden in einem regelmafigen, sich von Jahr zu
Jahr wiederholenden Turnus — abhdngig unter anderem
von den Lieferverpflichtungen an das Statistische Amt
der Européischen Union (Eurostat) — in einer Vielzahlvon
Tabellen dargestellt und veroffentlicht: beispielsweise in
der Fachserie 18 ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnun-
gen“, in der Datenbank GENESIS-Online (www-genesis.

1 Erstes Gesetz zur Starkung der pflegerischen Versorgung und zur
Anderung weiterer Vorschriften (Erstes Pflegestédrkungsgesetz —
PSG I) vom 17. Dezember 2014 (BGBI. | Seite 2222).
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destatis.de) sowie in ausgewdhlten Tabellen auf der
Themenseite der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnun-
gen im Internetangebot des Statistischen Bundesamtes
(www.destatis.de). AuBerdem werden die wichtigsten
Ergebnisse zu den jeweiligen Veroffentlichungsterminen
in Pressemitteilungen bekannt gegeben und kommen-
tiert und das Jahresergebnis zusatzlich in einer Presse-
konferenz vorgestellt.

So wurde auch in diesem Jahr das erste, vorldufige Jah-
resergebnis fiir das Jahr 2015 bereits am 14. Januar
2016 im Rahmen einer Pressekonferenz veroffentlicht.
Die Vierteljahresergebnisse fiir das Bruttoinlandspro-
dukt werden jeweils — auf europdischer Ebene weitest-
gehend harmonisiert — etwa 45 Tage, die ausfiihrlichen
Ergebnisse etwa 55 Tage nach Ende des Berichtsquar-
tals publiziert, also jeweils Mitte Mai (1. Quartal), Mitte
August (2. Quartal), Mitte November (3. Quartal) und
Mitte Februar (4. Quartal). Zu diesen Terminen erfolgt
bei Bedarf auch eine Uberarbeitung vorangegangener
Quartale. Dariiber hinaus werden im August tblicher-
weise die vier zuriickliegenden Jahre einschliefilich der
dazugehdrenden Quartale revidiert (sogenannte lau-
fende Revisionen).

9

Fazit

Wie in jedem Jahr hat das Statistische Bundesamt zu
diesem frithen Zeitpunkt einen ersten Uberblick tiber
vorldufige Ergebnisse der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnungen des gerade abgelaufenen Jahres gegeben.
Die konjunkturelle Lage in Deutschland warim Jahr 2015
gekennzeichnet durch ein solides und stetiges Wirt-
schaftswachstum. Das preisbereinigte Bruttoinlands-
produktwarnach ersten Berechnungen des Statistischen
Bundesamtes im Jahresdurchschnitt 2015 um 1,7 %
hoher als im Vorjahr. Im vorangegangenen Jahr war das
BIP in dhnlicher GroRenordnung gewachsen (+1,6 %),
2013 lediglich um 0,3 %. Eine langerfristige Betrachtung
zeigt, dass das Wirtschaftswachstum im Jahr 2015 wie-
der iber dem Durchschnittswert der letzten zehn Jahre
von +1,3% lag. Die Wirtschaftsleistung in Deutsch-
land wurde im Jahresdurchschnitt 2015 erstmals von
mehr als 43 Millionen Erwerbstatigen mit Arbeitsort in
Deutschland erbracht. Nach ersten vorlaufigen Berech-
nungen waren im Jahr 2015 rund 329 000 Personen oder
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0,8 % mehr erwerbstatig als ein Jahr zuvor. Damit setzte
sich der seit zehn Jahren anhaltende Aufwartstrend fort.
Die Arbeitsproduktivitdt, gemessen als preisbereinig-
tes Bruttoinlandsprodukt je Erwerbstdtigenstunde, war
2015 um 0,5 % hoher als im Vorjahr. Je Erwerbstatigen
ist die Arbeitsproduktivitdt etwas stdrker gestiegen
(+0,9%). Die Zahl der Erwerbslosen (internationale Ab-
grenzung) ging 2015 nach Schétzungen auf Basis der
Arbeitskrdfteerhebung um 140000 Personen oder 6,7 %
auf erstmals unter 2 Millionen Personen zuriick.

Auf der Entstehungsseite des Bruttoinlandsprodukts
trugen sowohl das Produzierende Gewerbe ohne Bau-
gewerbe als auch die Dienstleistungsbereiche insge-
samt zur wirtschaftlichen Belebung im Jahr 2015 bei.
Das Produzierende Gewerbe, das ohne das Bauge-
werbe gut ein Viertel der gesamten Bruttowertschop-
fung erwirtschaftet, konnte spiirbar um 2,2 % zulegen.
Daneben entwickelten sich auch die Dienstleistungs-
bereiche iberwiegend positiv. Lediglich die Finanz- und
Versicherungsdienstleister lagen 2015 preisbereinigt
mit 1,0% im Minus. Daneben kam es im Baugewerbe
im Jahr 2015 — trotz iiberwiegend milder Witterung in
den Wintermonaten — zu einem leichten Riickgang der
wirtschaftlichen Leistung um 0,2 %, nachdem es im Vor-
jahr einen kraftigen Anstieg gegeben hatte. Insgesamt
stieg die preisbereinigte Bruttowertschopfung aller
Wirtschaftsbereiche im Jahr 2015 gegeniiber dem Vor-
jahrum 1,6 %.

Auf der Verwendungsseite des Bruttoinlandsprodukts
war der Konsum im Jahr 2015 wichtigster Wachstums-
motor der deutschen Wirtschaft: Die privaten Konsum-
ausgaben waren preisbereinigt um 1,9 %, die Konsum-
ausgaben des Staates sogar um 2,8% hdher als im
Jahr zuvor. Auch die Investitionen legten zu: Im Inland
investierten Unternehmen und Staat zusammen 3,6 %
mehr in Ausriistungen — das sind vor allem Maschinen
und Gerdte sowie Fahrzeuge — als ein Jahr zuvor. Die
preisbereinigten Bauinvestitionen erzielten ebenfalls
ein leichtes Plus von 0,2%. Der deutsche Auf3enhan-
del gewann im Jahr 2015 weiter an Dynamik: Die preis-
bereinigten Exporte von Waren und Dienstleistungen
waren um 5,4 % hoher als im Vorjahr. Die Importe leg-
ten in dhnlicher Gr6Benordnung zu (+ 5,7 %), sodass der
resultierende AuBenbeitrag, also die Differenz zwischen
Exporten und Importen, einen vergleichsweise gerin-
gen Beitrag zum BIP-Wachstum leistete (+0,2 Prozent-
punkte).
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In jeweiligen Preisen gerechnet betrug das Brutto-
inlandsprodukt im Jahr 2015 erstmals mehr als 3 Billi-
onen Euro: Mit 3 027 Milliarden Euro war es um 3,8%
hoher als im Vorjahr. Das Bruttonationaleinkommen
erhéhte sich mit +3,7% in dhnlicher Gré3enordnung
auf 3094 Milliarden Euro. Das Volkseinkommen ist im
Jahr 2015 um 4,1% auf 2265 Milliarden Euro gestie-
gen. Das Arbeitnehmerentgelt der Inldnder erhdhte sich
gegeniiber 2014 um 3,9%. Die Unternehmens- und
Vermdgenseinkommen stiegen im selben Zeitraum nach
vorldufigen Berechnungen um 4,6 %. Die Lohnquote, die
den Anteil des Arbeitnehmerentgelts am Volkseinkom-
men misst, lag bei 68,1 % und somit geringfiigig unter
der des Vorjahres (68,3 %). Das verfiigbare Einkommen
der privaten Haushalte nahm 2015 um 2,8% zu und
belief sich auf 1758 Milliarden Euro. Die in jeweiligen
Preisen berechneten Konsumausgaben der privaten
Haushalte stiegen mit + 2,5 % fast genauso stark wie das
verflighare Einkommen. Entsprechend lag die Sparquote
der privaten Haushalte im Jahr 2015 nach ersten Berech-
nungen bei 9,7 % und damit etwas tiber dem Wert von
2014 (9,5%). Die Staatshaushalte waren im Jahr 2014
weiter auf Konsolidierungskurs. Der Staatssektor been-
dete das Jahr nach vorlaufigen Berechnungen mit einem
Finanzierungsiiberschuss in Hohe von 16,4 Milliarden
Euro, was einer Uberschussquote von 0,5% des nomi-
nalen Bruttoinlandsprodukts entspricht. 1l
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NEUE STATISTIK ZUM AUFTRAGS-
BESTAND IN DER INDUSTRIE

Dr. Stefan Linz, Peter Mehlhorn, Siglinde Wolf-Gobel

N Schliisselwdrter: Auftragsbestand — Konjunkturindikator — Industrie —
Verarbeitendes Gewerbe — Monatsbericht

ZUSAMMENFASSUNG

Seit Januar 2014 wird im Monatsbericht des Verarbeitenden Gewerbes das Merkmal
»Auftragsbestand“ erhoben. Mit diesem Maf3 der noch nicht erledigten Auftrdge kann
die konjunkturelle Dynamik besser eingeschdtzt werden. Wahrend der Wirtschafts-
krise in den Jahren 2008 und 2009 hat sich gezeigt, dass Auftrdge zwar erteilt, im
Nachhinein aber in groBem Umfang storniert wurden. Damals fehlten allerdings ver-
lassliche Daten zum Ausmaf dieses Phanomens. Um die konjunkturelle Entwicklung
besser abbilden zu kdnnen, wurden die bestehenden Konjunkturindikatoren daher
um den Auftragsbestand erweitert. Der vorliegende Aufsatz beschreibt die neuen
Daten und stellt die Ergebnisse in einen Zusammenhang mit der Auftragseingangs-
und Umsatzentwicklung.

N Keywords: unfilled orders — order backlog — cycle indicator —
manufacturing — German industrial sector

ABSTRACT

Since January 2014, statistics of “unfilled orders” have been produced as part of the
Monthly Report on Manufacturing. The unfilled orders, as a measure of the backlog
of orders not yet completed, allows a better tracing of the economic momentum in
Germany. During the economic crisis in 2008 and 2009, it became apparent that or-
ders have been placed, but later were cancelled to a large extend — reliable data were
however not available to this development. The expansion of the existing business
cycle indicators by an indicator on order backlog is therefore necessary to be able to
adequately reflect the economic development. In the present article, the new statistics
will be characterized and presented in connection with the developments of new or-
ders received and turnover.
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Einleitung

Der ,,Monatsbericht fiir das Verarbeitende Gewerbe“I?
ist eine Erhebung, in der monatlich Eckzahlen zur wirt-
schaftlichen Entwicklung der Industrie in Deutschland
erfasst werden. Zusammen mit der monatlichen Produk-
tionsstatistik dienen die Daten des Monatsberichts zur
Berechnung von zentralen Konjunkturindizes, wie dem
Auftragseingangs-, Produktions- und Umsatzindex.

Als zusatzliches Merkmal wird seit Januar 2014 im
Monatsbericht der ,Auftragsbestand“ erhoben, um die
konjunkturelle Dynamik besser einschatzen zu kdnnen.
Wahrend der Wirtschaftskrise in den Jahren 2008 und
2009 wurden Auftrdge hdufig zundchst erteilt, spater
aber in groBem Umfang storniert. Bislang gab es dazu
keine verldsslichen Daten. Die Erweiterung der beste-
henden Konjunkturindikatoren um den Auftragsbestand
soll diese Datenliicke schliefen und die Beobachtung
der konjunkturellen Entwicklung verbessern.

Die neu erhobenen Daten zum Auftragsbestand waren
in den ersten drei Berichtsmonaten Januar bis Marz
2014 noch durch Aufbauarbeiten in den statistischen
Amtern und auskunftspflichtigen Betrieben geprégt. Ab
April 2014 zeigten sich stabile Riicklaufquoten, sodass
Ergebnisse ab diesem Berichtsmonat veroffentlicht wer-
den koénnen. Sie werden vorlaufig in einem Tabellen-
band im Internet zur Verfligung gestellt (Statistisches
Bundesamt, 2015a).

Der Beitrag charakterisiert die neuen Daten zum Auf-
tragsbestand und stellt sie im Zusammenhang mit der
Auftragseingangs- und Umsatzentwicklung vor. Dabei
wird auch auf offene Fragen hingewiesen, deren Bear-
beitung im Statistischen Bundesamt — auch aufgrund
der Kiirze der vorliegenden Zeitreihe — bisher noch
zuriickgestellt wurde.

Im Folgenden wird zundchst das Erhebungsverfahren
des Auftragsbestands vorgestellt, anschlie3end werden
Ergebnisse zur Struktur des Auftragsbestands prdsen-
tiert und die Entwicklung des Auftragsbestands seit April
2014 betrachtet. Um zu einer Einschadtzung der Reich-

1 Die genaue Bezeichnung der Statistik lautet: ,,Monatsbericht fir
Betriebe des Verarbeitenden Gewerbes sowie des Bergbaus und der
Gewinnung von Steinen und Erden®.
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weite der Auftrdge zu kommen, werden in Kapitel 5 die
Auftragsbestdnde in Beziehung zum Umsatz gesetzt.
Das letzte Kapitel fasst die Ergebnisse zusammen und
erldutert die weiteren Plane zur Veroffentlichung.

2

Erhebung des Auftragsbestands

Die Daten zum Monatsbericht fiir das Verarbeitende
Gewerbe werden bei allen Industriebetrieben in Deutsch-
land mit mindestens 50 tatigen Personen erhoben und
umfassen neben dem Auftragsbestand Merkmale zum
Auftragseingang und Umsatz, zur Zahl der tatigen Perso-
nen, den geleisteten Arbeitsstunden und den Entgelten
— wobei nicht alle Merkmale in allen Wirtschaftszwei-
gen erfasst werden. Der Auftragsbestand wird, wie der
Auftragseingang, nur in ausgewdhlten Abteilungen der
Klassifikation der Wirtschaftszweige, Ausgabe 2008
(WZ 2008), erhoben.l2 Wird im Folgenden der Begriff
»Verarbeitendes Gewerbe insgesamt“ verwendet, so
sind die hier aufgefiihrten Wirtschaftszweige gemeint.
N Ubersicht 1

Ubersicht 1
Wirtschaftszweige mit Erhebung des Auftragsbestands

WZ 13 H.v. Textilien

WZ 14 H.v. Bekleidung

WZ 17 H.v. Papier, Pappe und Waren daraus
WZ 20 H.v.chemischen Erzeugnissen

WZ 21 H.v.pharmazeutischen Erzeugnissen
WZ 24 Metallerzeugung und -bearbeitung
WZ 25 H.v. Metallerzeugnissen

WZ 26 H.v.DV-Geradten, elektronischen und optischen Erzeugnissen
WZ 27 H.v. elektrischen Ausriistungen

WZ 28 Maschinenbau

WZ 29 H.v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen

WZ 30 Sonstiger Fahrzeugbau
H. v. = Herstellung von

Die fiir die Konjunkturindizes relevanten Informationen
werden im Prinzip anhand von drei Tabellen im Frage-
bogen erfragt, in welchen die Betriebe monatlich ihre
Werte zu Umsdtzen, Auftragseingdngen und zum Auf-

2 Die Auswahl ergab sich urspriinglich aus Vorgaben im Europdischen
Statistischen System und wurde in Deutschland seitdem beibehalten.
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Ubersicht 2

Eingabefelder zur Erhebung der monatlichen Daten fiir die Konjunkturindizes in der Industrie

Wirtschaftszweig (WZ)

Umsatz im Berichtsmonat (WZ-Klasse Nr.)

(WZ-Klasse Nr.)  (WZ-Klasse Nr.)

(WZ-Klasse Nr.)

Inlandsumsatz

Auslandsumsatz

darunter Nicht-Eurozone

Auftragseingang im Berichtsmonat

Inlandsauftrage

Auslandsauftrage

darunter Nicht-Eurozone

Auftragsbestand Ende des Berichtsmonats

Inlandsauftragsbestand

Auslandsauftragsbestand

tragsbestand eintragen.!3 Die Angaben sollen von den
befragten Betrieben differenziert nach Wirtschaftszwei-
gen und getrennt nach Inland und Ausland sowie zum
Teil fiir die Nicht-Eurozone (Ausland ohne die Ldnder der
Eurozone) eingegeben werden. N Ubersicht 2

Bei der Angabe der Auftragsbestande haben sich die
Betriebe an folgenden Abgrenzungen zu orientieren:

> Der Auftragsbestand umfasst die Summe der Auf-
tragseingdnge am Ende des Berichtsmonats, die bis
zu diesem Zeitpunkt noch nicht zu Umsdtzen gefiihrt
haben und die nicht storniert worden sind.

> Es sollen nur vorliegende, fest akzeptierte, noch nicht
ausgefiihrte Auftrage beriicksichtigt werden.

> Im Berichtsmonat angefallene Stornierungen von
Auftrdagen aus friiheren Monaten sind in der aktuellen
Meldung vom Auftragsbestand abzuziehen.

> GroBauftrage, deren Fertigung mehrere Berichtsmo-
nate betreffen, sollten mit dem noch nicht erbrachten
Wert (also dem noch nicht umsatzwirksamen Teil) des
Auftrags im Auftragsbestand enthalten sein. Soweit
Groflauftrdage iiber Teilrechnungen abgerechnet wer-

3 Die meisten Betriebe verwenden das Meldeverfahren ,,IDEV, bei
dem die Angaben von den Betrieben in Online-Formulare eingegeben
und verschliisselt an die statistischen Amter iibermittelt werden.
Einige Betriebe nutzen das Meldeverfahren ,,eSTATISTIK.core®, bei
dem die Daten in den Betrieben automatisiert aus deren Rechnungs-
wesen generiert und nach Priifung online, ebenfalls verschliisselt,
libermittelt werden.
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den, kann der Auftragsbestand um den bereits in
Rechnung gestellten Teil gemindert werden.

> Umsatzsteuer und sofort gewdhrte Rabatte sollen
abgezogen werden.

Bei der Aufbereitung der erhobenen Daten werden soge-
nannte fachliche Betriebsteile als Aufbereitungseinhei-
ten gebildet. Ein fachlicher Betriebsteil umfasst samt-
liche Aktivitdten innerhalb eines Betriebesl4, die zu
einer homogenen Wirtschaftszweig-Klasse gehoren. !5

3

Struktur der Auftragsbestdande

Im Verarbeitenden Gewerbe insgesamt lag der mittlere
Auftragsbestand!é je Betrieb im Monat Dezember 2014

4 Betriebe sind ortlich getrennte Niederlassungen der Unternehmen
einschlieBlich der zugehorigen und in der Ndhe liegenden Verwal-
tungs-, Reparatur-, Montage- und Hilfsbetriebe.

5 Weitere Informationen zur Erhebung der Auftragsbestande finden
sich im Qualitdtsbericht zu dieser Statistik (Statistisches Bundesamt,
2014).

6 Bei den Mittelwerten zum Auftragsbestand werden nur die Betriebs-
teile betrachtet, welche beim Auftragsbestand im Dezember 2014
positive Werte angegeben haben. Es wurden Daten ,nach Jahres-
korrektur® verwendet (im Rahmen der Jahreskorrektur werden die
vorldufigen Daten des Monatsberichts fiir das Verarbeitende Gewerbe
durch verspatet eingegangene Meldungen der Betriebe oder durch
Informationen korrigiert, die durch Riickfragen gewonnen wurden).
Die Ergebnisse beziehen sich auf Dezember 2014, weil fiir die Daten
des Jahres 2014 eine Einzeldatenanalyse zur Plausibilisierung der
Auftragsbestandsdaten durchgefiihrt wurde.
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Grafik 1

Durchschnittliche Hohe des Auftragsbestands je Betrieb nach Wirtschaftszweigen

im Dezember 2014
Mill. EUR

und ,,Konsumgiiter“.l7 Im
Bereich der Investitions-
giter liegt der Auftrags-
bestand durchschnittlich

WZ 13 H.v. Textilien 3,4
WZ 14 H.v. Bekleidung 11,8

WZ 17 H.v. Papier, Pappe und Waren daraus | 4,7

WZ 20 H.v. chemischen Erzeugnissen 8,0

WZ 21 H.v. pharmazeutischen Erzeugnissen 13,8
WZ 24 Metallerzeugung und -bearbeitung 23,5
WZ 25 H.v. Metallerzeugnissen 7,5

WZ 26 H.v. DV-Geraten, elektronischen
und optischen Erzeugnissen

WZ 27 H.v. elektrischen Ausriistungen 15,9
WZ 28 Maschinenbau 27,2
WZ 29 H.v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen
WZ 30 Sonstiger Fahrzeugbau

Konsumgiiter 8,3
Vorleistungsgiiter ; 11,4
Investitionsgiiter 45,0

_27,2

Verarbeitendes Gewerbe

mehr als fiinfmal so hoch
wie bei den Konsumgiiter-
herstellern. Zum Investiti-
onsgiiterbereich gehdoren
vor allem der Maschinen-
bau und die Herstellung
von Kraftwagen, Schie-
nenfahrzeugen, Schiffen
oder Luft- und Raumfahr-
zeugen.

Im Verarbeitenden Ge-
werbe gibt es sehr viele
fachliche  Betriebsteile
mit  relativ  niedrigen
Auftragsbestanden und
H 495.1 eine kleinere  Gruppe
von fachlichen Betriebs-
teilen mit zum Teil sehr
hohen Werten beim Auf-
tragsbestand. Die fach-
lichen Betriebsteile, die
zu dem einen Prozent
mit den hochsten Auf-

Klassifikation der Wirtschaftszweige, Ausgabe 2008 (WZ 2008). — H.v. = Herstellung von.

bei rund 27 Millionen Euro. Dabei zeigen sich grofie
Unterschiede in der Hohe des Mittelwertes fiir den Auf-
tragsbestand je fachlichem Betriebsteil zwischen den
Wirtschaftszweigen. Im Wirtschaftszweig ,Sonstiger
Fahrzeugbau* liegt der mittlere Auftragsbestand bei fast
500 Millionen Euro, in diesem Wirtschaftszweig werden
zum Beispiel Schiffe oder Flugzeuge hergestellt. Eben-
falls hohe Auftragsbestdande gibt es mit einem Mittel-
wert von rund 83 Millionen Euro bei der Herstellung von
Kraftwagen und Kraftwagenteilen. Niedrige Auftrags-
bestande sind in der Textilindustrie oder auch in der
Papierindustrie zu beobachten. N Grafik 1

In Grafik 1 sind auch die durchschnittlichen Auftrags-
bestdande je fachlichem Betriebsteil in den Hauptgruppen
desVerarbeitenden Gewerbes dargestellt. Hierbei handelt
es sich um eine Zuordnung der Wirtschaftszweige zu den
drei Gruppen ,lnvestitionsgiiter®, ,Vorleistungsgiiter”
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tragsbestanden gehoren,
vereinigen rund 60 % der
Summe aller Auftragsbe-
stande auf sich. Flir den Auftragsbestand im Verarbei-
tenden Gewerbe insgesamt ist somit eine hohe Konzen-
tration zu verzeichnen.

2016 -01- 0048

Betrachtet man die Verteilung des Auftragsbestands
auf die Hauptgruppen, so stammte dieser im Dezember
2014 zu 79 % aus dem Bereich der Investitionsgiiter, zu
19% aus dem Bereich der Vorleistungsgiiter und nur zu
2% aus dem Konsumgiiterbereich. N Grafik 2

7 Die Zuordnung wurde im Europdischen Statistischen System verein-
bart: Verordnung (EG) Nr. 586/2001 der Kommission vom 26. Marz
2001 zur Durchfiihrung der Verordnung (EG) Nr. 1165/98 des Rates
iber Konjunkturstatistiken: Definition der industriellen Hauptgrup-
pen (MIGS) (Amtsblatt der EG Nr. L 86, Seite 11). Dabei werden in
diesem Aufsatz zu den Hauptgruppen nur diejenigen Wirtschafts-
zweige gezahlt, fiir die ein Auftragseingang erhoben wird. Die Gruppe
LKonsumgiiter umfasst die Hauptgruppen ,,Gebrauchsgiiter und
»Verbrauchsgiter®.
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Grafik 2
Verteilung der gesamten Auftragsbestandssumme

im Dezember 2014
in %

Konsumgiiter

Vorleistungsgiiter

79
Investitionsgiiter

2016 - 01 - 0049

Dieses Ergebnis ist plausibel, denn es ist davon auszu-
gehen, dass Konsumgiiter weniger ,,maf3geschneidert”
sind und somit eher auf Lager produziert und direkt
verkauft werden kdnnen, sodass sich kein hoher Auf-
tragsbestand aufbaut. Entsprechend gibt es bei den
Konsumgiiterherstellern viele Betriebe, bei welchen der
monatliche Umsatz genau dem Auftragseingang des-
selben Monats entspricht. Bei den Vorleistungsgiitern
diirfte die Just-in-time-Produktion eine wichtige Rolle
spielen, bei der Produkte auf Abruf geliefert werden, also
zeitnah zum Auftragseingang. Umgekehrt diirfte die Pro-
duktion von Investitionsgiitern oft erst in Angriff genom-
men werden, wenn konkrete Auftrdge eingehen. Der
Verkauf erfolgt dann erst nach Fertigstellung des Investi-
tionsgutes und kann — je
nach Komplexitdt des Pro-
dukts — erheblich spater

Grafik 3

4

Entwicklung des Auftragsbestands

Um die Entwicklung der Auftragsbestandssumme zu
untersuchen, werden die Ergebnisse ab dem Berichts-
monat April 2014 zugrunde gelegt, da diese eine hin-
reichende Stabilitdt bei den Rickldufen aufweisen.
Der Auftragsbestand im Verarbeitenden Gewerbe ist im
Betrachtungszeitraum {iberwiegend angestiegen, die
Verdnderung gegeniiber dem Vormonat betrug durch-
schnittlich 0,3%. Die hochste Steigerung gab es im
Januar 2015 mit +2,2%, die stdrksten Riickgange mit
jeweils —0,9% in den beiden Monaten September 2014
und September 2015. N Grafik 3

4.1 Anderung des Auftragsbestands
und Auftragsiiberschuss

Um die Beziehung zwischen der Verdnderung des Auf-
tragsbestands und den Absolutwerten bei Auftragsein-
gang und Umsatz zu verdeutlichen, kann grundsatzlich
eine Fortschreibungsgleichung aufgestellt werden (zum
Beispiel Hiittner, 1973, hier: Seite 140). N Ubersicht 3

Die Differenz zwischen Auftragseingangen und Umsat-
zen eines Monats wird hier als ,Auftragsiiberschuss*
bezeichnet; sie ist eine zentrale Einflussgrofie fiir die
Verdnderung des Auftragsbestands gegeniiber dem
Vormonat. Eine weitere wichtige Einflussgréfe bilden
die Stornierungen von Auftragen aus fritheren Monaten.
Da die Stornierungen nicht in das Befragungsprogramm

Veranderung des Auftragsbhestands gegeniiber dem Vormonat

umsatzwirksam werden. in %
Die hochsten Auftrags-
bestdnde sind daher im
Bereich der Investitions-
gliter zu erwarten.

0,0

0,0

Mai I Juni I Juli I Aug. ISept.I Okt. I Nov. I Dez. | Jan. I Feb. I Mrz. I Apr. I

2014
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Ubersicht 3
Fortschreibungsgleichung zum Auftragsbestand

Auftragsbestand am Ende des Vormonats
+ Auftragseingdnge im aktuellen Monat
. Auftragsiiberschuss
— Umsdtze im aktuellen Monat
— Stornierungen im aktuellen Monat

= Auftragsbestand am Ende des aktuellen Monats

mit aufgenommen werden konnten!8, sind fiir diese
Variable keine Daten verfiighar. Beide Einflussgréfien,
der Auftragsiiberschuss und die Stornierungen, bestim-
men zusammen den Auftragsbestand — als zentralen
Indikator fiir die Beurteilung der Auftragslage in einer
Branche.

Theoretisch kénnte man aufgrund der Fortschreibungs-
gleichung die Stornierungen als Restgrofle berechnen
und zur Erklarung der Entwicklung des Auftragsbestands
heranziehen. Neben den Stornierungen konnen sich
jedoch weitere Abweichungen zwischen der Auftrags-
bestandsdanderung und dem Auftragsiiberschuss aus
Unscharfen bei der Datenerhebung ergeben. So kann es
vorkommen, dass der Auftragsbestand am Ende eines
Monats den um den Auftragsiiberschuss erweiterten
Auftragsbestand des Vormonats tbersteigt. Bei der Im-
plementierung der Auftragsbestandserhebung wurden
besonders folgende Erhebungsprobleme diskutiert: 1

> Unternehmen verwenden in Vertragen mit anderen
Unternehmen hdufig Preisgleitklauseln, um sich
gegen Marktrisiken abzusichern. Zum Beispiel kann
der genaue Absatzpreis fiir eine Produktionsanlage
zum Teil von der Entwicklung eines Preisindex fiir
Stahlprodukte abhdngig gemacht werden. Der Wert
der Anlage zum Zeitpunkt des Verkaufs kann somit
ein anderer sein als zum Zeitpunkt der Auftragsertei-
lung. Eine genaue Abbildung solcher Wertanderungen
ist erhebungstechnisch kaum machbar.

8 Gesprdche mit Industrieverbdanden und Unternehmen im Vorfeld
der Einfiihrung des Auftragsbestands als neues Erhebungsmerkmal
haben gezeigt, dass die Erfassung von Stornierungen fiir die Unter-
nehmen zu aufwendig wadre. Auf die Bedeutung der Stornierungen fiir
die Konjunkturbeobachtung wurde allerdings schon 1952 hingewie-
sen: ,,Ein gewisser Mangel bleibt es ..., daB die Auftragsstornierun-
gen bisher nicht erfat werden* (von Roeder, 1952, hier: Seite 317.
Der Autor war damals im Bundesministerium fiir Wirtschaft t&tig).

9 Die Kohdrenz von Auftragseingang, Umsatz und Auftragsbestand
wurde schon bei einer fritheren Auftragsbestandserhebung diskutiert
(siehe Erhard, 1971; der dort beschriebene Auftragsbestandsindex
wurde in den 1980er-Jahren zur Reduzierung der Befragtenbelastung
wieder abgeschafft). Zur Kohdrenz siehe auch Reichling, 1966.
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> Es wird vermutet, dass in einigen Fallen die Betriebe
— abweichend von den Ausfiillhinweisen im elektro-
nischen Fragebogen — bei Verkdaufen vom Lager zum
Teil zwar Umsétze, jedoch keine entsprechenden Auf-
tragseingdnge melden.

Die Griinde fiir Gemeinsamkeiten und Abweichungen in
der Entwicklung von Auftragsbestandsdanderungen und
Auftragsiiberschiissen und die Rolle der Stornierungen
kdonnen ndher untersucht werden, sobald langere Zeit-
reihen, méglichst mit Abdeckung verschiedener Phasen
des Konjunkturzyklus, vorliegen. Dabei miissen Behelfs-
[6sungen fiir die Trennung zwischen den Stornierungen
und anderen, durch Abgrenzungsunterschiede erzeug-
ten Abweichungen zwischen Auftragsbestandsdnderung
und Auftragsiiberschuss gefunden werden.

Als vereinfachter Indikator fiir die Auftragsiiberschiisse
in den einzelnen Monaten kann die Differenz zwischen
Auftragseingangs- und Umsatzindex dargestellt wer-
den.!10 Diese ist in der Grafik 4 im unteren Diagramm
abgebildet, wahrend das obere Diagramm die Verdnde-
rung des Auftragsbestands gegeniiber dem Vormonat
enthilt. Es zeigt sich eine grobe Ubereinstimmung zwi-
schen der Differenz von Auftragseingangs- und Umsatz-
index und der Entwicklung der Auftragsbestandsdnde-
rung — mit Abweichungen, die durch Stornierungen oder
durch Unscharfen bei der Datenerhebung verursacht
sein kénnen. N Grafik 4

4.2 Saisonale Einfliisse

Die Entwicklung der Auftragseingédnge und der Umsatze
sind stark durch saisonale Schwankungen beeinflusst.
Esist zu erwarten, dass sich diese Musterin der Entwick-
lung des Auftragsbestands niederschlagen werden. Die
etablierten Auftragseingangs- und Umsatzindizes werden
einer Saisonbereinigung unterzogen. Dabei sollen jahr-
lich in @hnlicher Intensitat wiederkehrende Schwankun-
gen herausgerechnet werden, welche eine Beurteilung

10 AbsolutgroBen in Euro fiir die Auftragseingdnge gehdren aus Geheim-
haltungsgriinden nicht zum Veréffentlichungsprogramm, daher wurde
hier als Ndherungslosung die Differenz zwischen den Wertindizes
fir Auftragseingang und Umsatz dargestellt, jeweils ohne Kalen-
der- und Saisonbereinigung. Der Umsatzindex enthélt dabei nur die
Wirtschaftszweige, fiir welche auch ein Auftragseingang erhoben
wird (siehe Ubersicht 1). Die so berechnete Ndherungsgrofe fiir den
Auftragsiiberschuss ist in Grafik 4 in Indexpunkten dargestellt. Diese
wurde — weiterhin vereinfachend — der Wachstumsrate und nicht der
absoluten Verdnderung des Auftragsbestands gegeniiber dem Vormo-
nat gegeniibergestellt.
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Grafik 4

Zusammenhang zwischen Auftragsbestandsanderung und Auftragsiiberschuss
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aktueller Entwicklungstendenzen erschweren wiirden.
Beispiele fiir solche Schwankungen sind die Auswirkun-
gen der jahresiiblichen Witterung oder die Effekte von
typischen Urlaubsmonaten. Bei der Saisonbereinigung
dieser Indizes wird davon ausgegangen, dass sich die
unbereinigten Indexwerte multiplikativ aus verschiede-
nen Komponenten zusammensetzen.

N Komponentenzerlegung in der Zeitreihenanalyse

Bei der Kalender- und Saisonbereinigung geht man von
der Vorstellung aus, dass sich eine Zeitreihe in mehrere
Komponenten zerlegen ldsst: Die Trendkomponente

Statistisches Bundesamt | WISTA | 1| 2016
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zeichnet langfristige Entwicklungstendenzen und kon-
junkturelle Schwankungen nach. Die Saisonkomponente
umfasstjahrlich mit dhnlicher Intensitdt wiederkehrende
Einfliisse. Die Kalenderkomponente enthdlt den Einfluss
der Kalenderkonstellationen, zum Beispiel die Zahl der
Arbeitstage in einem Monat. Die Irreguldre Komponente
umfasst zuféllige, aber auch 6konomisch erklarbare Ein-
fliisse, die nicht zu den {ibrigen Komponenten gehéren,
beispielsweise einen auflergewdhnlich warmen Winter
oder Groflauftrage.
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Grafik 5

Saisonkomponenten beim Auftragseingangs- und Umsatzindex

1,2
Auftragseingangsindex

JAPSASAPS AP AP

Umsatzindex

Jl||A|||]|||0|||J|||A|||J|||0|||l|||A|||J|||O|||J|||A|||]|||0|||J|||A|||J|||0|||l|||A|||J||

2010 2011 2012

Die Saisonkomponenten fiir den Auftragseingangs- und
den Umsatzindex im Verarbeitenden Gewerbe sind in
Grafik 5 dargestellt.I’? Sie zeigen die typischen saiso-
nalen Schwankungen der Indizes im Jahresverlauf. Ein
Wert von 1,1 beim Auftragseingang im Mdrz 2015 bedeu-
tet zum Beispiel, dass in diesem Monat aufgrund des
vorherigen Saisonmusters ein saisonbedingt um 10%
erhohter Auftragseingang zu erwarten ist. Fiir die Saison-
bereinigung des Indexwertes wird dieser durch 1,1 divi-
diert. Werte unter 1 zeigen, dass in diesem Monat saison-
bedingt geringere Werte fiir den Auftragseingang bezie-
hungsweise Umsatz zu erwarten sind. N Grafik 5

Typischerweise liegt der Auftragseingang zu Beginn
eines Jahres hoher als der Umsatz, wahrend im Herbst
der Umsatz den Auftragseingang ibersteigt. Demnach
wdre in den ersten Monaten eines Jahres mit einem
Zuwachs beim Auftragsbestand zu rechnen, der im
Herbst dann wieder abgebaut wird. Das Saisonmuster
kann allerdings in den einzelnen Wirtschaftszweigen
unterschiedlich ausfallen: Beispielsweise gibt es im
Bereich der Herstellung von Bekleidung wegen der Kol-
lektionswechsel Auftragseingangsspitzen im Februar
und in den Sommermonaten.

Da fiir den Auftragsbestand bisher nur Ergebnisse fiir
18 Monate zur Verfligung stehen, kann fiir ihn noch
kein Saisonmuster isoliert werden. Die in Grafik 3 dar-

11 Dargestellt ist die implizite Saisonkomponente, welche sich aus der
Division der nur kalenderbereinigten Indizes durch die kalender- und
saisonbereinigten Indizes der Jahre 2010 bis 2015 ergibt (jeweils
indirekt bereinigt mit dem Verfahren X-12-ARIMA). Der Umsatzindex
enthdlt alle Wirtschaftszweige des Verarbeitenden Gewerbes, da nur
so die Isolierung der Saisonkomponente maoglich ist. Der Auftrags-
eingangsindex bezieht sich hingegen nur auf die in der Ubersicht 1
angegebenen, ausgewdhlten Wirtschaftszweige, fiir welche der Auf-
tragsbestand erhoben wird.
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gestellten Vormonatsraten enthalten sowohl saisonale
als auch konjunkturelle oder sonstige Einfliisse. Der
starkste Riickgang des Auftragsbestands zeigt sich aber
im September 2014 und der stdrkste Anstieg im Januar
2015. Diese Bewegungen diirften zum Teil auch durch
saisonale Effekte beim Auftragseingang und Umsatz
zustande gekommen sein. Andererseits gibt es zum Bei-
spiel deutliche Anstiege beim Auftragsbestand im Juli
2014 (+1,1%) und im Juni 2015 (+0,8 %), welche nicht
saisonal sind. So waren in beiden Monaten im Schiffs-
bau und im Juli 2014 zusatzlich im Luft- und Raumfahr-
zeugbau aufgrund von Grofauftragen besonders hohe
Auftragseingdnge zu verzeichnen.

4.3 Bedeutung der Hauptgruppen fiir die
Entwicklung des Auftragsbestands

Den Einfluss der Investitionsgiiter verdeutlicht auch
Grafik 6, die neben der Verdnderung des Auftrags-
bestands im Verarbeitenden Gewerbe insgesamt auch
die Beitrdge der Hauptgruppen zur Gesamtverdnderung
darstellt. Die Verdnderungsrate fiir das Verarbeitende
Gewerbe insgesamt setzt sich additiv aus den Veradn-
derungsbeitrdgen der einzelnen Hauptgruppen zusam-
men. Die Beitrdge werden durch die Entwicklung des
Auftragsbestands in der betreffenden Hauptgruppe und
durch die absolute Hohe der Auftragsbestande in der
Hauptgruppe bestimmt. X Grafik 6
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Grafik 6

Verdnderung des Auftragsbestands gegeniiber dem Vormonat und Verdanderungsbeitrdge

der Hauptgruppen
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Zwar weisen die Konsumgiiter deutlich mehr Bewe-
gung bei der Verdnderung des Auftragsbestands auf als
die Vorleistungs- und die Investitionsgiiter, wie in der
Grafik 7 zu erkennen ist. Allerdings ist der Einfluss der
Investitionsgiiter auf die Entwicklung des Auftragsbe-
stands im Verarbeitenden Gewerbe am stdrksten: Diese

Grafik 7

B Vorleistungsgiiter

2015

Investitionsgiiter

2016-01-0053

haben mit knapp 80 % den groften Anteil am gesamten
Auftragsbestand und bestimmen daher dessen Ent-
wicklung. Schon eine kleine Verdanderung der Auftrags-
bestdnde in dieser Hauptgruppe kann aufgrund ihres
Gewichts einen sehr grofien Einfluss auf die Gesamtver-
dnderung haben. N Grafik 7

Verdnderung des Auftragsbestands gegeniiber dem Vormonat nach Hauptgruppen
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4.4 Verdnderung des Auftragsbestands
gegeniiber dem Vorjahr

Im Folgenden wird die Entwicklung des Auftragsbe-
stands anhand der Verdnderung gegeniiber dem Vorjahr
betrachtet. Vorjahresraten kénnen als Zwischenlosung
zur Reduzierung von saisonalen Schwankungen in den
Ergebnissen herangezogen werden, solange wegen der
Kiirze der Zeitreihe noch keine Saisonbereinigung
durchgefiihrt werden kann. Die Darstellung der Vorjah-
resraten des Auftragsbestands startet im April 2015, da
sich diese Verdnderungsrate auf den ersten verfiigbaren
Wert fiir April 2014 bezieht. X Grafik 8

Grafik 8

Veranderung des Auftragsbestands gegeniiber
dem Vorjahresmonat nach Hauptgruppen 2015
in %
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Die Auftragsbestdnde sind im Jahr 2015 deutlich gegen-
iber dem Vorjahr angestiegen, im Bereich der Konsum-
giiter sogar im zweistelligen Bereich. Sowohl bei den
Konsumgiitern als auch bei den Vorleistungsgiitern gin-
gen die Wachstumsraten seit Mai 2015 jedoch zuriick,
bei den Investitionsgiitern und im Verarbeitenden
Gewerbe insgesamt seit Juni 2015. Diese Entwicklung
kann zum Teil wieder durch den Verlauf der Auftrags-
iberschiisse erklart werden, wobei fiir die Veranderung
des Auftragsbestands gegeniiber dem Vorjahresmonat
die Hohe der Auftragsiiberschiisse und Stornierungen
in allen zwolf Monaten zuvor relevant sind. Die Fort-
schreibungsgleichung, ibertragen auf die Veranderung
des Auftragsbestands gegeniiber dem Vorjahresmonat,
lautet:

1) ABO—AB_12=Z

0
AEt_UMt_STt

t=-11

42

mit

ABy Auftragsbestand am Ende des aktuellen Monats
AB_1, Auftragsbestand am Ende des Vorjahresmonats
AE; Auftragseingdange im Monat t

UM, Umsdtze im Monat ¢

ST; Stornierungen im Monat ¢

5

Reichweiten des Auftragsbestands

Im Folgenden wird das Verhdltnis zwischen Auftrags-
bestand und Umsatz unter dem Aspekt der Auftrags-
reichweite betrachtet. Der Quotient aus Auftragsbestand
und Umsatz kann als ,,Reichweite des Auftragsbestands
in Monaten“ interpretiert werden. Die Reichweite gibt
an, wie viele Monate die Betriebe bei gleichbleibendem
Umsatz ohne neue Auftragseingdnge produzieren kon-
nen oder miissen, um die vorhandene Nachfrage abzu-
arbeiten.

Die berechnete Reichweite hdangt nicht zuletzt von der
rechnerisch angesetzten Kapazitatsauslastung des Be-
triebs und damit von der verwendeten Umsatzgrofie ab.
Je hoher der Umsatz, desto niedriger fallt die Reichweite
aus. Im Zuge der Einfiihrung des Merkmals ,,Auftrags-
bestand“ wurde mit Vertretern der Industrieverbande
diskutiert, welcher Umsatz in die Berechnung von
Reichweiten einflieBen sollte. Zum Beispiel kann der
durchschnittliche Umsatz einer festzulegenden Anzahl
vorausgegangener Monate oder der Maximalwert der
letzten Monate herangezogen werden.

Die Berechnung der Reichweite als Quotient aus Auf-
tragsbestand und einem gleitenden Durchschnitt des
Umsatzes hat den Vorteil, dass die Reichweitenentwick-
lung im Zeitverlauf weniger durch kurzfristige Umsatz-
schwankungen beeinflusst ist, als wenn der Quotient
aus Auftragsbestand und Umsatz des gleichen Monats
verwendet wird. Gegeniiber einer Reichweite mit Bezug
auf den maximalen Umsatz eines zuriickliegenden Zeit-
raums ist sie auflerdem einfacher zu interpretieren.
Schlielich wird diese Definition der Reichweite auch
im Bereich des Controllings als Kennzahl zu Marketing
und Vertrieb vorgeschlagen (zum Beispiel Controlling
Portal, 2014). Daher werden Reichweiten berechnet,
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die sich durch Division der Auftragsbestandssumme
des betreffenden Wirtschaftszweigs () im aktuel-
len Monat (f) durch den gleitenden Durchschnitt der
Umsatzsumme im Wirtschaftszweig der letzten zwolf
Monate ergeben:

Auftragsbestand,,

1
13 Lt Umsatz;

(2) Reichweite;, =

Die Reichweiten der Auftragsbestande nach Wirtschafts-
zweigen fiir September 2015 sind in Grafik 9 dargestellt.
Fir das Verarbeitende Gewerbe insgesamt ergibt sich
eine Reichweite von knapp fiinf Monaten. Im Bereich
der Investitionsgiter liegt die Reichweite deutlich hoher
als bei den Vorleistungs- oder Konsumgiitern. Sehr hohe
Reichweiten sind im ,,Sonstigen Fahrzeugbau“ zu beob-
achten, hierzu gehort die Herstellung von Schienenfahr-
zeugen, Schiffen oder Flugzeugen. Die Reichweite der
Auftragsbestdnde erreicht hier drei Jahre. Im Bereich der

Grafik 9

Chemie und Pharmazie liegen die Reichweiten hinge-
gen unter einem Monat. N Grafik 9

Die in der amtlichen Statistik berechneten Reichweiten
konnen mit Ergebnissen des ifo Instituts fiir Wirtschafts-
forschung verglichen werden, welche durch Firmenum-
fragen gewonnen werden. Das ifo Institut stellt monat-
lich eine Frage zur Reichweite der Auftragsbestande
(ifo, 2014). N Ubersicht 4

Die Ergebnisse werden mit der Firmengrofe gewich-
tet und unter anderem auf die Ebene von Zweistellern
der WZ 2008 aggregiert. Grafik 10 enthdlt einen Ver-
gleich der vom ifo Institut berechneten Reichweiten mit
den Ergebnissen der amtlichen Statistik fiir den Monat
Oktober 2014.112 N Grafik 10

12 Die Reichweiten der amtlichen Statistik fiir Oktober 2014 wurden in
dieser Grafik — abweichend von den Reichweiten in der laufenden
Verdffentlichung des Statistischen Bundesamtes — als Quotient aus
Auftragsbestand im Oktober 2014 und Umsatz im gesamten Jahr
2014 berechnet. Zu den Ergebnissen des ifo Instituts siehe Seiler
und andere, 2014.

Reichweiten der Auftragsbestande im September 2015

Monate

WZ 13 H.v. Textilien

WZ 14 H.v. Bekleidung

1,8

3,2

WZ 17 H.v. Papier, Pappe und Waren daraus 1,1

WZ 20 H.v. chemischen Erzeugnissen
WZ 21 H.v. pharmazeutischen Erzeugnissen
WZ 24 Metallerzeugung und -bearbeitung

WZ 25 H.v. Metallerzeugnissen

WZ 26 H.v. DV-Geréten, elektronischen
und optischen Erzeugnissen

WZ 27 H.v. elektrischen Ausriistungen

WZ 28 Maschinenbau

WZ 29 H.v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen
WZ 30 Sonstiger Fahrzeugbau

Konsumgiiter

Vorleistungsgiiter

Investitionsgiiter

Verarbeitendes Gewerbe

0,8
0,9
2,6
4,1
4,0
4,2
7,7
2,6

36,1

LLA
2,5

_ 4,9

6,9

Klassifikation der Wirtschaftszweige, Ausgabe 2008 (WZ 2008). — H.v. = Herstellung von.
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Ubersicht 4

Frage zur Reichweite der Auftragsbestande aus der monatliche Umfrage

des ifo Instituts fiir Wirtschaftsforschung

amtlichen Statistik fest-
zustellen. Fiir die Vorleis-
tungen ist die Reichweite

Unsere Auftragsbestande fiir XY entsprechen gegenwartig einer Produktionsdauer:

bis zu etwa Monat(en)

mit 2,5 Monaten in bei-
den Erhebungen gleich

keine Bestande 1/2 1 2 3 4 5 6 7

hoch. Abweichungen in
den Ergebnissen ergeben
sich aus den unterschied-

9 10 | bei mehrals 10,
bitte Zahl der

Monate angeben:

lichen Erhebungsverfah-

Die vom ifo Institut berechneten Reichweiten fallen iiber
die verschiedenen Wirtschaftszweige hinweg homo-
gener aus als die Daten der amtlichen Statistik. Im obe-
ren Bereich der Verteilung liegen die ifo-Reichweiten
deutlich niedriger und im unteren Bereich etwas hoher.
Im mittleren Bereich ist hingegen eine gute Uberein-
stimmung der ifo-Reichweiten mit den Ergebnissen der

ren und dirften sowohl
auf Stichproben- als auch auf Frageeffekten beruhen.
N Ubersicht 5

Das Merkmal zum Auftragsbestand im Monatsbericht
fiir das Verarbeitende Gewerbe kdnnte auch wegen der
Vergleichsmoglichkeit mit den Umfragedaten des ifo Ins-
tituts ein Forschungsfeld zur Erhebungsmethodik bieten.

Grafik 10

Reichweiten der Auftragsbestande im Oktober 2014 im Vergleich
Monate

M ifo Institut B amtliche Statistik

WZ 13 H.v. Textilien

WZ 14 H.v. Bekleidung

WZ 17 H.v. Papier, Pappe und Waren daraus
WZ 20 H.v. chemischen Erzeugnissen

WZ 21 H.v. pharmazeutischen Erzeugnissen
WZ 24 Metallerzeugung und -bearbeitung

WZ 25 H.v. Metallerzeugnissen

W?Z 26 H.v. DV-Geréten, elektronischen
und optischen Erzeugnissen

WZ 27 H.v. elektrischen Ausriistungen

WZ 28 Maschinenbau

WZ 29 H.v. Kraftwagen und Kraftwagenteilen
WZ 30 Sonstiger Fahrzeugbau

Konsumgiiter

Vorleistungsgiiter

Investitionsgiiter

Verarbeitendes Gewerbe
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Klassifikation der Wirtschaftszweige, Ausgabe 2008 (WZ 2008). — H.v. = Herstellung von.
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Ubersicht 5

Gegeniiberstellung von Eckdaten zur Erhebung der Reichweite in der amtlichen Statistik

und im ifo Institut

Amtliche Statistik

ifo Institut

Auswabhlverfahren

Erhebungseinheiten
insgesamt

Konstruktion des
Darstellungsmerkmals

Fragentyp

Vollerhebung mit Abschneidegrenze
(siehe Kapitel 2).

Etwa 23000 Betriebe des Verarbeitenden
Gewerbes sowie des Bergbaus und der
Gewinnung von Steinen und Erden.

Ableitung aus den Erhebungsmerkmalen
Auftragsbestand und Umsatz: Reichweite
berechnet als Quotient aus aggregiertem
Auftragsbestand und aggregiertem Umsatz
der letzten 12 Monate.

Offene Wertfragen zu Auftragsbestand und
Umsatz mit Angabe von Eurowerten.

Quotenstichprobe mit bewusster Auswahl
und Panelstruktur.

Etwa 7000 Unternehmen des Verarbeiten-
den Gewerbes, des Bauhauptgewerbes, des
GroBhandels und des Einzelhandels.

Direkte Erhebung der Reichweite in Monaten.

Geschlossene Frage mit vorgegebenen
Antwortkategorien fiir die Reichweite in
Monaten sowie offene Wertfrage fiir

Herstellung von Schiffen
oder Flugzeugen, kdonnen
die Reichweiten im mehr-
jahrigen Bereich liegen.
Bei der Herstellung von
chemischen  Erzeugnis-
sen oder in der Pharma-
zie liegen sie unter einem
Monat. Die aus einer Be-
fragung gewonnenen Er-
gebnisse des ifo Instituts
fur Wirtschaftsforschung
zeigen in manchen Bran-
chen &hnliche Gréen-

Reichweiten von tiber 10 Monaten.

ordnungen, in anderen

6

Fazit und Ausblick

Die neuen Daten zum Auftragsbestand zeigen eine
starke Konzentration der Auftragsbestdnde, 1% der
fachlichen Betriebsteile vereint rund 60 % des gesamten
Auftragsvolumens im Verarbeitenden Gewerbe auf sich.
Hierbei handelt es sich meist um Investitionsgiiterher-
steller. Die Dominanz der Investitionsgiiter ist vor dem
Hintergrund der langen Produktionszeiten in den betrof-
fenen Branchen plausibel, Auftragseingdange werden
hier nur nach und nach durch Umsédtze abgebaut. Bei
den Konsumgiiterherstellern ist hingegen haufiger ein
Gleichlaufvon Auftragseingang und Umsatz zu beobach-
ten, der auf eine schnelle Abarbeitung der Bestellungen,
gegebenenfalls direkt vom Lager, hinweist.

Die Entwicklung des Auftragsbestands zeigt eine dhn-
liche Entwicklung wie die Differenz zwischen Auftrags-
eingdangen und Umsatzen — ein Indiz dafiir, dass es bei
den Stornierungen derzeit keine deutlichen Bewegun-
gen gibt. Die Zusammenhadnge zwischen dem Auftrags-
bestand und den Stromgréfien Auftragsiiberschuss und
Stornierungen konnen jedoch erst beurteilt werden,
wenn Daten aus verschiedenen Phasen des Konjunktur-
zyklus vorliegen.

Die hohen Auftragsbestdnde bei den Investitions-
giiterherstellern spiegeln sich auch in den Reichweiten
wider. Im Sonstigen Fahrzeugbau, zum Beispiel bei der
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Bereichen allerdings er-
hebliche Abweichungen. Die Unterschiede lassen sich
durch eine andere Herangehensweise des ifo Instituts
bei der Datenerhebung erkldren.

Sobald eine ausreichend lange Zeitreihe zur Verfligung
steht, sollen die Daten zum Auftragsbestand in einen
Auftragsbestandsindex fiir Deutschland eingehen. Die-
ser wird grundsatzlich nach der gleichen Methodik und
Gliederung wie die bestehenden Auftragseingangs- und
Umsatzindizes berechnet werden. Dabei handelt es sich
um Wert- und Volumenindizes mit einem fiir jeweils fiinf
Jahre fixiertem Basisjahr, fiir welche saison- und arbeits-
taglich bereinigte Monatsergebnisse verfiighar sind
(Statistisches Bundesamt, 2015b). Wegen der fiir die
Saisonbereinigung erforderlichen Historie kann ein sol-
cher Auftragsbestandsindex friihestens zur Jahresmitte
2017 berechnet werden.

Bis es soweit ist, werden monatlich Veranderungsraten
der Auftragsbestandssumme gegeniiber dem Vorjah-
resmonat in der deutschen Industrie auf der Ebene von
Abteilungen der Wirtschaftszweigklassifikation in einem
Tabellenband ausgewiesen (Statistisches Bundesamt,
2015a). Dieser enthélt auch Reichweiten der Auftrags-
bestande auf der gleichen Gliederungsebene. 11l
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GUTERVERKEHR
IN DEUTSCHLAND 2014

Andrea Hitter

N Schliisselwérter: Giiterverkehr — Transport — Modal Split — Beférderung —
Containerverkehr

ZUSAMMENFASSUNG

Dieser Beitrag analysiert die Entwicklung des Giiterverkehrs in Deutschland von 2004
bis 2014 iiber alle Verkehrszweige hinweg. Er beschreibt die Entwicklung bei Beférde-
rungsmenge und Beforderungsleistung und zeigt Hintergriinde der Verteilung auf die
einzelnen Verkehrstrager auf. Insbesondere wird erortert, warum der Anteil der Lkw-
Verkehre am Giiterverkehr gestiegen ist. Auch die Giiterstruktur und der kombinierte
Verkehr spielen hierbei eine Rolle. Vor dem Hintergrund des zunehmenden grenz-
Uberschreitenden Verkehrs werden Verbindungen mit dem Ausland analysiert und die
umschlagsstarksten Hafen vorgestellt. Der Beitrag schliefist mit einem Blick auf den
Glterverkehrim Jahr 2015.

N Keywords: freight transport — transport — modal split — transportation —
container transport

ABSTRACT

This paper analyses the development of freight transport in Germany from 2004 to
2014 across all modes of transport. First, the development of transport volumes and
performance is described. Thereafter, the backgrounds of the distribution of transports
among the different modes are explained, particularly why road transports have in-
creased their share in freight transport. Also the structure of goods and intermodal
transport play a role here. In the light of increasing international transport, transport
relations with other countries are analysed. Thereafter, the ports with the largest quan-
tities of goods handled are presented. The paper concludes with an outlook on freight
transport in 2015.
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Einleitung

Langfristig betrachtet nimmt der Giterverkehr in
Deutschland zu. Dabei werden nicht nur viele Giiter
transportiert, sondern auch Treibhausgase emittiert. Um
den Ausstof® von Treibhausgasen zu reduzieren, sollen

N Wichtige Begriffe im Giiterverkehr

Die Beforderungsleistung im Giiterverkehr ist das Pro-
dukt aus dem Gewicht der beforderten Giitermenge mit
der (in der Regel nur im Inland) zuriickgelegten Trans-
portweite. So entsteht die Mafieinheit ,, Tonnenkilome-
ter (tkm)“. Werden in einem Lkw zum Beispiel 15 t {iber
eine Entfernung von 200 km zwischen den Orten Aund B
befordert, so ergibt dies eine Beforderungsleistung von
3000 tkm.

Als Beforderungsmenge im Giiterverkehr wird das Ge-
wicht der beférderten Giter bezeichnet. Das Beférde-
rungsgewicht wird einheitlich in allen amtlichen Giter-
verkehrsstatistiken einschliefilich Verpackungsgewicht
erhoben. Mit Ausnahme der Seeschifffahrt wird zudem
das Gewicht von Ladungstragern (zum Beispiel Contai-
nern) in die Gesamttonnage einbezogen.

Die Giitergliederung sdmtlicher amtlicher funktionaler
Verkehrsstatistiken basiert seit dem Berichtsjahr 2008
auf dem ,,Giiterverzeichnis fiir die Verkehrsstatistik —
2007 (NST-2007)“. Es umfasst 20 Giiterabteilungen und
81 Gitergruppen. Fir Querschnittspublikationen wie
das Statistische Jahrbuch gibt es daneben Zusammen-
fassungspositionen der NST-2007-Abteilungen.

Der Giiterumschlag ist die Summe aus Einladungen und
Ausladungen der Giiter. Im Unterschied zur Giiterbefor-
derung werden beim Giterumschlag Transporte, bei-
spielsweise zwischen deutschen Héfen, in beiden betei-
ligten Héfen gezédhlt, also zweifach.

Innerdeutscher Verkehr (Verkehr innerhalb Deutsch-
lands), grenziiberschreitender Verkehr (Empfang oder
Versand) und Durchgangsverkehr (Transit) bilden die
sogenannten Hauptverkehrsverbindungen, auch Haupt-
verkehrsbeziehungen oder Hauptverkehrsrelationen ge-
nannt. Generell werden beim innerdeutschen Verkehr
die Transportvorgdnge innerhalb Deutschlands nach-
gewiesen. Grenziiberschreitender Verkehrist der Verkehr
Deutschlands mit dem Ausland, Durchgangsverkehr der
Verkehr zwischen Gebieten auflerhalb Deutschlands
durch Deutschland.
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unter anderem Verkehre von Lkw auf die umweltfreund-
licheren Verkehrstrager Eisenbahn und Binnenschiff ver-
lagert werden. Das ist eine politische Zielsetzung sowohl
der Bundesregierung als auch der Europdischen Kom-
mission. So setzte sich die Europdische Kommission in
ihrem Weifbuch Verkehr 2011 unter anderem zum Ziel,
bis zum Jahr 2030 ganze 30 % des StraRengiiterverkehrs
iber 300 km auf andere Verkehrstrdger zu verlagern. Bis
2050 sollen mehr als 50 % dieser Lkw-Fernverkehre ver-
lagert sein (Europdische Kommission, 2011).

Der Giterverkehr in Deutschland wuchs 2014 im zwei-
ten Jahr in Folge. Wahrend die Beforderungsmenge
einen neuen Hochststand erreichte, blieb die Befdrde-
rungsleistung leicht unter den Werten des Vorkrisenjah-
res 2008.

Dieser Aufsatz beschreibt den Giiterverkehr in Deutsch-
land im Jahr 2014, gibt aber auch einen Uberblick tiber
dessen Entwicklung in den letzten zehn Jahren. Dabei
werden neben kurzfristigen Effekten auch mittelfristige
Trends aufgezeigt, die das Verkehrsaufkommen sowie
dessen Verteilung auf die verschiedenen Verkehrstrager
beeinflussen. Die Mittelfristvergleiche in diesem Aufsatz
sollen strukturelle Veranderungen im Giterverkehr ver-
deutlichen.

2

Beférderungsmenge
und Beférderungsleistung

Rund 4,5 Milliarden Tonnen Giiter wurden 2014 per
Lastkraftwagen (Lkw), Schiff, Eisenbahn, Rohrleitung
und Flugzeug in Deutschland transportiert. Die Befor-
derungsleistung aller Verkehrstrager auBBer dem See-
verkehr!! betrug 653 Milliarden Tonnenkilometer. Die
durchschnittliche Beforderungsweite in Deutschland lag
somit bei 145 Kilometern je Tonne. N Grafik 1

Die Beférderungsmenge nahm 2014 um 3,2% gegen-
tiberdem Vorjahrzu, die Beférderungsleistungum 1,3 %.

1 Im Seeverkehr werden derzeit noch keine Beforderungsleistungen
ermittelt, da sich zum einen eine hierfiir benotigte Entfernungsmatrix
zwischen deutschen und ausldndischen Seehéfen erst im Aufbau
befindet, zum anderen eine einheitliche europdische Definition,
die unter anderem die Frage der Einbeziehung von Verkehren in
internationalen Gewdssern kldaren misste, noch nicht vorliegt.
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Grafik 1

Entwicklung des Giiterverkehrs
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verkehr, Rohrleitungen: Rohol.
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Dies diirfte zum einen an der positiven Wirtschaftsent-
wicklung in Deutschland liegen: Die Bruttowertschop-
fung erhohte sich im Produzierenden Gewerbe, inshe-
sondere im fiir das Verkehrsaufkommen bedeutenden
Baugewerbe. Auch die Landwirtschaft steigerte ihre
Bruttowertschopfung gegeniiber dem Vorjahr. Zum
anderen begiinstigte die positive Wirtschaftsentwick-
lung in Europa die Verkehrsentwicklung: Auch dort stieg
die Bruttowertschépfung, dementsprechend nahmen
der AuRenhandel und auch der Verkehr mit dem europa-
ischen Ausland zu.

Dass die Beférderungsmenge 2014 stdrker anwuchs
als die Beforderungsleistung, diirfte unter anderem auf
die gestiegene Bautdtigkeit zurlickzufiihren sein: Steine
und Erden sowie Abraum werden zwar in grofien Men-
gen, aber auf kurzen Distanzen transportiert; das fiihrt
vor allem zu einem Anstieg der Giitermenge.

Seit dem krisenbedingten Riickgang des Giiterver-
kehrs im Jahr 2009 gab es eine deutliche Erholung.
In den meisten europdischen Landern wirkte sich die
Wirtschaftskrise 2009 stdrker aus als in Deutschland,
sodass Verkehre mit dem Ausland besonders stark
zuriickgegangen waren. Von 2009 bis 2014 nahmen
grenziiberschreitende Verkehre daher wieder starker zu
als innerdeutsche Verkehre.

In den Jahren 2004 bis 2009 war die Beférderungsleis-
tung starker angewachsen als die Beférderungsmenge.
Dies diirfte auch durch eine Schwéche des Baugewerbes
gegen Ende des letzten Jahrzehnts bedingt sein.
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Verkehrstrager

3.1 Mehr Giiterverkehr
auf den Straf3en

Der StraBenverkehr ist mit Abstand der bedeutendste
Verkehrstrdager: 70,8% der Beforderungsleistung in
Deutschland wurden 2014 hier erbracht. Das entspricht
einer Beforderungsleistung von 463 Milliarden Tonnen-
kilometern mit Lkw, dabei wurden 3,5 Milliarden Tonnen
Glter transportiert. Der StraBenverkehr tibertraf damit
als einziger Landverkehrstrager das Vorkrisenniveau des
Jahres 2008. N Grafik 2, Grafik 3

Grafik 2

Anteile der Verkehrszweige an der Beforderungsleistung
in %
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1 Luftverkehr, Rohrleitungen: Rohol.
2016-01-0071

Lkw werden im Verkehrstragervergleich eher auf kurzen
Strecken eingesetzt: Die durchschnittliche Beférde-
rungsweite im Jahr 2014 betrug 132 Kilometer, rund die
Halfte aller Transporte entfiel auf den Nahverkehr unter
50 Kilometern.

Die Beférderungsmenge im StraBenverkehr nahm 2014
gegeniiber dem Vorjahr um 4,2 % zu, die Beférderungs-
leistung um 2,2%. Die deutlichere Mengensteigerung
diirfte teilweise durch die bereits erwdhnte gestiegene
Bautdtigkeit bedingt sein, zu der auch die milde Witte-
rung zu Jahresbeginn beitrug. Aufgrund von Streiks im
Eisenbahnverkehr wurden zudem Verkehre zumindest
zeitweise auf die Straf3e verlagert. Der Anteil des Stra-
Benverkehrs an der Beforderungsleistung stieg gegen-
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Grafik 3

Entwicklung des Giiterverkehrs nach Verkehrszweigen
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1 Ab 2010 neu konzipierte Berechnungsbasis zur Berechnung der fiir die Tonnenkilometer erforderlichen Entfernung. Beférderungsleistung ohne Durchgangsverkehr. Im Berichtszeitraum

wurden zusétzliche Flughéfen in die Erhebung aufgenommen.

N

StraBenverkehr deutscher und ausléndischer Lkw in Deutschland. Eigene Berechnungen, Quellen: DIW Berlin — Verkehr in Zahlen 2014/2015, fiir 2013 vorladufige Ergebnisse; fiir 2014

Prognosen: Mittelfristprognose Sommer 2015 im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur.

[

tiber dem Vorjahr um 0,6 Prozentpunkte auf 70,8 %.
N Tabelle 1

Auch im Zehnjahresvergleich steigerten Lkw ihren An-
teil an der Beforderungsleistung im Giterverkehr in
Deutschland leicht: 2004 hatte er noch bei 69,8%
gelegen. Lediglich in den Jahren 2009 und 2011 lag ihr
Anteil hoher als 2014, dies diirfte jedoch durch Sonder-
effekte bedingt gewesen sein. Im Jahr 2009 gingen vor
allem Verkehre mit dem Ausland zuriick, wovon andere
Verkehrstrager starker betroffen waren als Lkw. Im Jahr
2011 wurden aufgrund eines Gefahrgutunfalls auf dem
Rhein Transporte von Binnenschiffen unter anderem
auch auf Lkw verlagert.

3.2 Eisenbahnen beforderten 2014
streikbedingt weniger Giiter

Eisenbahnen sind der zweitwichtigste Verkehrstrager
des Giiterverkehrs: 17,2 % der gesamten Beforderungs-
leistung entfielen 2014 auf Deutschlands Schienen.
Fiir ihre Beforderungsleistung von 113 Milliarden Ton-

50

Transporte von Rohdl an Raffinerien. Eigene Berechnungen. Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn.
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nenkilometern transportierten die Eisenbahnen 365
Millionen Tonnen Giiter im Schnitt 309 Kilometer weit.
Ein durchschnittlicher Transport mit der Eisenbahn war
damit mehr als doppelt so weit wie ein durchschnitt-
licher Transport mit dem Lkw.

Gegeniiberdem Vorjahrwurden 2014 weniger Giiter tiber
die Schiene transportiert (—2,3 %). Im Juni behinderten
Unwetter den Eisenbahnverkehr, im zweiten Halbjahr
wirkten sich zunehmend Streiks auf den Eisenbahnver-
kehr aus. Die Beférderungsleistung lag im Gesamtjahr
2014 dagegen gleichauf mit jener des Vorjahres, aber
auch hier waren im zweiten Halbjahr Verluste zu ver-
zeichnen. Da die Ubrigen Verkehrstrager 2014 hohere
Beforderungsleistungen erbrachten als 2013, ging der
Anteil der Eisenbahn am deutschen Giiterverkehrum 0,3
Prozentpunkte auf 17,2 % zuriick. Mittelfristig gewann
der Eisenbahnverkehr jedoch an Bedeutung: 2004 lag
sein Anteil am Giiterverkehr noch bei 16,1 %.
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Tabelle 1

Giiterverkehr nach Verkehrszweigen
Verkehrs- Eisenbahn- | Binnen- See-
zweige verkehr schifffahrt | verkehrll
insgesamt

Beforderungsmenge in Mill. t

2004 3998 322 236 268
2009 3981 312 204 259
2013 4353 374 227 294
2014 4 493 365 228 300
Beforderungsleistung in Mrd. tkm
2004 571 92 64 X
2009 584 96 55 X
2013 645 113 60 X
2014 653 113 59 X
Verdanderung in %
Beforderungsmenge
2014 gegeniiber 2013 +3,2 -23 +0,7 +2,1
2014 gegeniiber 2009 +12,9 +17,0 +12,1 +15,7
2014 gegeniiber 2004 +12,4 +13,4 -3,1 +11,9
Beforderungsleistung
2014 gegeniiber 2013 +1,3 +0,0 -1,6 X
2014 gegeniiber 2009 +11,8 +17,5 +6,5 X
2014 gegeniiber 2004 + 14,4 +22,5 —7,2 X

Luft- Strafien- Rohr-

verkehrl2 | verkehr!3 | leitungen:

Roholl4

2,8 3075 94

3,4 3114 88

4,3 3367 87

4,4 3508 88

1,0 398 16

1,3 416 16

1,4 453 18

1,4 463 18
+1,9 + 4,2 +0,5
+29,4 +12,7 -0,8
+ 56,2 +14,1 -6,5
+2,1 +2,2 -3,5
+11,3 +11,3 +10,0
+50,9 +16,1 +8,0

-

Im Seeverkehr werden keine Beférderungsleistungen ermittelt; siehe Funote 1 im Text.

N

Ab 2010 neu konzipierte Berechnungsbasis zur Berechnung der fiir die Tonnenkilometer erforderlichen Entfernung. Beférderungsleistung

ohne Durchgangsverkehr. Im Berichtszeitraum wurden zusatzliche Flughafen in die Erhebung aufgenommen.

w

Straflenverkehr deutscher und auslandischer Lkw in Deutschland. Eigene Berechnungen, Quellen: DIW Berlin — Verkehr in Zahlen

2014/2015, fiir 2013 vorldufige Ergebnisse; fiir 2014 Prognosen: Mittelfristprognose Sommer 2015 im Auftrag des Bundesministeriums

fiir Verkehr und digitale Infrastruktur.

~

3.3 Anstieg beim Giiterverkehr auf See

Rund 300 Millionen Tonnen wurden 2014 im Seever-
kehr tiber deutsche Seehéfen befordert, das macht den
Seeverkehr zum drittgroften Verkehrstrager im Giiter-
verkehr. Gegeniiber dem Vorjahr nahm die beforderte
Gitermenge um 2,1 % zu. Im Zehnjahresvergleich betrug
das Plus 11,9 %; das ist ein dhnlich starkes Wachstum
wie im gesamten Giiterverkehr in Deutschland. 2009
hatte es im Seeverkehr den starksten Einbruch im Ver-
kehrstragervergleich gegeben, da der Seeverkehr ganz
tiberwiegend grenziiberschreitender Verkehr ist und
somit von der internationalen Wirtschaftskrise beson-
ders betroffen war. Die Erholung nach der Krise fiel dem-
entsprechend deutlich aus.

Die deutschen Seehéfen stehen in Konkurrenz zu Hafen
benachbarter Lander, vor allem in den Niederlanden
und Belgien. Niederldndische Seehéfen steigerten ihren
Umschlag von 2004 bis 2014 um 29 %, belgische See-
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Transporte von Rohol an Raffinerien. Eigene Berechnungen. Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn.

hdfen um 27 % und damit mehr als doppelt so stark wie
deutsche Seehafen (Eurostat, 2015).

3.4 Binnenschifffahrt verliert Anteile
an der Beforderungsleistung

Die Binnenschifffahrt hatte 2014 einen Anteil von 9,0 %
an der Beforderungsleistung im Giiterverkehr. Lediglich
2011 lag ihr Anteil noch niedriger — damals war jedoch
der Rhein aufgrund eines Gefahrgutunfalls mehrere
Wochen teilweise gesperrt. Sonderereignisse dhnlichen
Ausmafies gab es im Jahr 2014 nicht.

Zwar lag die Beforderungsmenge 2014 mit 228 Millio-
nen Tonnen leicht (iber dem Vorjahreswert (+ 0,7 %), die
Beforderungsleistung blieb jedoch mit 59 Milliarden
Tonnenkilometern um 1,6 % hinter dem Vorjahresergeb-
nis zuriick. Die durchschnittliche Beférderungsweite lag
2014 bei 259 Kilometern und war somit 50 Kilometer
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kiirzer als bei den Eisenbahnen. Mittelfristig gab es in
der Binnenschifffahrt sowohl bei der Beférderungsleis-
tung als auch bei der Beférderungsmenge Einbufien,
wdahrend der Giterverkehr der anderen Verkehrstrager
zunahm. Im Jahr 2014 transportierten Binnenschiffe in
Deutschland 3,1 % weniger Giiter als 2004, die Befor-
derungsleistung sank mit einem Minus von 7,2 % noch
deutlicher. Verkehre wurden in diesem Zeitraum vom
Binnenschiff auf andere Verkehrstrager verlagert.

3.5 Beforderte Rohélmenge in Rohr-
leitungen geht mittelfristig zuriick

Rund 88 Millionen Tonnen Rohdl flossen 2014 durch
Rohrleitungen zu Raffinerien.l2 Im Vorjahresvergleich
nahm die Beférderungsmenge geringfiigig zu (+0,5 %).
Im Zehnjahresvergleich mit 2004 floss 6,5% weniger
Rohol durch Rohrleitungen, das lag an einem gesunke-
nen Verbrauch von Rohél, Ottokraftstoffen sowie Heizol.
Vor allem in den Jahren 2007, 2009 und 2011 sanken
die beférderten Mengen, weil witterungsbedingt weni-
ger Heizol bendtigt wurde.

3.6 Giiterverkehr in der Luft wachst
mittelfristig am starksten

Mit einer Beforderungsleistung von 1,4 Milliarden Ton-
nenkilometern hatte der Luftverkehr einen Anteil von
nur 0,2 % an der Beforderungsleistung im Giiterverkehr
in Deutschland. Sowohl die Beférderungsmenge als
auch die Beforderungsleistung im Luftverkehr stiegen
gegeniiber dem Vorjahr um rund 2 %. Im Zehnjahresver-
gleich nahmen die Beférderungsmenge und die Bef6r-
derungsleistung jeweils um mehr als 50 % zu, das war
das starkste Wachstum aller Verkehrstrager. Der Luftver-
kehr hatte sich am schnellsten von der Krise erholt und
ibertraf das Vorkrisenniveau des Jahres 2008 bereits im
Jahr 2010.

2 Die Beforderungsleistung hangt davon ab, woher Raffinerien ihr
Rohol beziehen. Da Sondereffekte die Entwicklung der Beférderungs-
leistung der Jahre 2013 und 2014 beeinflussten, wird nur die Men-
genentwicklung betrachtet.
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4

Beforderte Giiter

4.1 Giiterim Einzelnen

»Erze, Steine und Erden, sonstige Bergbauerzeugnisse*
sind mit Abstand die aufkommensstarkste Giiterabtei-
lung im Giterverkehr in Deutschland - allein von
deutschen Lkw!3 wurden im Jahr 2014 hiervon 933
Millionen Tonnen befordert. Auch bei den anderen Ver-
kehrstragern gehorten ,,Erze, Steine und Erden, sonstige
Bergbauerzeugnisse“ zu den bedeutendsten Giiterab-
teilungen. Mit groiem Abstand folgten ,,Sonstige Mine-
ralerzeugnisse (Glas, Zement, Gips etc.)“, die vor allem
von Lkw transportiert werden und daher bei den {bri-
gen Verkehrstrdgern keine herausragende Bedeutung
haben. Sowohl Erze, Steine und Erden sowie Bergbau-
erzeugnisse als auch sonstige Mineralerzeugnisse wer-
den in der Bauwirtschaft verwendet. Dies konnte ein
Grund dafiir sein, dass 2014 bei beiden Massengiitern
die Beforderungsmengen gegeniiber dem Vorjahr stie-
gen. Zudem wurden 2014 mehr Eisenerze befordert als
2013. N Grafik 4

Die Giiterabteilung ,Nahrungs- und Genussmittel“
hatte 2014 das dritthochste Beforderungsaufkommen.
Gegeniiber dem Vorjahr blieb die Beférderungsmenge
insgesamt stabil. Auch Nahrungs- und Genussmittel
werden zum Grofteil von Lkw transportiert, die bei ver-
derblichen Lebensmitteln aufgrund der kiirzeren Trans-
portzeiten einen Vorteil gegeniiber den anderen Ver-
kehrstragern haben und im regionalen Verteilverkehr
eingesetzt werden. Wahrend Lkw im Jahr 2014 &hnlich
viele Nahrungs- und Genussmittel befdrderten wie im
Vorjahr, stieg auf Schiffen und Eisenbahnen die Befor-
derungsmenge, vor allem bei den massentransporttaug-
lichen Mahlerzeugnissen und Futtermitteln (Mahl- und
Schédlmihlenerzeugnisse; Stdarke und Stdrkeerzeug-
nisse; Futtermittel).

Auf den Réangen vier bis sechs folgten ,,Sekundérroh-
stoffe, Abfalle“, ,Metalle und Metallerzeugnisse“ sowie
»Chemische Erzeugnisse etc.”. Bei allen drei Giiterabtei-

3 Da fiir das Berichtsjahr 2014 noch keine Zahlen zu auslandischen
Lkw vorliegen, wird hier auf die Beférderungen deutscher Lkw im
In- und Ausland zuriickgegriffen.
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Grafik 4
Beforderungsmengen der bedeutendsten Giiterabteilungen 2014
Mill. t
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Da fiir das Berichtsjahr 2014 noch keine Zahlen zu ausldndischen Lkw vorliegen, wird hier auf die Beforderungen deutscher Lkw im In- und

Ausland zuriickgegriffen. Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt

lungen wuchs das Gesamtaufkommen gegeniiber dem
Vorjahr, insbesondere auf Straen und Schiffen wurden
groBBere Mengen beférdert. Im Eisenbahnverkehr gingen
die Beforderungsmengen hingegen zuriick. Sekundar-
rohstoffe und Abfélle werden typischerweise von Lkw
auf kurzen Strecken transportiert. Moglicherweise fiihrte
auch hier die Baukonjunktur zu groBeren Beforderungs-
mengen. Metalle und Metallerzeugnisse werden haupt-
sachlich von Lkw und per Eisenbahn befordert. Chemi-
sche Erzeugnisse wurden 2014 zu etwa zwei Dritteln
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von Lkw transportiert, die ibrigen Verkehrstrdger hatten
damit einen vergleichsweise hohen Anteil.

4.2 Verkehrsverlagerungen von
Binnenschiffen auf Eisenbahnen

Die mittelfristige Verkehrsentwicklung nach Giiterabtei-
lungen kann nur eingeschrankt dargestellt werden, da
in den Jahren 2010 beziehungsweise 2011 eine neue
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Gutersystematik eingefiihrt wurde. Im Zeitraum von
2004 bis 2010 wurden Transporte von ,,Erddl, Mine-
ralélerzeugnissen, Gasen“, ,Erzen und Metallabfallen”
sowie ,Eisen, Stahl und Nichteisen-Metallen“ teilweise
von Binnenschiffen auf die Eisenbahn verlagert. Im
Zeitraum 2011 bis 2014 wurden auf Binnenschiffen
mehr Nahrungs- und Genussmittel, Metalle und Metall-
erzeugnisse sowie chemische Erzeugnisse transpor-
tiert, wahrend deren Beforderungsmenge auf Schienen
zuriickging. Diese Entwicklung glich die vorherigen
Verkehrsverlagerungen zugunsten der Eisenbahn aber
nicht aus.

5

Kombinierter Verkehr

5.1 Container erleichtern
Verkehrsverlagerungen

Im sogenannten Kombinierten Verkehr wird der Fern-
transport eines Ladungstrdgers (zum Beispiel Container,
Wechselbehélter) mit Eisenbahnen oder Schiffen durch-
gefiihrt, Lastkraftwagen hingegen sammeln oder vertei-
len diese Ladungstrdager im moglichst kurzen Vor- und
Nachlauf weiter. Der kombinierte Verkehr zielt darauf ab,
den Verkehr auf umweltfreundlichere Verkehrszweige
zu verlagern. Durch den Transport in standardisierten
Transporteinheiten ist dabei eine relativ einfache und
kostengiinstige Umladung zwischen den Verkehrstra-
gern moglich, also zum Beispiel vom Lkw auf die Eisen-
bahn. Auch Sattelzuganhdnger oder ganze Lkw kénnen
streckenweise per Schiff oder Eisenbahn befordert wer-
den. X Grafik 5

5.2 Containerverkehr zur See nimmt zu

Traditionell hat der Seeverkehr den hochsten Container-
anteil aller Verkehrstrager. Rund 132 Millionen Tonnen
Guter wurden 2014 in Containern auf See transportiert,
das entspricht einem Anteil von 44 % der Beforderungs-
menge im Seeverkehr. Die Beforderungsmenge in Con-
tainern nahm gegeniiber dem Vorjahr um 2,7 % zu und
wuchs etwas stdrker als der gesamte Seeverkehr. Auch
im Zehnjahresvergleich entwickelte sich der Container-
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Grafik 5

Anteile des Containerverkehrs an der Beférderungsmenge
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Im Seeverkehr wird die Beférderungsmenge als Brutto-Menge, also ohne das Eigen-
gewicht der Ladungstrager angegeben. Daher wird auch bei der Berechnung des
Containeranteils das Containergewicht nicht beriicksichtigt.

Eigene Berechnungen. Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt
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verkehr auf See mit einem Plus von 50% dynamischer
als der Gesamtverkehr.

5.3 Mehr Sattelzuganhdnger
auf Eisenbahnen

Den zweithdchsten Containeranteil weist der Eisenbahn-
verkehr auf: 18 % aller Giiter wurden 2014 in Containern
und Wechselbehdltern transportiert. Mit 66 Millionen
Tonnen lag der Containerverkehr der Eisenbahnen um
6,5% unter dem Vorjahreswert und ging damit deut-
licher zuriick als der Gesamtverkehr der Eisenbahnen.
Allerdings stieg zeitgleich die Beférderungsmenge im
kombinierten Verkehr der Eisenbahn mit Kraftfahrzeu-
gen und Sattelzuganhdngern um 35%. Das Bundesamt
fur Giterverkehr berichtet, dass Unternehmen verstarkt
auf kranbare Sattelanhdnger anstatt Container- oder
Wechselbehdlter zuriickgreifen und dass technische
Neuerungen das Verladen nicht kranbarer Anhdnger
erleichtern (Bundesamt fiir Guterverkehr, 2014). Im
gesamten kombinierten Verkehr der Eisenbahnen mit
Containern, Wechselbehdltern und Fahrzeugen sowie
deren Anhdngern blieb die Beférderungsmenge 2014
gegeniiber dem Vorjahr konstant.
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Im Vergleich mit dem Jahr 2005 nahm die Beforderung
von Containern um 44 % zu und damit deutlich starker
als der Gesamtverkehr.!4

5.4 Mehr Container auf Binnenschiffen

Rund 22 Millionen Tonnen wurden in der Binnenschiff-
fahrt 2014 per Container befordert, das entsprach 10%
des Gesamtaufkommens. Die beférderte Menge im Con-
tainerverkehr wuchs um 5,3 % gegeniiber dem Vorjahr
und damit deutlicher als die gesamte Beforderungs-
menge. Im Zehnjahresvergleich nahm der Container-
verkehr auf Binnenschiffen um 27,7 % zu, wahrend die
gesamte Beforderungsmenge der Binnenschifffahrt um
3,1 % zuriickging.

6

Hauptverkehrsverbindungen

6.1 Lkw-Durchgangsverkehr
dauerhaft gestiegen

Lkw-Verkehrel5 nahmen 2014 gegeniiber dem Vorjahr
auf allen Hauptverkehrsverbindungen zu. Mehr als die
Halfte der Beforderungsleistung wurde im innerdeut-
schen Verkehr erzielt; dessen positive Entwicklung
diirfte durch die Bauindustrie beeinflusst worden sein.
Grenziiberschreitende Verkehre stiegen im Zuge des
zunehmenden AuBenhandels. Die wichtigsten Partner-
lander sind hier die Niederlande mit dem bedeuten-
den Seehafen Rotterdam sowie Polen und Frankreich.
A Tabelle 2

Seit 2004 nahm der Durchgangsverkehr mit Lkw von
allen Hauptverkehrsverbindungen am stdrksten zu, die
Beforderungsmenge stieg um mehr als die Halfte, die
Beforderungsleistung um ein Drittel. Die aufkommens-
starksten Verbindungen im Durchgangsverkehr 2014

4 Aufgrund methodischer Anderungen liegen fiir 2004 keine vergleich-
baren Zahlen fiir den kombinierten Verkehr der Eisenbahnen vor,
daher wird hier auf das Jahr 2005 zuriickgegriffen. Die Daten zum
Kombinierten Verkehr mit Kraftfahrzeugen und Sattelzuganhangern
sind im Jahr 2005 durch Sondereffekte beeinflusst, daher wird auf
einen mittelfristigen Vergleich verzichtet.

5 StraBenverkehr deutscher und ausldndischer Lkw in Deutschland.
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waren zwischen Polen und den Niederlanden sowie zwi-
schen Polen und Frankreich. Hauptgrund des zunehmen-
den Durchgangsverkehrs ist die EU-Erweiterung im Jahr
2004, bei derviele gut auf der Straf3e erreichbare Lander
der Europdischen Union beitraten, darunter Polen, die
Tschechische Republik, die Slowakei, Slowenien und
Ungarn. Zudem fiihrte die bereits angesprochene Rhein-
sperrungim Jahr 2011 zu Verkehrsverlagerungen von der
Binnenschifffahrt zum Lkw-Verkehr und damit zu einem
deutlichen Anstieg des Durchgangsverkehrs mit Lkw.

Die Beforderungsleistung beim Versand von Deutsch-
land ins Ausland stieg 2014 gegeniiber 2004 um
14,0%, auch hier diirfte die EU-Erweiterung eine Rolle
gespielt haben. Die Beforderungsleistung beim Empfang
aus dem Ausland blieb mit einem Plus von 2,1 % dage-
gen vergleichsweise stabil, wahrend die Beforderungs-
menge sowohl beim Versand als auch beim Empfang
jeweils um rund 20 % stieg.

Im innerdeutschen StraBBenverkehr lagen die Bef6rde-
rungsmenge um 12% und die Beftrderungsleistung
um 15 % tiber den Werten des Jahres 2004. Treiber des
Wachstums von 2004 bis 2008 waren die gute Konjunk-
turim Produzierenden Gewerbe mit Ausnahme des Bau-
gewerbes. In den letzten Jahren fiihrte dann die zuneh-
mende Bautédtigkeit zu einem Anstieg vor allem der
Beftrderungsmenge.

6.2 Zunahme beim Seehafenhinter-
landverkehr der Eisenbahn

Die Streiks im Eisenbahnverkehrim Jahr 2014 trafen den
innerdeutschen Verkehram starksten, die innerdeutsche
Befdrderungsleistung sank im Vorjahresvergleich um
2,1%. Im internationalen Verkehr dagegen stiegen die
Beforderungsleistungen, vor allem im Durchgangsver-
kehr (+4,9%) und beim Versand ins Ausland (+ 2,5 %).

Mittelfristig verzeichnete der innerdeutsche Schienen-
verkehr das deutlichste Leistungswachstum aller Haupt-
verkehrsverbindungen: 2014 lag die Beférderungsleis-
tung um 27 % tiber jener des Jahres 200516, die Beférde-
rungsmenge stieg um 18 %. Treiber dieser Entwicklung
war der zunehmende Seehafenhinterlandverkehr der
Eisenbahnen. Dies verdeutlicht eine Betrachtung des

6 Aufgrund methodischer Anderungen liegen fiir 2004 keine vergleich-
baren Zahlen fiir Detailergebnisse im Eisenbahnverkehr vor.
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Tabelle 2
Giiterverkehr nach Hauptverkehrsverbindungen 2014
Insgesamt Innerdeutscher Genziiberschreitender Verkehr Durchgangs-
Verkehr verkehr
zusammen Versand Empfang
Beférderungsmenge
Mill. t
StraRenverkehr!1 3507,7 2955,3 413,1 217,3 195,8 139,4
Eisenbahn 365,0 238,7 107,8 45,9 61,9 18,5
Seeverkehr 300,1 3,6 296,5 121,5 175,0 -
Binnenschifffahrt 228,5 55,6 154,4 50,6 103,9 18,4
Rohrleitungen: Rohl |3 87,7 22,2 65,5 - 65,5 -
Luftverkehr 4,4 0,1 4,2 2,2 2,0 0,1
Verdnderung 2014 gegeniiber 2013 in %
StraBenverkehr!l +4,2 +4,1 +4,7 +4,7 +4,8 +4,0
Eisenbahn = 25 =35 -0,6 +0,8 =6 +4,0
Seeverkehr +2,1 +6,9 +2,0 +1,9 +2,1 -
Binnenschifffahrt +0,7 +1,7 +1,4 +5,7 -0,6 -6,9
Rohrleitungen: Roholl3 +0,5 +4,6 -0,9 - -0,9 -
Luftverkehr +1,9 +2,2 +2,6 +1,1 +4,2 -28,4
Verdnderung 2014 gegeniiber 2004 in %
StraRenverkehrl1 +14,1 +12,0 +20,2 +20,7 +19,5 +52,7
Eisenbahn!2 (gegeniiber 2005) +15,0 +18,3 +8,5 - 4,8 +21,1 +14,3
Seeverkehr +11,9 -23,0 +12,5 +21,9 +6,8 -
Binnenschifffahrt =3 +0,7 =13 -1,6 =2 -23,8
Rohrleitungen: Rohl |3 -6,5 -28 -7.7 - =77 =
Luftverkehr +56,2 -9,3 +58,4 + 63,7 +53,0 +126,4
Beférderungsleistung
Mrd. tkm
StraRenverkehr!! 462,5 271,3 107,5 54,6 52,9 83,7
Eisenbahn 112,6 56,4 44,2 20,3 23,9 12,0
Binnenschifffahrt 59,1 11,2 35,8 13,2 22,6 12,1
Rohrleitungen: Rohél!3 17,5 4,3 13,3 - 13,3 -
Verdnderung 2014 gegeniiber 2013 in %
StraBenverkehrll +2,2 +2,2 +2,3 +2,2 +2,3 +1,9
Eisenbahn +0,0 -21 +1,5 +2,5 +0,7 +4,9
Binnenschifffahrt -1,6 +1,6 -1,1 +2,5 -3,1 -5,8
Rohrleitungen: Rohél|3 -3,5 -3,9 -3,4 - -3,4 -
Verdnderung 2014 gegeniiber 2004 in %
StraRenverkehr!1 +16,1 +15,0 +7,8 +14,0 +2,1 +33,3
Eisenbahn!2 (gegeniiber 2005) +18,0 +27,0 +10,3 -2,5 +24,3 +10,1
Binnenschifffahrt -7,2 -0,8 -3,4 -1,4 - 4,5 -21,0
Rohrleitungen: Rohél!3 +8,0 - 14,1 +17,7 - +17,7 -

1 StraBBenverkehr deutscher und ausldndischer Lkw in Deutschland. Eigene Berechnungen. Quellen: DIW Berlin — Verkehr in Zahlen 2014/2015, fiir 2013 vorldufige Ergebnisse; fiir 2014 Progno-
sen: Mittelfristprognose Sommer 2015 im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur.

2 Aufgrund methodischer Anderungen liegen fiir 2004 keine vergleichbaren Zahlen nach Hauptverkehrsverbindungen vor, daher erfolgt der Vergleich mit dem Jahr 2005.

3 Transporte von Rohol an Raffinerien. Eigene Berechnungen. Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn.

Eisenbahngiiterumschlags nach Bundeslandern: Dieser
nahm im Zeitraum 2005 bis 2014 in Bundesldndern mit
Drehkreuzen fiir den Seehafenhinterlandverkehr tiber-
proportional zu. In Niedersachsen stieg der Umschlag
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um 89 %, in Bremen um 37 % und in Hamburg um 31 %.
Im gesamten Bundesgebiet wurden 2014 dagegen
lediglich 16 % mehr Giiter im Eisenbahnverkehr umge-
schlagen als 2005.
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Tabelle 3

Grenziiberschreitender Verkehr 2014: Jeweilige Top-3-Relationen nach Verkehrstrdagern

Empfangaus... Mill. Tonnen Versand nach ... Mill. Tonnen Durchgangsverkehr Mill. Tonnen
Seeverkehr

Russische Féderation 20,9 Schweden 11,4

Norwegen 20,0 China (ohne Hongkong) 9,1

China (ohne Hongkong) 15,4 Vereinigte Staaten 7,8

Luftverkehr

Vereinigte Staaten 0,3 Vereinigte Staaten 0,4

China (ohne Hongkong) 0,2 China (ohne Hongkong) 0,3

Vereinigte Arabische Emirate 0,2 Vereinigte Arabische Emirate 0,2

Binnenschifffahrt

Niederlande 82,1 Niederlande 30,5 Frankreich — Niederlande 3,9
Belgien 13,2 Belgien 14,7 Niederlande - Frankreich 3,6
Frankreich 4,5 Frankreich 2,5 Niederlande — Schweiz 2,5
Eisenbahnverkehr

Niederlande 19,3 Italien 13,8 Italien — Belgien 3,0
Italien 11,2 Osterreich 7,5 Belgien — Italien 2,7
Osterreich 6,9 Schweiz 5,0 Niederlande - Italien 2,2
Verkehre Européischer Lkw (EU28) |1

Niederlande 41,7 Niederlande 41,8 Niederlande - Polen 3,7
Polen 25,0 Frankreich 24,4 Polen — Frankreich 55
Frankreich 22,2 Polen 24,0 Polen — Niederlande 2,7

1 Quelle: Eurostat Database http://ec.europa.eu/eurostat/web/transport/data/database, Tabelle road_go_ia_rc, abgerufen am 2.11.2015. Es liegen keine Angaben liber den Fahrtweg vor. Bei
den Verbindungen zwischen Frankreich und Polen sind auch Fahrtwege auf3erhalb Deutschlands denkbar und bei Verbindungen zwischen den franzésischen Mittelmeerhafen und Siidpolen

auch sinnvoll.

Das zweitstdrkste Wachstum der Beforderungsleistung
der Eisenbahn gab es beim Empfang aus dem Ausland
mit einem Plus von 24 % gegeniiber 2005. Die meisten
Giiter kamen 2014 aus den Niederlanden, gefolgt von
Italien und Osterreich. Der Versand ins Ausland sank
mittelfristig um 2,5 % — gemessen an der Beférderungs-
leistung.

Eine mittelfristige Steigerung der Beforderungsleistung
um rund 10% gegeniiber 2005 gab es dagegen im
Durchgangsverkehr. Am aufkommensstdrksten waren
2014 Verkehre zwischen Italien und Belgien, gefolgt von
Verkehren zwischen Italien und den Niederlanden. Ver-
kehre mit den 2004 oder spater der EU beigetretenen
Landern spielten dagegen eine untergeordnete Rolle.
Das Wachstum im Durchgangsverkehr bei Eisenbah-
nen ist vor allem auf verstarkte Hinterlandverkehre der
Héfen in Belgien und den Niederlanden zuriickzufiihren.
A Tabelle 3
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6.3 Versand im Seeverkehr steigt deutlich

Mehr als 58% der Beforderungsmenge im Seeverkehr
im Jahr 2014 betrafen den Empfang aus dem Ausland.
Das liegt unter anderem daran, dass Deutschland grofie
Mengen an Rohstoffen importiert. Am aufkommens-
starksten waren Empfange aus den rohstoffreichen Lan-
dern Russische Foderation und Norwegen. Auf Rang drei
folgte China.

Der Empfang aus dem Ausland entwickelte sich im
Zeitraum 2004 bis 2014 mit einem Zuwachs von 6,8 %
weniger dynamisch als der Gesamtverkehr. Hier wuch-
sen Empfange aus Asien am starksten, gegeniiber 2004
betrug das Plus 57 %. Aus China kamen 123 % mehr
Giter als zehn Jahre zuvor. Auch Empfange aus der Rus-
sischen Foderation nahmen um 73 % zu, wogegen Emp-
fange aus Norwegen, die ebenfalls stark von Rohstoffen
gepragt sind, um 17 % zuriickgingen.

Auf den Versand ins Ausland entfielen 40% der Befor-
derungsmenge im Jahr 2014. Die grofRten Mengen gin-
gen dabei nach Schweden, China und in die Vereinigten
Staaten.
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Der Versand ins Ausland wuchs im Zehnjahresvergleich
mit einem Plus von 22 % am deutlichsten: 2004 belief
sich der Versand ins Ausland auf 100 Millionen Tonnen,
2014 waren es 122 Millionen Tonnen. Im Jahr 2014 wur-
den im Seeverkehr mehr Giter in Schwellen- oder Ent-
wicklungslander versendet als noch 2004. Besonders
stark wuchsen Verkehre nach Asien, so nahm beispiels-
weise der Versand nach China um 118 % zu. AuBBerdem
verdoppelte sich im Zehnjahresvergleich der Versand
nach Afrika und der Versand nach Lateinamerika stieg
um ein Viertel.

Auch der Versand in die Russische Foderation hat sich
gegeniiber 2004 mehr als verdoppelt, allerdings fiihr-
ten Ausfuhrbeschrdankungen zu ersten Verlusten im Ver-
gleich 2014 mit 2013. Die Versandmengen in traditio-
nelle Empfangsgebiete wie Schweden oder Nordamerika
gingen im Zehnjahresvergleich zuriick.

6.4 Weniger Durchgangsverkehr
bei der Binnenschifffahrt

Die Binnenschifffahrt hdngt stark vom Seehafenhinter-
landverkehr ab. Mit dem Rhein verfiigt die Binnenschiff-
fahrt tiber eine direkte Anbindung an die sogenannten
ARA-Hdfen, die groBen Seehdfen Amsterdam, Rotterdam
und Antwerpen. Binnenschiffe sind gut geeignet fiir die
Befdrderung von Massengiitern, also auch von Rohstof-
fen. In der Binnenschifffahrt war 2014 daher der Emp-
fang aus dem Ausland mit einem Anteil von 38% an
der Beforderungsleistung die bedeutendste Hauptver-
kehrsverbindung. Mit Abstand die meisten Giiter kamen
dabei im Jahr 2014 aus den Niederlanden, und zwar 82
Millionen Tonnen von insgesamt 104 Millionen Tonnen
im grenziiberschreitenden Empfang. Auf die Ubrigen
Hauptverkehrsverbindungen entfiel jeweils rund ein
Funftel der Beférderungsleistung.

Auch der Durchgangsverkehr ist stark vom Seehafenhin-
terlandverkehr mit den ARA-Hédfen, insbesondere dem
Hafen in Rotterdam, geprdgt. Die wichtigsten Relatio-
nen waren Verkehre zwischen Rotterdam und Frankreich
beziehungsweise der Schweiz. Der Durchgangsverkehr
war 2011 infolge der bereits erwdhnten Rheinsperrung
eingebrochen. Verkehre wurden damals kurzfristig auf
andere Verkehrstrager umgeladen. Die Sperrung wirkte
sich auch mittelfristig aus, denn die Verkehrsverlagerun-
gen wurden nur teilweise wieder riickgdngig gemacht.
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Aufgrund der groBen Beforderungsweiten wirkt sich
der Riickgang im Durchgangsverkehr stark auf die ge-
samte Beforderungsleistung der Binnenschifffahrt aus.
Gegeniiber 2004 sank die Befdrderungsleistung im
Durchgangsverkehr um 21,0% und die der gesamten
Binnenschifffahrt um 7,2%. Auch auf allen anderen
Hauptverkehrsverbindungen gingen die Beforderungs-
leistungen im Zehnjahresvergleich zuriick.

6.5 Internationaler Luftverkehr
auf Wachstumskurs

Im Luftverkehr werden tendenziell leichtgewichtige
und hochwertige Giiter befordert. Flir mengenmafig
umfangreiche Rohstoffeinfuhren kommt der Luftverkehr
nicht infrage, nicht zuletzt daher liegen hier der grenz-
tiberschreitende Versand und der grenziiberschreitende
Empfang mit je rund 2 Millionen Tonnen nahezu gleich-
auf. Bei beiden Verkehrsrichtungen sind die wichtigsten
Handelspartner die bedeutenden AuBenhandelspartner
Vereinigte Staaten und China sowie die Vereinigten Ara-
bischen Emirate mit ihren wichtigen Luftfrachtdrehkreu-
zen. Der innerdeutsche Verkehr und der Durchgangsver-
kehr hatten mit jeweils 0,1 Millionen Tonnen deutlich
weniger Bedeutung.!?

Gegeniiber dem Vorjahr nahm der grenziiberschreitende
Empfang 2014 mit einem Plus von 4,2% wesentlich
starker zu als der grenziiberschreitende Versand, der um
1,1% stieg. Im Zehnjahresvergleich stieg dagegen der
Versand mit einem Plus von 64 % stérker als der Emp-
fang mit einem Plus von 53 %. Dabei verdoppelte sich
der Versand nach Asien, der Versand nach Europa stieg
um mehr als die Halfte und der Versand nach Amerika
um mehr als ein Drittel. Beim Empfang aus dem Aus-
land wuchsen die europdischen Verkehre am starks-
ten, gefolgt von Verkehren mit Asien und Amerika. Das
Wachstum des Giiterverkehrs mit Europa wurde von der
EU-Erweiterung begiinstigt.

Das stdrkste prozentuale Wachstum aller Hauptver-
kehrsverbindungen wies der Durchgangsverkehr auf, der
sich gegeniiber 2004 mehr als verdoppelte.

7 Uberfliige iiber Deutschland werden nicht erfasst, es handelt sich um
Durchgangsverkehre mit einer Landung in Deutschland.
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7

Wichtigste Umschlagsplatze

Derbedeutendste Umschlagsplatzin Deutschland ist der
Seehafen Hamburg. Im Jahr 2014 wurden hier 126 Mil-
lionen Tonnen im Seeverkehr umgeschlagen. In Bremer-
haven waren es mit 54 Millionen Tonnen wenigerals halb
so viele Giter, im drittgrofiten Seehafen Wilhelmshaven
wurden nur 24 Millionen Tonnen Giiter umgeschlagen.
Im Vorjahresvergleich stieg die Beforderungsmenge in
Hamburg, dagegen verzeichneten Bremerhaven und Wil-
helmshaven leichte Riickgange. Gegeniiber 2004 wies
Bremerhaven mit einem Plus von 22 Millionen Tonnen
beziehungsweise 69 % das stdrkste prozentuale Wachs-
tum auf. In Hamburg stieg die Beférderungsmenge um
26 Millionen Tonnen beziehungsweise 27 %. Damit kon-
nen die beiden grof3ten deutschen Seehéafen durchaus
mit der Entwicklung im Seeverkehr in Belgien und den
Niederlanden mithalten. Das deutsche Gesamtergeb-
nis wird jedoch von den Verlusten in Wilhelmshaven
getriibt. N Tabelle 4, Grafik 6

In der Binnenschifffahrt war der Duisburger Binnenhafen
2014 mit einem Giiterumschlag von 52 Millionen Ton-

Tabelle 4
Umschlagstdrkste Hifen 2014
Umschlag Verdnderung gegenuber
2013 ‘ 2009 ‘ 2004
Mill. t %
Seeverkehr 304,1 +2,2 +15,7 +11,8
darunter:
Hamburg 126,0 +4,5 +33,0 +26,6
Bremerhaven 53,6 -1,6 +25,6 +68,9
Wilhelmshaven 23,6 =19 -30,8 - 47,4
Binnenschifffahrt 265,7 +1,5 +12,4 -0,6
darunter:
Duisburg 52,4 +6,0 +43,0 +5,9
Koln 12,0 +2,9 +3,8 -13,5
Hamburg 11,7 +9,6 +5,5 +28,9
Luftverkehr!1 4,4 +2,6 +28,6 +63,7
darunter:
Frankfurt 2,1 +1,8 +13,2 + 24,5
Leipzig 0,9 +3,1 +77,7 X2
Kéln/Bonn 0,7 +2,0 +34,1 +20,4

1 Im Berichtszeitraum wurden zusétzliche Flughafen in die Erhebung aufgenommen.
2 Ein grofRes Luftfrachtdrehkreuz in Leipzig wurde erst 2008 vollstandig in Betrieb
genommen.
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nen beinahe so umschlagsstark wie der Seehafen Bre-
merhaven. Deutlich kleiner sind die Binnenhdfen in Kéln
und Hamburg, wo 2014 jeweils 12 Millionen Tonnen
umgeschlagen wurden. In allen drei Binnenhafen stieg
der Umschlag gegeniiber dem Vorjahr. Im Zehnjahres-
vergleich nahm der Umschlag in Duisburg um 5,9 % zu,
wahrend er in Koln um 13,5 % zuriickgegangen ist. Der
Binnenhafen in Hamburg profitierte stark vom Seever-
kehr, der Umschlag stieg gegeniiber 2004 um 28,9 %.

Am Frankfurter Flughafen wurden 2,1 Millionen Tonnen
umgeschlagen, das war fast die Halfte des Umschlags
im Luftfrachtverkehr 2014 in Deutschland. Die Flug-
hafen Leipzig und Kéln/Bonn schlugen mit 0,9 Millionen
Tonnen und 0,7 Millionen Tonnen deutlich weniger um.
Auf allen drei Flughdfen stiegen die Umschlagsmengen
gegeniiber dem Vorjahr leicht an. Im Vergleich zu 2004
wurde in Frankfurt ein Viertel mehr Giiter umgeschlagen,
in Kéln/Bonn war es ein Fiinftel mehr. Das Luftfracht-
drehkreuz in Leipzig wurde erst 2008 vollstdndig in
Betrieb genommen, der Flughafen Leipzig arbeitete sich
rasch auf Rang zwei der deutschen Frachtflughafen vor.

8

Ausblick auf das Jahr 2015

Fir das Jahr 2015 lag zum Redaktionsschluss die-
ser Ausgabe zum einen die Gleitende Mittelfristprog-
nose (Transport Consulting International/Bundesamt
fiir Guterverkehr, August 2015) fiir den Personen- und
Giiterverkehr im Auftrag des Bundesministeriums fir
Verkehr und digitale Infrastruktur vor, zum anderen gab
es in vielen Statistiken Ergebnisse fiir Teile des Jahres.
Nach Redaktionsschluss veroffentlichte das Statistische
Bundesamt eine Prognosepressemitteilung fiir das Jahr
2015. X www.destatis.de

In der Mittelfristprognose wurde von einer Steigerung
der gesamten Beforderungsmenge um 1,1% und der
Beforderungsleistung um 1,3 % ausgegangen (Transport
Consulting International/Bundesamt fiir Giiterverkehr,
2015, hier: Seite 34).

Im Straf’enverkehr wurde fiir 2015 eine Zunahme der
Beforderungsmenge um 1,2% und der Beforderungs-
leistung um 1,6 % gegeniiber 2014 prognostiziert. Der
Anteil der Lkw an der Beforderungsleistung diirfte dem-
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Grafik 6

Umschlagstarkste Hafen 2014
Mill. t

@ rlughifen
@ Binnenhifen
() Seehifen

Quelle: GeoBasis-DE/BKG 2015
2016-01-0075
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nach weiter steigen. Ein Grund dafiir ist, dass bis Mai
2015 aufgrund von Streiks im Eisenbahnverkehr Befor-
derungen auf Lkw verlagert wurden. Im Eisenbahnver-
kehr sankin den ersten elf Monaten des Jahres 2015 die
Beforderungsmenge um 1,2% gegeniiber dem Vorjah-
reszeitraum, die Beforderungsleistung stieg hingegen
um 1,4 %.

Im Seeverkehr lag die Beférderungsmenge in den Mona-
ten Januar bis August um 1,7 % unter jener des Vorjah-
reszeitraums. Dabei gingen Empfange aus dem Ausland
um 2,7 % zuriick, besonders stark die Empfange aus
Asien mit einem Minus von 12,8 %.

Niedrigwasser behinderte im Herbst die Binnenschiff-
fahrt. In den Monaten von Januar bis Oktober 2015
nahm die Beférderungsmenge der Binnenschifffahrt um
2,0% gegeniiber dem Vorjahreszeitraum ab, ihre Befor-
derungsleistung um 4,3%. Somit verlor die Binnen-
schifffahrt weiter Anteile an der Beforderungsleistung
aller Verkehrszweige.

Transporte in Rohrleitungen nahmen hingegen zu: In
den Monaten Januar bis November 2015 stieg die befor-
derte Rohdlmenge um 3,3 % gegeniiber dem Vorjahres-
zeitraum.

Das Aufkommen in der Luftfracht blieb in den Monaten
bis Oktober 2015 gegeniiber dem Vorjahreszeitraum
stabil. Zu dieser fiir den Luftverkehr ungewdhnlichen
Entwicklung trugen Streiks in einem grof’en Luftfracht-
unternehmen bei.

9

Fazit

Der Giiterverkehr nahm gegeniiber dem Jahr 2004 zu,
ohne dass eine gewiinschte Verlagerung von Lkw-Ver-
kehren auf andere Verkehrstrager stattgefunden hatte.
Im Gegenteil: Der Anteil der Lkw an der Beférderungsleis-
tung stieg geringfiigig. Eine wichtige Ursache hierfiir war
die EU-Osterweiterung, die zu deutlich mehr Lkw-Fern-
verkehr mit den neuen Mitgliedslandern gefiihrt hat. Ins-
besondere Verkehre mit Polen nahmen dauerhaft stark
zu. Eisenbahnen konnten ihren Anteil am Giiterverkehr
nichtim gewiinschten Maf3e steigern. In den Jahren 2014
und 2015 beeintrachtigten hier Streikaktivitaten den
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Guterverkehr. Die Binnenschifffahrt verlor sogar Anteile
am Giiterverkehr. Immer wieder behinderten Hoch- oder
Niedrigwasser den Verkehr auf Deutschlands Fliissen.
Eine Rheinsperrung nach einem Gefahrgutunfall fiihrte
2011 dariiber hinaus zu deutlichen Verkehrsverlagerun-
gen, die nur teilweise riickgangig gemacht wurden.

Dass sich die Tendenz zu mehr Lkw-Verkehren im Jahr
2016 andert, darf bezweifelt werden — die zuletzt stark
gesunkenen Dieselpreise diirften die Attraktivitat des
Verkehrstragers Lkw weiter steigern. 11l

61



Andrea Hiitter

LITERATURVERZEICHNIS

Bundesamt fiir Giiterverkehr. Marktbeobachtung 2014. Seite 35. [Zugriff am
21. Januar 2016]. Verfligbar unter: www.bag.bund.de

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle/Statistisches Bundesamt (Heraus-
geber). Beforderte Rohdlmenge und Befdrderungsleistung (Rohrfernleitungsstatistik).
2015. [Zugriff am 14. Januar 2016]. Verfiighar unter: www-genesis.destatis.de

Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW Berlin) im Auftrag des Bundesminis-
teriums flir Verkehr und Infrastruktur. Verkehr in Zahlen 2014/2015. Jahrgang 43,
Hamburg 2014. [Zugriff am 3. Februar 2016]. Verfiigbar unter: www.bmvi.de

Europdische Kommission. WEISSBUCH. Fahrplan zu einem einheitlichen europdischen
Verkehrsraum — Hin zu einem wettbewerbsorientierten und ressourcenschonenden
Verkehrssystem. 2015. [Zugriff am 21. Januar 2016]. Verfiigbar unter: http://
ec.europa.eu/

Kraftfahrt-Bundesamt. Giiterbeférderung, Jahr 2014 (VD 4) (im Erscheinen).

Statistisches Amt der Europdischen Union (Eurostat). Transport Database. 2015.
[Zugriff am 13. Januar 2016]. Verfiigbar unter: http://ec.europa.eu/

Transport Consulting International und Bundesamt fiir Giiterverkehr im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur. Gleitende Mittelfristpro-
gnose fiir den Personen- und Gliterverkehr. Kurzfristprognose Sommer 2015. 2015.
[Zugriff am 14. Januar 2016]. Verfiighar unter: www.bag.bund.de

62 Statistisches Bundesamt | WISTA| 1| 2016


https://www.bag.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Marktbeobachtung/Herbst_und_Jahresberichte/Jahresbericht_2014.pdf?__blob=publicationFile
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online/link/statistiken/46911
http://ec.europa.eu/eurostat/web/transport/data/database
http://www.bag.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Verkehrsprognose/Verkehrsprognose_Sommer_2015.pdf?__blob=publicationFile
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/K/verkehr-in-zahlen.html
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0144&from=DE
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0144&from=DE

ALLGEMEINE STERBETAFEL 2010/12
— NEUE ANSATZE ZUR GLATTUNG
UND EXTRAPOLATION DER
STERBEWAHRSCHEINLICHKEITEN

Dr. Felix zur Nieden, Prof. Dr. Roland Rau, Dr. Marc Luy

N Schliisselwérter: Sterbetafel — Lebenserwartung — Extrapolation —
Glattung — Zensus 2011

ZUSAMMENFASSUNG

Eine Sterbetafel ist ein demografisches Modell, das die zusammenfassende Beurtei-
lung der Sterblichkeitsverhéltnisse einer Bevolkerung unabhangig von ihrer Grofie
und Altersstruktur ermoglicht. Allgemeine Sterbetafeln werden jeweils im Anschluss
an eine Volkszdhlung erstellt und bis zu der Altersstufe von 100 Jahren veréffentlicht.
Bei der Erstellung der allgemeinen Sterbetafel 2010/12 fiir Deutschland und die Bun-
desldnder kamen neue Ansdtze zur Gldttung und zur Extrapolation der Sterbewahr-
scheinlichkeiten in der amtlichen Statistik zum Einsatz, die in diesem Beitrag erldutert
werden. Unter Verwendung dieser Methoden ist es moglich, die den altersspezifi-
schen Sterbewahrscheinlichkeiten in Deutschland und den Bundeslandern zugrunde
liegenden Muster abzuleiten.

N Keywords: Life table - life expectancy — extrapolation —
smoothing — 2011 Census

ABSTRACT

A life table is a demographic model which permits a general assessment of mortality-
related aspects in a population irrespective of its size and age structure. General life
tables are constructed after each population census. They are compiled and published
for the population up to the age of 100 years. This article explains the new approaches
to smoothing and extrapolating probabilities of death in official statistics which were
applied in constructing the general life table 2010/12 for Germany and its Ldnder.
Using these methods, basic patterns of age-specific probabilities of dying could be
derived for Germany and the Ldnder.
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Einleitung

DerWert fiir die Lebenserwartung bei Geburt ist einer der
bekanntesten und wichtigsten demografischen Indika-
toren zur Charakterisierung der vorherrschenden Morta-
litatsverhdltnisse. Fiir den Zeitraum 2010/12 betragt sie
in Deutschland 77,7 Jahre fiir Mdnner und 82,8 Jahre fiir
Frauen. Diese Werte resultieren aus einem komplexen
demografischen Modell: der sogenannten Sterbetafel.
Ausgangsbasis einer Sterbetafelberechnung sind dabei
stets die altersspezifischen Sterbewahrscheinlichkei-
ten. Der vorliegende Artikel widmet sich im Detail den
neuen Ansdtzen zur Glattung und zur Extrapolation die-
ser Sterbewahrscheinlichkeiten, die bei der Erstellung
der allgemeinen Sterbetafel 2010/12 zum ersten Mal in
der amtlichen Statistik zum Einsatz kamen.

Die Aufstellung von allgemeinen Sterbetafeln hat in der
amtlichen Statistik eine lange Tradition. Schon die erste
fur das damalige Deutsche Reich veroffentlichte Sterbe-
tafel fuir den Zeitraum 1871/81 wurde als allgemeine
Sterbetafel bezeichnet. Allgemeine Sterbetafeln werden
in Deutschland jeweils im Anschluss an eine Volkszdh-
lung oder einen Zensus berechnet und ermoglichen
somit eine Quantifizierung der Sterblichkeitsverhalt-
nisse auf Basis moglichst genauer Bevolkerungsdaten.
Allgemeine Sterbetafeln sind wie die laufend berech-
neten Sterbetafeln sogenannte Periodensterbetafeln.
Diese reflektieren eine Momentaufnahme der Sterb-
lichkeitsverhdltnisse einer Bevdlkerung wahrend eines
bestimmten Zeitraums. Die Lebenserwartung bei Geburt
gibt in einer solchen Sterbetafel an, wie viele Lebens-
jahre Neugeborene nach den in der aktuellen Beob-
achtungsperiode geltenden Sterblichkeitsverhaltnissen
im Durchschnitt leben wiirden. Die sogenannte fernere
Lebenserwartung gibt an, wie viele weitere Lebensjahre
Menschen eines bestimmten Alters diesen Sterblich-
keitsverhdltnissen entsprechend noch leben kdnnten.
Eine Abschdtzung der kiinftigen Entwicklung der Sterb-
lichkeitsverhdltnisse ist dabei nicht eingeschlossen.
Bei der Berechnung einer allgemeinen Sterbetafel wer-
den die altersspezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten
gegldttet und somit von Zufalls- und gegebenenfalls
Kohorteneffekten befreit, um grundlegende Sterblich-
keitsmuster abzuleiten. Das Statistische Bundesamt hat
fur die Berechnung der allgemeinen Sterbetafel stets
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Arbeitskreise oder wissenschaftliche Beratergremien
eingerichtet, um die zu treffenden methodischen Ent-
scheidungen unter Beriicksichtigung des gegenwartigen
Forschungsstands und der Verfiigbarkeit der notwen-
digen Daten zu treffen. Im Fachbericht zur allgemeinen
Sterbetafel 2010/12 ist bereits ein Uberblick ber die
angewandten Methoden geliefert worden (Statistisches
Bundesamt, 2015a).

Im Ergebnis des Austausches beim wissenschaftlichen
Beratergremium zur allgemeinen Sterbetafel 2010/1211
kam zur Glattung der rohen Sterbewahrscheinlich-
keiten!2 erstmalig ein P-Spline-Verfahren zum Einsatz.
In einigen Bundesldandern wurde der Verlauf der aus-
geglichenen Sterbewahrscheinlichkeiten im Kindes-,
Jugend- und jungen Erwachsenenalter zudem mithilfe
des Logit-Modells nach Brass ergdanzt. Im hohen Alter
wurde zur Extrapolation der altersspezifischen Sterbe-
wahrscheinlichkeiten ein logistisches Modell genutzt.
Die Verwendung dieser datenverdndernden Verfahren
ist dadurch zu rechtfertigen, dass fiir die Ermittlung von
grundlegenden Sterblichkeitsmustern selbst eine Voll-
erhebung von Bevolkerung und Sterbeféllen letztlich nur
den Charakter einer Stichprobe besitzt. Der Verlauf der
altersspezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten zeichnet
sich namlich dadurch aus, dass er umso kontinuierlicher
wird, je groBBer die jeweils zugrunde liegenden Fallzah-
len sind. Entsprechend weist der Verlauf der altersspe-
zifischen Sterbewahrscheinlichkeiten fiir Deutschland
insgesamt noch einen relativ kontinuierlichen Verlauf
auf. Auf Ebene der Bundesldnder fiihren die geringeren
Fallzahlen bei direkter Verwendung jedoch zum Teil zu
Mortalitdatsmustern, die sich nicht mit dem vorhandenen
Wissen (ber die typischen Eigenschaften der mensch-
lichen Sterblichkeit in Einklang bringen lassen. So
andern sich die altersspezifischen Sterbewahrschein-
lichkeiten teilweise sprunghaft von Altersjahr zu Alters-
jahr, was ohne Anpassung der Daten zu nicht plausibel
erscheinenden Riickgangen der Sterblichkeit mit zuneh-
mendem Alter fiihren wiirde. Fiir einige Altersjahre las-
sen sich sogar trotz der Beriicksichtigung eines Dreijah-

1 Mitglieder waren Prof. Dr. Eckart Bomsdorf (Universitdt zu Koln),
Annett Kirschke (Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen),
Dr. Marc Luy (Vienna Institute of Demography/Austrian Academy of
Sciences), Prof. Dr. Roland Rau (Universitidt Rostock) sowie Dr. Kerstin
Stroker (Information und Technik Nordrhein-Westfalen/Geschéfts-
bereich Statistik).

2 Als rohe Sterbewahrscheinlichkeiten werden die Werte bezeichnet,
die direkt aus den altersspezifischen Bevolkerungsbestanden und
Sterbefallen berechnet wurden.
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reszeitraums aufgrund ausgebliebener Sterbefdlle gar
keine Sterbewahrscheinlichkeiten ermitteln. Zudem
kommt es zu mehreren Uberschneidungen von minn-
lichen und weiblichen Sterbewahrscheinlichkeiten, was
bei ausreichend hohen Fallzahlen nur in sehr seltenen
Ausnahmefallen zu beobachten ist. Die in diesem Arti-
kel vorgestellten methodischen Verfahren ermoglichen
es, auch unter solchen Voraussetzungen die zugrunde
liegenden Sterblichkeitsmuster abzuleiten.

2

Methodische Eingriffe
in die rohen Daten

2.1 Glattung

Fur die Glattung der altersspezifischen Sterbewahr-
scheinlichkeiten kamen zwei verschiedene Verfahren
zum Einsatz: zum einen ein P-Spline-Ansatz nach Eilers
und Marx (1996), und zum anderen das von Brass
(1971, 1975) entwickelte Logit-Modell. Letzteres wurde
allerdings nur in solchen Fallen angewandt, in denen
sich mithilfe der P-Spline-Glattung keine plausiblen Ver-
ldufe der altersspezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten
generieren lieflen, was fiir 7 der 16 Bundesldander der
Fall war. Fiir die tibrigen neun Bundeslander, das frii-
here Bundesgebiet (ohne Berlin-West) und die neuen
Lander (ohne Berlin-Ost) sowie fiir die gesamtdeutsche
Bevolkerung kam ausschliefilich der P-Spline-Ansatz zur
Anwendung. Der methodische Hintergrund zur jeweili-
gen Methode sowie deren Auswirkungen auf die rohen
Sterbewahrscheinlichkeiten werden in den folgenden
Abschnitten jeweils fiir Deutschland insgesamt und am
Beispiel einzelner Bundeslander erlautert.

P-Splines

Die Glattung der Sterbewahrscheinlichkeiten erfolgte
zundchst mittels P-Splines. P-Spline steht dabei fir
~penalized B-Spline“, wobei B-Splines (Basic-Splines)
Polynomevom Grad n mitabstandsgleichen Knotenpunk-
ten (Splines) sind. Beim P-Spline-Ansatz werden nun die
seit Jahrzehnten bekannten und verwendeten B-Splines
als Basis fiir eine Regressionsschatzung verwendet (zum
Beispiel de Boor, 1972). Das klassische Problem, Anzahl
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und Lage der B-Spline-Knoten zu definieren, wird beim
P-Spline-Ansatz dadurch geldst, dass in einem ersten
Schritt ,,zu viele“ B-Spline-Knoten gesetzt werden. Dies
wiirde normalerweise eine zu starke Anpassung an die
Daten zur Folge haben (“overfitting”). Verhindert wird
dies durch einen sogenannten “Penalty-Term”, der bei
einer zu groflen Variabilitdt der Schdtzung zum Greifen
kommt (Fahrmeir und andere, 2007, Seite 307). Einen
umfassenderen Einstieg und Uberblick zu P-Splines lie-
fern Eilers und Marx (1996, 2010). Im Bereich der Mor-
talitatsglattung in der Demografie hat dieser Ansatz im
vergangenen Jahrzehnt grofRen Anklang gefunden (zum
Beispiel Camarda, 2012; Currie und andere, 2004;
Ouellette/Bourbeau, 2011). Der Unterschied im vorlie-
genden Fall der allgemeinen Sterbetafel zur zitierten
Literatur besteht darin, dass Sterbewahrscheinlichkei-
ten und nicht Sterberaten vorlagen. Bei Sterbewahr-
scheinlichkeiten sollten die Sterbefélle im Zahler als
binomialverteilt und nicht als Poisson-verteilt wie bei
Sterberaten angenommen werden. Entsprechend wurde
trotz geringer praktischer Auswirkungen ein Code in der
Programmiersprache R verwendet, welcher wahrschein-
lichkeitstheoretisch konsistent eine Binomialverteilung
fur die gemessene Sterblichkeit annimmt (siehe auch
Rau und andere, 2013).

Grafik 1 zeigt die rohen Sterbewahrscheinlichkeiten (mit
Linien verbundene Datenpunkte) fiir Deutschland zu-
sammen mit dem durch die P-Splines gegldtteten Verlauf
(helle durchgezogene Linien). Von der Glattung ausge-
nommen ist dabei der Wert der Sduglingssterblichkeit.
Der deutliche Sprung zwischen Alter 0 und 1 ist ein
typischer Befund, der durch eine Glattung nicht relati-
viert werden sollte. Die Ursachen fiir die Sduglingssterb-
lichkeit unterscheiden sich durch den zumeist direkten
Zusammenhang mit der Geburt stark von den Ursachen
der Sterblichkeit der folgenden Altersstufen. Dies erfor-
dert eine von den iibrigen Altersstufen unabhdngige
Betrachtung. ~ Grafik 1

Die deutlichsten Abweichungen zwischen gegldtteten
und ausgeglichenen Werten lassen sich im Kindes- und
Jugendalter beobachten. Wahrend sich die Verldaufe
der rohen Sterbewahrscheinlichkeiten von Jungen und
Mé&dchen noch tiberschneiden (Alter 5), sind die Sterbe-
wahrscheinlichkeiten der Jungen im gegldtteten Verlauf
durchweg hoher als die der Madchen. Auch im jungen
Erwachsenenalter bis etwa 35 Jahre ist auf der loga-
rithmierten Skala ein Einfluss des Glattungsverfahrens
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Grafik 1

Altersspezifische Sterbewahrscheinlichkeiten fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12 fiir Deutschland
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zu erkennen. Oberhalb dieses Alters gibt es schlie3-
lich keine deutlichen Unterschiede mehr zwischen den
rohen und geglatteten Werten. In Féllen, in denen in den
hochsten Altersstufen ab Alter 90 die Werte unplausibel
sinken oder weniger stark ansteigen, als es die voran-
gegangenen Werte suggerieren, wurde nicht auf das
Glattungsverfahren zur Generierung plausibler Werte
zurlickgegriffen, sondern auf ein Extrapolationsver-
fahren. Hierdurch l3sst sich ein weiterer Anstieg in der
Weise modellieren, wie er sich bei ausreichend gro3en
Fallzahlen abzeichnen wiirde, wahrend ein Glattungs-
verfahren die unplausible Altersentwicklung nachzeich-
nen wiirde. Hintergriinde zum Extrapolationsverfahren
werden in Abschnitt 2.2 dargelegt.

Die Relevanz des Glattungsverfahrens fiir die abgelei-
teten Sterbewahrscheinlichkeiten steht in direktem
Zusammenhang mit der der Sterblichkeit in den ver-
schiedenen Altersstufen. In den Altersjahrenvon 7 bis 11
bei den Jungen und von 6 bis 14 bei den Mddchen liegen
die Sterbewahrscheinlichkeiten gegenwartig unter 1 je
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1000. Aufgrund dieser sehr kleinen Wahrscheinlichkei-
ten sind die tatsachlich beobachteten Fallzahlen Zufalls-
schwankungen unterworfen, die durch das Glattungs-
verfahren ausgeglichen werden. Die Auswirkungen des
Glattungsverfahrens auf den Wert der durchschnittlichen
Lebenserwartung sind dabei sehr gering. Auf Bundes-
ebene wird die durchschnittliche Lebenserwartung bei
Geburt erst ab der dritten Nachkommastelle beeinflusst.

Fiir einzelne Bundesldander lassen sich die grundlegen-
den Sterblichkeitsmuster aufgrund der deutlich gerin-
geren Fallzahlen erheblich schwieriger ermitteln als fiir
die Bevdlkerung insgesamt. Entsprechend grofier sind
die Auswirkungen eines Glattungsverfahrens auf den
Verlauf der altersspezifischen Sterbewahrscheinlich-
keiten, wie in Grafik 2 am Beispiel von Rheinland-Pfalz
dargestellt ist. Die rohen Sterbewahrscheinlichkeiten
verlaufen bis Alter 35 deutlich sprunghafter als bei der
Bevdlkerung in Deutschland insgesamt. Auch in den fol-
genden Altersstufen sind noch Zufallsschwankungen zu
erkennen, welche mithilfe des Glattungsverfahrens aus-
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Grafik 2

Altersspezifische Sterbewahrscheinlichkeiten fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12 fiir Rheinland-Pfalz

log. MaRstab

1,0000

0,1000

0,0100

Méanner

..

0,0010

Frauen

0,0001

L e e e e e e WO 00100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Alter in Jahren

- - rohe Werte mit P-Splines ausgeglichene Werte

geglichen werden. Trotz dieser starken Schwankungen
ermoglicht es der P-Spline-Ausgleich, fiir 9 der 16 Bun-
desldnder Verldufe zu generieren, die dem typischen
Muster altersspezifischer Sterbewahrscheinlichkeiten
entsprechen. In den verbleibenden sieben Bundeslan-
dern kommt es auch bei den mit dem P-Spline-Verfahren
generierten Werten fiir die altersspezifischen Sterbe-
wahrscheinlichkeiten zu unplausiblen Verldufen. Dies
kénnen Uberschneidungen zwischen minnlichen und
weiblichen Sterbewahrscheinlichkeiten sein oder ein
kontinuierlicher Anstieg der Sterbewahrscheinlichkeiten
vom Kleinkindesalter an, ohne die Herausbildung des
charakteristischen Plateaus im jungen Erwachsenen-
alter um Alter 20. In solchen Féllen wurde zusatzlich
zum P-Spline-Ansatz das Logit-Modell angewandt, des-
sen Funktionsweise und Auswirkungen auf die generier-
ten Verldufe der altersspezifischen Sterbewahrschein-
lichkeiten im folgenden Abschnitt erlautert werden.
N Grafik 2
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Logit-Modell

Der in Grafik 3 dargestellte Verlauf verdeutlicht am Bei-
spielHamburgs, weswegen die alleinige Anwendung des
P-Spline-Verfahrens keine zufriedenstellenden Ergeb-
nisse im Sinne plausibler grundlegender Sterblichkeits-
muster fiir einige der Bundeslédnder liefert. Aufgrund des
offensichtlich fallzahlbedingten stark abgeschwéchten
Anstiegs der Sterbewahrscheinlichkeiten im Kindes-
und Jugendalter wird das charakteristische Plateau,
das sich in den rohen Einzelwerten durchaus erkennen
ldsst, im gegldtteten Verlauf durch einen gleichméafigen
Anstieg iberschrieben. Zudem haben in den geglatteten
Verldufen Mddchen in den Altersjahren von 11 bis 15
hohere Sterbewahrscheinlichkeiten als die Jungen, was
ebenfalls mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die geringen
Fallzahlen bei der Berechnung der rohen Sterbewahr-
scheinlichkeiten zuriickzufiihren ist. N Grafik 3

Um auch in einer solchen Konstellation plausible Mor-
talitatsmuster zu ermitteln, kam bei der Erstellung der
allgemeinen Sterbetafel auf Ebene der Bundesldander
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Grafik 3

Altersspezifische Sterbewahrscheinlichkeiten fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12 fiir Hamburg
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zusatzlich zum P-Spline-Verfahren auch das sogenannte
Logit-Modell zum Einsatz. Dieses Modell wurde in den
1970er-Jahren von Brass (1971, 1975) als Alternative zu
den Modellsterbetafeln von Coale und Demeny (1966)
entwickelt. Modellsterbetafeln sollen fiir menschliche
Bevolkerungen typische Mortalitatsmuster abbilden.
Sie werden vor allem in Entwicklungslandern verwendet,
um dort die fehlerhaften, unvollstdndigen oder gar nicht
verfiigbaren Informationen zur Sterblichkeit zu ergdnzen
beziehungsweise zu ersetzen. Im Logit-Modell werden
Informationen tiber das Mortalitdtsniveau und — sofern
moglich — liber das spezifische Altersmuster der Sterb-
lichkeit einer Bevolkerung verwendet, um durch entspre-
chende Anpassung einervorgegebenen Standardsterbe-
tafel eine neue Sterbetafel zu modellieren, welche die
Charakteristika der vorherrschenden Mortalitatsverhalt-
nisse bestmoglich widerspiegelt. Der Verlauf der Stan-
dardsterbetafel wird dabei mithilfe der zwei Parameter
o (Sterblichkeitsniveau) und B (Altersmuster der Sterbe-
wahrscheinlichkeiten), die aus den vorliegenden Daten
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geschéatzt werden, in eine neue Sterbetafel mithilfe der
Formel

logit (1-1,) = o + B - logit (1-13)

transferiert, wobei der Logit definiert ist als

1-1
logit(1-1,) = 0,5 - In < l X).
X

Eine Kombination aus Werten des Logit-Modells im Kin-
des-, Jugend- und jungen Erwachsenenalter mit den
durch das P-Spline-Verfahren geglatteten Werten in den
darauf folgenden Altersjahren wurde zur Erstellung der
allgemeinen Sterbetafeln fiir Berlin, Bremen, Hamburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Schleswig-
Holstein und Thiiringen eingesetzt. Als Standardsterbe-
tafel fiir das Logit-Modell diente die allgemeine Sterbe-
tafel 2010/12 fiir Deutschland insgesamt. In diesen
Bundesldndern ist somit bei der Erstellung der allgemei-

Statistisches Bundesamt | WISTA| 1| 2016



Allgemeine Sterbetafel 2010/12

nen Sterbetafel neben der beobachteten Sterblichkeit
im Betrachtungszeitraum in jungen Altersjahren also
auch die Information des Sterblichkeitsverlaufes auf
Bundesebene mit eingeflossen.

Fir Hamburg wurden die Parameter des Logit-Modells
nur auf Basis des Verlaufes der rohen Sterbewahrschein-
lichkeiten bis zum Alter 40 geschatzt. Auch in den ande-
ren Bundeslandern wurden fiir die Logit-Modellierung
nur etwas tiber den Altersbereich hinausgehende Werte
verwendet, fiir den die Sterbewahrscheinlichkeiten mit-
hilfe des Modells geschatzt wurden. Auf diese Weise
ist sowohl eine moglichst genaue Anpassung an die
rohen Sterbewahrscheinlichkeiten im Kindes- und jun-
gen Erwachsenenalter als auch ein plausibler Ubergang
zu den mit dem P-Spline-Verfahren geglatteten Werten
gewdhrleistet. Im Ergebnis fiir Hamburg ergeben sich
durch diese Anpassung die in Grafik 4 dargestellten
Verldufe, die plausiblere Sterblichkeitsmuster abbilden
als jene in Grafik 3. Der resultierende Wert fiir die durch-
schnittliche Lebenserwartung bei Geburt wird auch durch

Grafik 4

diesen zusdtzlichen methodischen Eingriff nur marginal
beeinflusst. Im Vergleich zu den aus den rohen Sterbe-
wahrscheinlichkeiten ermittelten Werten unterscheiden
sich die Ergebnisse durch die datenverandernden Ver-
fahren um maximal plus/minus 0,06 Jahre. Fiir Hamburg
erhohen sich die Werte zum Beispiel um 0,05 Jahre bei
den Mdnnern und 0,01 Jahre bei den Frauen. Der Grund
fur diese geringen Auswirkungen liegt in der niedrigen
Sterblichkeit bis zum Alter 25, wodurch unterschiedliche
Sterblichkeitsniveaus in diesem Altersbereich kaum
einen Einfluss auf den Wert fiir die Lebenserwartung
bei Geburt haben. Wiirde es in Hamburg zwischen Alter
1 und Alter 24 gar keinen Sterbefall geben, dann wiirde
sich die Lebenserwartung bei Geburt flir Mdnner nur um
0,3 Jahre und fiir Frauen nur um 0,2 Jahre erhdhen. Die
Korrekturen der rohen Sterbewahrscheinlichkeiten mit-
hilfe eines (oder mehrerer) Glattungsverfahren dienen
somit in erster Linie der Generierung plausibler Sterb-
lichkeitsmuster, nicht jedoch der Korrektur der auf Basis
der rohen Sterbewahrscheinlichkeiten gemessenen (fer-
neren) Lebenserwartung. N Grafik 4

Altersspezifische Sterbewahrscheinlichkeiten fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12 fiir Hamburg
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2.2 Extrapolation

Wadhrend es im Kindes- und Jugendalter aufgrund nied-
riger Sterbefallzahlen zu zufallsbedingten Schwankun-
gen kommen kann, lassen sich diese in den hdchsten
Altersstufen primdr auf die niedrigen Besetzungszahlen
der Altersklassen zuriickfiihren. Die Schwierigkeit einer
plausiblen Schatzung der Sterbewahrscheinlichkeit ver-
lagert sich dahervom Zdhler in den Nenner. Auf Bundes-
ebene gewinnt diese Problematik unter Verwendung der
Zensusdaten fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12
erst ab dem Alter 100 an Bedeutung, in kleineren Bun-
desldandern jedoch schon friiher. Insbesondere bei der
Fortschreibung der Mortalitdt in die Zukunft konnte die
Verwendung von rohen Sterbewahrscheinlichkeiten zu
unplausiblen Verldufen fiihren. Daher wurde die Sterb-
lichkeit in den hdchsten Altersstufen mithilfe des folgen-
den parametrischen Sterblichkeitsmodells extrapoliert:

Grafik 5

o - exp(Bx)

1+o - exp(px) 7

q,=1 —exp[— (

Das zugrunde liegende Modell beschreibt mit den drei
zu schdtzenden Parametern o, B und vy einen logisti-
schen Verlauf der Sterblichkeit und wurde zunachst
fuir Sterberaten (my) entwickelt. Unter der Annahme
einer konstanten Sterblichkeit in Altersstufe x kann es
mithilfe der Transformation g, = 1 — exp[-m(x)] jedoch
auch fiir Sterbewahrscheinlichkeiten ausgedriickt wer-
den. Das Modell, welches durch die logistische Form
eine ,Entschleunigung® (deceleration) der Sterblichkeit
mit zunehmenden Alter impliziert, wurde verwendet,
da es eine hohe Anpassung an empirisch beobachtete
Daten leistet, wie beispielsweise Thatcher und andere
(1998) oder Thatcher (1999) schreiben. Basierend auf
der Standardannahme von binomial verteilten Sterbe-
wahrscheinlichkeiten wurden die drei Parameter wie

Altersspezifische Sterbewahrscheinlichkeiten ab dem Alter 80 fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12 fiir Deutschland
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Grafik 6

Altersspezifische Sterbewahrscheinlichkeiten ab dem Alter 80 fiir die allgemeine Sterbetafel 2010/12 fiir Hamburg
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beispielsweise bei Yi/Vaupel (2003) mittels eines Maxi-
mum-Likelihood Ansatzes geschatzt:

=)0, 1ng)+ ) [(0,+A) -In(i-q,)].

Dabei sind D, (Sterbefélle nach Alter) und A, (Anfangs-
bestdnde nach Alter) Zghler und Nenner aus der Berech-
nung der Sterbewahrscheinlichkeiten gy, die gemaf der
parametrischen Darstellung des logistischen Modells
beriicksichtigt werden. Die Stiitzbereiche zur Schatzung
des Modells wurden so gewéhlt, dass ein glatter Uber-
gang der ausgeglichenen Sterbewahrscheinlichkeiten
und der Modellwerte gewihrleistet und eine Uberschnei-
dung der Sterbewahrscheinlichkeiten von Mannern
und Frauen ausgeschlossen ist: Der Stiitzbereich fiir
die Schatzung der Parameter des logistischen Modells
betrug jeweils 15 bis 20 Altersjahre oberhalb von Alter

Statistisches Bundesamt | WISTA | 1| 2016

0,0000

rohe Sterbewahrscheinlichkeiten

extrapolierte Werte X X (nicht in Sterbetafel beriicksichtigt)

2016 - 01 - 0069

70, die noch einen plausiblen Verlauf der rohen Sterbe-
wahrscheinlichkeiten aufwiesen. In der Log-Likelihood-
Funktion wurden zudem, neben den aus den Zensus-
ergebnissen hervorgegangenen Anfangsbestdnden,
nicht die beobachteten Zahlen der Gestorbenen nach
Alter und Geburtsjahrgang verwendet, sondern die aus
dem P-Spline-Verfahren hervorgegangenen Schatzwerte.
Dadurch konnte ein flieRender Ubergang zwischen
gegldtteten und extrapolierten Werten gestaltet werden.

Bereits in den Grafiken 1 bis 4 wurden die Sterbewahr-
scheinlichkeiten im sehr hohen Alter als unterbrochene
Linie dargestellt, sofern sie nicht mithilfe des P-Spline-
Verfahrens, sondern mithilfe des Extrapolationsverfah-
rens generiert wurden. Die Grafiken 5 und 6 zeigen die
entsprechenden Werte fiir Deutschland und Hamburg
noch einmal ohne die logarithmische Skala vom Alter
80 bis Alter 112, dem letzten Alter, fiir das Sterbewahr-
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scheinlichkeiten ermittelt wurden. Die rohen Sterbe-
wahrscheinlichkeiten, die somit keine Beriicksichtigung
in der Erstellung der Sterbetafel fanden, sind jeweils als
einzelne Datenpunkte abgebildet.

Auf Ebene der Bundeslander musste im Vergleich zur
Sterbetafel fiir Deutschland insgesamt zumeist etwas
friiher im Altersverlauf auf extrapolierte Werte zuriick-
gegriffen werden, da hier die geringen Fallzahlen friiher
unplausible Verldufe verursachen kdnnen. Auf Bundes-
ebene weisen die rohen Sterbewahrscheinlichkeiten der
Frauen auf Basis der Zensusergebnisse sogar bis zum
Alter 104 einen plausiblen Verlauf auf. Dennoch wurden
auch fiir sie die Werte bereits ab dem Alter 100 extra-
poliert, da es bei einer Beriicksichtigung weiterer Werte
zu einer Uberschneidung von ménnlichen und weib-
lichen Sterbewahrscheinlichkeiten gekommen ware. Fiir
die allgemeine Sterbetafel Hamburgs wurde aus diesem
Grund bereits ab dem Alter 92 bei den Madnnern und
ab dem Alter 95 bei den Frauen auf extrapolierte Werte
zurlickgegriffen. Die Auswirkungen auf den Wert fiir die
durchschnittliche Lebenserwartung bei Geburt sind
dabei in allen Féllen sehr gering. In Deutschland wére er
bei Mdnnern um 0,001 Jahre und bei Frauen um 0,0001
Jahre hoher, wenn lediglich die rohen Werte im hohen
Alter zur Berechnung herangezogen worden wdren.
Selbst bei den Madnnern in Hamburg, bei denen bereits
ab dem Alter 92 extrapolierte Werte genutzt wurden,
sinkt die durchschnittliche Lebenserwartung bei Geburt
durch diesen methodischen Eingriff nur um 0,008 Jahre.
Die fernere Lebenserwartung im Alter 75 sinkt um 0,01
Jahre und im Alter 90 um 0,05 Jahre bei Nutzung der
héheren extrapolierten Sterbewahrscheinlichkeiten im
Vergleich zur Nutzung der erratischen Originalwerte.
N Grafik 5, Grafik 6

3

Fazit und Ausblick

Die bei der Erstellung der allgemeinen Sterbetafel
2010/12 angewandten datenverdndernden Verfahren
haben es ermdglicht, grundlegende Muster der alters-
spezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten in Deutsch-
land abzuleiten. Mit der Veroffentlichung der Ergeb-
nisse stehen diese grundlegenden Muster nicht nur fiir
Deutschland insgesamt, sondern auch fiir die Bundes-
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lander und die Einteilung nach neuen Landern (ohne
Berlin-Ost) und dem fritheren Bundesgebiet (ohne Ber-
lin-West) zur Verfligung. Die vorgestellte Methodik hat
es dabei ermoglicht, die mit den rohen Daten gemesse-
nen Werte fiir die (fernere) Lebenserwartung maoglichst
wenig zu beeinflussen. Somit passen sich die Ergeb-
nisse der allgemeinen Sterbetafel plausibel in Zeitrei-
hen mit Ergebnissen ein, die ohne diese methodischen
Eingriffe bei der laufenden Berechnung der Sterbetafeln
generiert wurden.

Die vorgestellte Methodik ist dazu geeignet, bei kiinfti-
gen Forschungsprojekten beispielsweise auf die Erstel-
lung von Sterbetafeln fiir die deutsche und die nicht
deutsche Bevdlkerung iibertragen zu werden. Die vor-
liegende allgemeine Sterbetafel fiir die Gesamtbevél-
kerung konnte durch solche Ergebnisse ergdnzt wer-
den. Auch bei einer Berechnung von Sterbetafeln nach
Staatsangehorigkeit ist es sinnvoll, grundlegende und
somit gegldttete Sterblichkeitsmuster der deutschen
und der nicht deutschen Bevdlkerung miteinander zu
vergleichen, um Zufallseinfliisse nicht zu tberinterpre-
tieren. Bei Sterbetafeln fiir kleinere Teilbevolkerungen
kann es dabei sinnvoll sein, zuséatzlich zu dem Einsatz
von Glattungsverfahren auch Konfidenzintervalle fiir die
Sterbewahrscheinlichkeiten und die (fernere) Lebens-
erwartung zu bestimmen.

Die verbffentlichten geglatteten altersspezifischen
Sterblichkeitsmuster bieten zudem zahlreiche weitere
Verwendungsmoglichkeiten. So eignen sie sich zum
Beispiel in besonderem Mafe als Basiswerte fiir eine
altersspezifische Vorausberechnung der Sterblichkeit.
Durch die Verwendung von geglatteten Verlaufen wer-
den Zufallseinfliisse nicht in die Zukunft fortgeschrie-
ben, wodurch die Plausibilitdt der vorausberechne-
ten Mortalitdtsmuster und somit die Plausibilitdat der
Bevolkerungsvorausberechnung insgesamt erhdht wird.
Folgerichtig wurden im Rahmen der 13. koordinierten
Bevolkerungsvorausberechnung bereits die Ergebnisse
der allgemeinen Sterbetafel 2010/12 als Basiswerte fiir
die Vorausberechnung der Sterblichkeit in Deutschland
und in den Bundeslandern genutzt (Statistisches Bun-
desamt, 2015b). Zudem kdnnen die generierten Sterb-
lichkeitsmusterauch als Standardsterbetafeln und somit
als Grundlage fiir die Erstellung von Sterbetafeln in tie-
ferer regionaler Untergliederung — beispielsweise nach
Kreisen oder Gemeinden — dienen. Fiir gewdhnlich ist es
aufgrund der geringen Fallzahlen in diesen regionalen
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Einteilungen nicht moglich, plausible altersspezifische
Mortalitdatsmuster zu ermitteln. Diese waren jedoch not-
wendig, um beispielsweise die entsprechende Bevdlke-
rung nach Einzelaltersjahren vorauszuberechnen. Mit-
hilfe des Logit-Modells und der allgemeinen Sterbetafel
des jeweils iibergeordneten Bundeslandes als Stan-
dardsterbetafel lie3en sich entsprechende Sterbetafeln
vermutlich mit weniger Unsicherheiten ableiten. Lu
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PRIVATE HOCHSCHULEN
IN DEUTSCHLAND

Dr. Nicole Buschle, Carsten Haider

N Schliisselwérter: Private Hochschulen — Hochschulfinanzen — Hochschul-
ausgaben — hochschulstatistische Kennzahlen — Bildungsausgaben

ZUSAMMENFASSUNG

Die Bologna-Reform und steigende Studienanfangerzahlen haben sich auch auf die
privaten Hochschulen ausgewirkt. Der private Bildungssektor verzeichnete in den
vergangenen Jahren betrdchtliche Wachstumsraten. Doch wahrend die 6ffentlichen
Hochschulen eine verbesserte Grundausstattung und Sondermittel erhielten, um die
mit der groBen Anzahl an Studienanfangern verbundenen Mehraufgaben zu bewal-
tigen, missen sich die privaten Hochschulen aus anderen Quellen finanzieren. Der
private Hochschulmarkt scheint in Deutschland stark umkampft zu sein: Es kommt
immer wieder zu Neugriindungen und auch zu SchlieBungen privater Hochschulen.
Der Beitrag beleuchtet die Charakteristika der privaten Hochschulen und zieht auch
Vergleiche zu den o6ffentlichen Hochschulen. Dafiir wurden die Daten der Hochschul-
und Hochschulfinanzstatistik ausgewertet.

N Keywords: private institutions of higher education — higher education finance —
higher education expenditure — key data on institutions of higher education —
education expenditure

ABSTRACT

The private institutions of higher education in Germany have not been left untouched
by the Bologna process and the increasing numbers of higher education entrants. The
private education sector has shown impressive growth rates in the last years. While,
however, the public institutions of higher education have received better basic fund-
ing plus special funds to cope with the additional workload resulting from the large
number of entrants, the private institutions of higher education have to seek financing
from other sources. In Germany, the private market for higher education appears to be
highly competitive. This is evident from the fact that, time and again, private institu-
tions of higher education are founded and closed. To get an insight, data from higher
education statistics and from the finance statistics of higher education were analysed.
This contribution highlights the characteristics of private higher education institutions
and also compares them to public institutions of higher education.
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Einleitung

Private Hochschulen!? haben im deutschen Sprach-
raum eine lange Tradition. In der Vergangenheit waren
tiberwiegend die beiden groBen Konfessionen, Stande,
Ziunfte beziehungsweise Kammern die Trager von priva-
ten Hochschulen (Nardi, 1993). Die erste, heute noch
bestehende Hochschule in privater Trdagerschaft wurde
zu Beginn des 19. Jahrhunderts gegriindet. Fiir Hoch-
schulen in kirchlicher Tragerschaft reichen die Tradi-
tionslinien noch weiter in die Vergangenheit zuriick.

Allerdings wurde mit dem Aufkommen nationalstaat-
licher Ideen und Staatsgebilde in Europa zu Beginn des
19. Jahrhunderts der Bereich der Hochschulen zuneh-
mend zu einer staatlichen Domadne und einem rechts-
staatlichen und biirokratischen Rahmen unterworfen.
Fiir Deutschland zeigen dies anschaulich die preufi-
schen Universitatsgriindungen im 19. Jahrhundert, ver-
bunden mit der Schaffung einer staatlichen Verwaltung
fur Hochschulen.

Politische, wirtschaftliche und soziale Umbriiche unter-
stiitzten kontinuierlich das Wachstum der staatlichen
Hochschulen in Deutschland bis weit ins 20. Jahrhundert
hinein. Die Bedeutung privater Hochschulen war iiber
lange Zeit gering, und zwar in allen deutschen Staats-
gebilden (Darraz/Lenhardt/Reisz/Stock, 2009, hier:
Seite 35). Doch obwohl Studierende an privaten Hoch-
schulen daher in Deutschland eher die Ausnahme dar-
stellen, verzeichnete der private Bildungssektor in den
letzten Jahren betrdchtliche Wachstumsraten.

Durch Liberalisierungstendenzen, die Mitte der 1980er-
Jahre aufkamen, riickte die Idee des Neoliberalismus
in den Vordergrund: Der Staat soll sich moglichst auf
seine Kernaufgaben beschrdnken. Diese Philosophie
fand ihren Niederschlag auch auf internationaler Ebene
in dem Welthandelsabkommen GATSI2. Dadurch eroff-
neten sich zusatzlich fiir ausldndische Investoren Mog-
lichkeiten, private Hochschulen in Deutschland zu griin-

1 Im Folgenden werden unter den privaten Hochschulen sowohl Hoch-
schulen in kirchlicher als auch in privater (nicht kirchlicher) Trager-
schaft subsumiert.

2 General Agreement on Trade in Services (WTO) — Allgemeines Uber-
einkommen {ber den Handel mit Dienstleistungen (WTO) (Amtsblatt
der EG Nr. L 336 vom 23. Dezember 1994, Seite 191 ff.).
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den (Sackmann, 2010). So ist zum Beispiel der an der
NASDAQ!3 notierte US-amerikanische Bildungskonzern
Laureate Education Inc. mit mehreren Hochschulen,
unter anderem in Berlin und Hamburg, vertreten.

Dieser tief greifende Paradigmenwechsel in der Steue-
rungsphilosophie des staatlichen Handelns zeigte sich
im Umbau des tradierten Verwaltungssystems und der
Einflihrung &konomischer Steuerungsmethoden. Das
Ziel einer langfristigen Orientierung an Wirkung, Kunde,
Qualitdt und Wettbewerb manifestiert sich auch heute
noch (Koch/Fisch, 2005).

Begiinstigt wurde diese Entwicklung zum einen durch
eine um sich greifende Finanzierungskrise des Staates
und zum anderen durch eine aufkommende Diskussion
liber eine Umorientierung und Legitimationsberech-
tigung staatlichen Handels. Das New Public Manage-
ment (NPM)!4, welches fiir eine betriebswirtschaftlich
geprdagte Neuausrichtung der o0ffentlich-staatlichen
Administration steht, ist daher seit Anfang der 1990er-
Jahre auch in Deutschland zunehmend auf Interesse
gestofien.

Im deutschen Hochschulbereich lasst sich eine Etab-
lierung von Wettbewerbselementen deutlich erkennen.
Private Bildungseinrichtungen kdnnen sich durch die
zustandigen Landesministerien als Hochschule aner-
kennen lassen und sind damit den staatlichen Hoch-
schulen gleichgestellt. Die Rechtsgrundlage bildet dabei
§70 des Hochschulrahmengesetzes, der durch entspre-
chendes Landesrecht erganzt wird.

Quantitativ ist der Hochschulsektor in Deutschland in
den letzten Jahren durch stetiges Wachstum, vor allem
hinsichtlich der Anzahl der Studierenden beziehungs-
weise Studienanfdngerinnen und -anfdnger, geprdgt.
Private Hochschulen haben sich in diesem Umfeld in
unterschiedlicher Weise positioniert. Der vorliegende
Beitrag stellt vor allem die aktuelle Lage dar und zieht
Vergleiche mit den 6ffentlichen Hochschulen. Zunachst
erfolgt ein Uberblick tiber die Entwicklung des privaten
Hochschulsektors, gefolgt von Darstellungen der Organi-
sationsstrukturen und der regionalen Verteilung der pri-

3 National Association of Securities Dealers Automated Quotations —
grofBte elektronische Borse in den Vereinigten Staaten (gemessen an
der Zahl der gelisteten Unternehmen).

4 Neben New Public Management (NPM) werden im deutschsprachigen
Raum die Begriffe der Neuen Steuerung beziehungsweise wirkungs-
orientierte Verwaltungsfiihrung synonym verwendet.
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vaten Hochschulen in Deutschland. Ein Kapitel berichtet
Uber die Studierenden und das Hochschulpersonal, ein
weiteres zeigt, in welchen Hochschularten und Facher-
gruppen die privaten Hochschulen schwerpunktmaBig
vertreten sind. Der Beitrag beleuchtet die finanzielle
Situation der privaten Hochschulen, stellt monetdre
Kennzahlen vor, die auch einen Vergleich mit den &ffent-
lichen Hochschulen ermdglichen, und schlieft mit
einem Fazit.

2

Entwicklung der privaten Hochschulen

Im Jahr 2013 gab es in Deutschland insgesamt 401
staatlich anerkannte Hochschulen.!5 Davon waren 238
offentliche Hochschulen (in Trdgerschaft der Ldnder)
und 163 private Hochschulen. Von den privaten Hoch-
schulen befanden sich 38 in kirchlicher und 125 in
privater Tragerschaft.

Die dlteste der derzeit existierenden Hochschulen in
privater Tragerschaft in Deutschland ist die Technische
Fachhochschule Georg Agricola, die 1816 als Bochu-
mer Bergschule gegriindet wurde. Jedoch kénnen nur

5 Ohne Verwaltungsfachhochschulen und Hochschulen des Bundes.
Dariiber hinaus werden die Universitdten ohne die medizinischen
Einrichtungen und Hochschulkliniken dargestellt.

Grafik 1
Neugriindungen von Hochschulen in privater Tragerschaft

wenige auf so eine lange Tradition verweisen. Fast alle
Hochschulen in privater Tragerschaft, die im Jahr 2013
aktiv waren, wurden nach 1945 gegriindet. Eine beson-
dere Dynamik bei der Griindung von Hochschulen in pri-
vater Tragerschaft ist nach dem Jahr 2000 zu erkennen.
Von den im Jahr 2013 existierenden 125 Hochschulen
in privater Tragerschaft wurden 66 % erst nach dem Jahr
2000 gegriindet, 47 % nach dem Jahr 2005. Neben Neu-
griindungen sind auch SchlieSungen und Zusammenle-
gungen von Hochschulen in privater Tragerschaft recht
haufig. Im Zeitraum von 1980 bis 2013 wurden etwa
30 Hochschulen in privater Tragerschaft geschlossen
(Darraz/Lenhardt/Reisz/Stock, 2009, hier: Seite 51;
eigene Berechnungen). N Grafik 1

Auch die Entwicklung der Studierendenzahl an pri-
vaten Hochschulen zeigt deutlich nach oben. Im Jahr
2013 waren insgesamt 185000 Studierende an pri-
vaten Hochschulen immatrikuliert. Davon studierten
156000 an Hochschulen in privater Tragerschaft und
29000 an Hochschulen in kirchlicher Tragerschaft. Seit
dem Jahr 2000, als rund 47000 Studierende an priva-
ten Hochschulen eingeschrieben waren (davon 24000
an Hochschulen in privater und 23000 an Hochschulen
in kirchlicher Tragerschaft), hat sich deren Anzahl knapp
vervierfacht. Der Zuwachs ist auf die Hochschulen in pri-
vater Tragerschaft zuriickzufiihren: Dort ist die Zahl der
Studierenden seit dem Jahr 2000 um 130000 gestiegen
und hat sich damit fast versechsfacht. Die konfessionel-
len Hochschulen verzeichneten in diesem Zeitraum eine

12
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Von 1816 bis 1989 gab es insgesamt 19 Neugriindungen von Hochschulen in privater Tragerschaft.
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Zunahme um etwa 7000 Studierende. Von der insge-
samt in Deutschland gestiegenen Anzahl an Studieren-
den haben sich verhéltnisméaBig mehr Studierende an
privaten Hochschulen eingeschrieben. Damit hat sich
der Anteil der Studierenden an privaten Hochschulen
von 2,8 % im Jahr 2000 auf 7,5% im Jahr 2013 erhdéht.
N Grafik 2

Grafik 2
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3

Organisationsstruktur

Wahrend die staatlichen und kirchlichen Hochschulen
meist Korperschaften des offentlichen Rechts sind, ist
die am haufigsten anzutreffende Rechtsform bei den
Hochschulen in privater Tragerschaft die Gesellschaft
mit beschrankter Haftung (GmbH) mit 58 Hochschulen,
gefolgt von der gemeinniitzigen GmbH (gGmbH) mit
47 Hochschulen. Die gGmbH ist eine Gesellschaft mit
beschrankter Haftung, der aufgrund ihrer Gemeinwohl-
orientierung besondere Steuervergiinstigungen im Be-
reich der Kdrperschaftsteuer und Gewerbesteuer gewdhrt
werden (Baum, 2010). Daneben werden private Hoch-
schulen in der Rechtsform des Vereins (e.V.), der Aktien-
gesellschaft (AG) und als Stiftungshochschule gefiihrt.

Die Hochschulen in kirchlicher Tragerschaft unterschei-
den sich in ihrem rechtlichen Status als Korperschaften
des offentlichen Rechts und ihrer Struktur von den Hoch-
schulen in privater Tragerschaft. Das Recht der beiden
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christlichen Konfessionen!é, Hochschulen zu betreiben,
ist in der Regel in Staatskirchenvertrdgen, den soge-
nannten Konkordaten, festgelegt oder die Landesverfas-
sung enthalt entsprechende Zusagen. Die theologischen
Hochschulen, die meist iber das Promotionsrecht ver-
fugen, und die kirchlichen Universitaten konzentrieren
sich auf theologische Studiengdnge. Eine Ausnahme
stellt die katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt mit
einem breiten Facherangebot dar. Die kirchlichen Fach-
hochschulen haben ihren Schwerpunkt im Studienbe-
reich Sozialwesen. Sie bilden etwa 22 % aller Studieren-
den im Studienbereich Sozialwesen aus.

Aus den verschiedenen Rechtsformen der Hochschulen
in privater Tragerschaft ist ersichtlich, dass ein Teil der
Trager kommerzielle Interessen im Sinne einer Gewinn-
erzielungsabsicht verfolgt. Die Rechtsform der GmbH ist
dafiir am besten geeignet, da sie die Haftung der Inves-
toren aufdas eingesetzte Kapital beschrankt. Die Rechts-
formen der gemeinniitzigen GmbH, Verein und Stiftung
werden dagegen meist von Non-profit-Organisationen
gewdhlt. Bei diesen stellt die ausschlaggebende Ziel-
grofle nicht die Erzielung beziehungsweise Maximierung
des Gewinns dar. Vielmehr werden Sachziele verfolgt,
wie die Ausbildung bestimmter Personengruppen, die
Verbreitung bestimmter wissenschaftlicher beziehungs-
weise ideologischer Ansdtze oder die Nutzung von wei-
chen Synergieeffekten mit anderen Geschaftsbereichen
eines Unternehmens. Wirtschaftlichkeit und Liquiditat
spielen fiir nicht gewinnorientierte Hochschulen eben-
falls eine Rolle. Werden Uberschiisse erwirtschaftet,
diirfen diese aber nach §55 der Abgabenordnung nicht
an die Gesellschafter ausgeschiittet werden, sondern
mussen in der Gesellschaft beziehungsweise der Hoch-
schule verbleiben (Werner/Steiner, 2010).

4

Regionale Verteilung

Die Standorte fiir private Hochschulen werden meist
unter Beriicksichtigung der Wirtschafts- und Bevdlke-
rungsstruktur ausgewahlt. Das ergibt zwangslaufig ein
anderes Bild als bei den offentlichen Hochschulen, die

6 Bisher gibt es in Deutschland nur eine Hochschule einer nicht christ-
lichen Glaubensgemeinschaft. Dies ist die Hochschule fiir Jiidische
Studien in Heidelberg.
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von den Ldndern getragen werden. Die meisten Hoch-
schulen in privater Trdgerschaft hatten sich im Jahr 2013
in Berlin niedergelassen (27). Damit weist Berlin auch
die hochste Hochschuldichte bezogen auf die poten-
zielle Zielgruppe der Bevélkerung zwischen 18 und 30
Jahren auf. Nahezu keine privaten Hochschulen gab es
in den neuen Landern, mit Ausnahme Sachsens (7). Die
Hochschulen in kirchlicher Tragerschaft sind schwer-
punktmafig in Nordrhein-Westfalen, Bayern und Baden-
Wiirttemberg zu finden. N Grafik 3

Grafik 3
Hochschulen nach Tragerschaft 2013
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5

Studierende und Hochschulpersonal

Noch deutlicher als die Zahl der privaten Hochschulen
hat im Zeitraum von 2000 bis 2013 die Zahl ihrer Stu-
dierenden zugenommen: An den Hochschulen in priva-
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ter Tragerschaft war ein Zuwachs von 547 % und an den
kirchlichen Hochschulen von 30% zu verzeichnen. Im
Wintersemester 2013/2014 gab es insgesamt 2,5 Mil-
lionen Studierende. Davon waren rund 156 000 (6,3 %)
Studierende an einer Hochschule in privater und rund
29000 (1,2 %) an einer Hochschule in kirchlicher Trager-
schaft eingeschrieben.

Nach der Zusammensetzung ihrer Studierenden unter-
schieden sich die Hochschulen der verschiedenen Tra-
ger nur teilweise. Der Anteil der Studentinnen betrug im
Jahr 2013 bei den Hochschulen in privater und in 6ffent-
licher Tragerschaft jeweils 47 %, von den Studierenden
an Hochschulen in kirchlicher Tragerschaft waren 73 %
Frauen. Dieser hohe Anteil erklart sich dadurch, dass
mehr als die Halfte der Studierenden an Hochschulen in
kirchlicher Tragerschaft im Studienbereich Sozialwesen
eingeschrieben sind und dieser einen Frauenanteil von
mehr als drei Vierteln aufweist. Von den Studierenden
an Hochschulen in privater Tragerschaft hatten 5% ihre
Hochschulzugangsberechtigung im Ausland erworben
(sogenannte Bildungsauslander), an kirchlichen Hoch-
schulen waren es 4 %. An den 6ffentlichen Hochschulen
lag der Anteil der Bildungsauslander bei 9 %.

Im Jahr 2013 beschéftigten die Hochschulen in priva-
ter Tragerschaft wissenschaftliches und kiinstlerisches
Personal im Umfang von 4500 Vollzeitdquivalentenl?,
davon 1700 fiir Professorinnen und Professoren. Bei
den Hochschulen in kirchlicher Tragerschaft entfielen
von 1500 Vollzeitdquivalenten 700 auf Professorinnen
und Professoren.

Viele private Hochschulen werben unter anderem mit
ihrer sehr guten Betreuung der Studierenden, die ein
zielorientiertes und schnelles Studium ermoglichen soll.
Als Kontrast dazu dienen uberfiillte 6ffentliche Hoch-
schulen, die Vorlesungen mit mehreren hundert Studie-
renden veranstalten. Im Durchschnitt sind die Fachhoch-
schulen in privater Trdgerschaft mit 1400 Studierenden
je Hochschule im Vergleich zu offentlichen Fachhoch-
schulen (6 600 Studierende je Hochschule) deutlich klei-
ner. Dies bedeutet aber nicht automatisch eine bessere
Betreuungsrelation. Werden die Studierenden in Rela-
tion zum wissenschaftlichen und kiinstlerischen Hoch-
schulpersonal gesetzt, zeigt sich, dass an offentlichen

7 Ohne drittmittelfinanziertes Personal. Bei der Berechnung von
Vollzeitdquivalenten wird Personal in Teilzeit anteilsméafig
beriicksichtigt.
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Hochschulen 20 Studierende, an Hochschulen in priva-
ter Tragerschaft 35 und an Hochschulen in kirchlicher
Tragerschaft 19 Studierende auf eine wissenschaftliche
und kiinstlerische Lehrkraft kommen.

Die Betreuungsrelationen variieren generell stark mit
der jeweiligen Hochschulart und Fachergruppe, da das
wissenschaftliche und kiinstlerische Personal in unter-
schiedlichem Umfang in Lehre und Forschung tatig
ist. Durch die unterschiedliche Lehrbelastung und For-
schungsintensitdt sowie Fdacherzusammensetzung an
den verschiedenen Hochschulen lassen sich die Unter-
schiede zum Teil erkldren. Beispielsweise haben Profes-
sorinnen und Professoren an Fachhochschulen in der
Regel etwa das doppelte Lehrdeputat wie ihre Kollegin-
nen und Kollegen an Universitdten. Selbst innerhalb der
gleichen Fachergruppe konnen markante Unterschiede
in der Betreuungsrelation auftreten. N Grafik 4

Grafik 4
Betreuungsrelationen!® an Hochschulen nach
Tragerschaft 2013
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In dieser Betrachtung werden die Lehrkréfte, die neben-
beruflich an einer Hochschule tatig sind, anteilsmafig
einbezogen.!® Vor allem bei Fachhochschulen ist die
Anbindung an die Praxis von groer Bedeutung, daher
werden hier verstarkt externe Lehrkrdfte eingebun-
den. Neben dem Vorteil, dass passgenau Experten fiir

8 Die Ausgaben fiir Lehrbeauftrage werden im Rechnungswesen
nicht als Personalausgaben, sondern als Sachmittel gebucht.
Daher kénnen die nebenberuflich Beschaftigten bei der anschlie-
Benden Finanzbetrachtung nicht beriicksichtigt werden.
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bestimmte Themen rekrutiert werden, konnen dariiber
hinaus die Kosten flexibler gesteuert werden, da in der
Regel keine langfristigen Arbeitsvertrdge vorliegen. Auf
ein Vollzeitdquivalent des hauptberuflichen wissen-
schaftlichen und kiinstlerischen Personals entfallen an
offentlichen Hochschulen 0,2 nebenberufliche, an den
Hochschulen in privater Tragerschaft 0,5 und an Hoch-
schulen in kirchlicher Trdgerschaft mit 0,3 rund doppelt
so viele.

Weiter sind bei den Hochschulen in privater Tragerschaft
auch Hochschulen zu finden, die Studiengdnge als Fern-
studium anbieten. Bei einem Fernstudium sind meist
weniger Prasenzveranstaltungen von den Studierenden
zu besuchen als bei einem herkémmlichen Studium.
Dadurch werden auch weniger Personalressourcen im
Bereich der wissenschaftlichen und kiinstlerischen
Lehrkrdfte gebunden, was zu einer hohen Betreuungs-
relation beitragt. Bei den Hochschulen in privater Trager-
schaft sind 29% der Studierenden in Fernstudiengan-
gen eingeschrieben, bei den offentlichen Hochschulen
hingegen nur 5%. An den Hochschulen in kirchlicher
Tragerschaft belduft sich der Anteil auf 2 %.

6

Hochschularten und Fachergruppen

Die Trdagerschaft hat einen groen Einfluss auf die Art
der Hochschule. Im Jahr 2013 waren 37 % der Hoch-
schulen in kirchlicher Tragerschaft theologische Hoch-
schulen, 5% Universitdten, 47 % Fachhochschulen und
11 % Kunsthochschulen. Von den Hochschulen in priva-
ter Tragerschaft waren 16 % Universitdten, 79 % Fach-
hochschulen, sowie 5% Kunsthochschulen und private
theologische Hochschulen. Im Gegensatz dazu waren
34% der offentlichen Hochschulen Universitaten und
44 % Fachhochschulen. Ferner wurden von den Landern
31 Hochschulkliniken betrieben. Daneben gibt es zwei
Hochschulkliniken in privater Tragerschaft (Witten/Her-
decke sowie GieBen und Marburg), die etwa die Halfte
des Finanzvolumens aller privaten Hochschulen ausma-
chen. Da der Fokus dieses Beitrags auf dem Bildungs-
angebot der privaten Hochschulen liegt, bleiben die
Hochschulkliniken (einschlielich der Medizinischen
Einrichtungen der Universitdten) in diesem Beitrag
unberiicksichtigt. N Tabelle 1
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Tabelle 1
Hochschulen nach Hochschularten 2013

Universitaten | Fach- Kunst-
hochschulen hochschulen

Insgesamt 127 221 53
Hochschulen in privater

Tragerschaft 23 99 3
Hochschulen in kirchlicher

Tragerschaft 16 18 4
Offentliche Hochschulen 88 104 46

Im Jahr 2013 waren bei den Hochschulen in privater
Tragerschaft 12% der Studierenden an Universitdten
und 87 % an Fachhochschulen eingeschrieben. Bei den
kirchlichen Tragern entfielen 74 % der Studierenden auf
die Fachhochschulen und 7% auf die theologischen
Hochschulen. An den Hochschulen in offentlicher Tra-
gerschaft waren mehr als zwei Drittel der Studierenden
an Universitdaten und knapp ein Drittel an den Fachhoch-
schulen immatrikuliert. Im Durchschnitt entfielen auf
eine Universitdt in privater Trdgerschaft damit rund 900
Studierende und auf eine Fachhochschule rund 1400
Studierende. Die &ffentlichen Hochschulen waren deut-
lich grofer: An Universitaten studierten im Durchschnitt
19200 und an Fachhochschulen 6600 Studentinnen
und Studenten.

Welche Facher hauptsdchlich angeboten werden, hangt
nicht nur von der Hochschulart, sondern auch von der
Tragerschaft ab. An den Universitaten und Fachhoch-
schulen in privater Tragerschaft befanden sich 73%
beziehungsweise 61 % der Studierenden in der Facher-
gruppe Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften.
An den offentlichen Universitaten und Fachhochschulen
waren 25 % beziehungsweise 36 % der Studierenden in
dieser Fachergruppe eingeschrieben. In den sehr kos-
tenintensiven Fachergruppen Mathematik/Naturwis-
senschaften und den Ingenieurwissenschaften wurden
an den Universitdten in privater Tragerschaft zusammen
7 % ausgebildet, an den Fachhochschulen in privater
Tragerschaft 15 %. Die entsprechenden Anteile an den
offentlichen Universitaten beliefen sich auf 37 % und an
den o6ffentlichen Fachhochschulen auf 55 %.
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7

Finanzen der privaten Hochschulen'®

Im Jahr 2013 gaben die Hochschulen in privater Trager-
schaft 919 Millionen Euro und die Hochschulen in kirch-
licher Tragerschaft 210 Millionen Euro aus. Die meisten
Ausgaben entfielen bei den Hochschulen in privater
Tragerschaft mit 543 Millionen Euro auf die Fachhoch-
schulen. Die Universitdaten hatten Ausgaben in Hohe von
362 Millionen Euro. Bei den kirchlichen Trdgern entfiel
mit 109 Millionen Euro etwas mehr als die Halfte der
Ausgaben auf Fachhochschulen und 94 Millionen Euro
auf die Universitaten. Zum Vergleich: Die gesamten
Ausgaben der Hochschulen in Tragerschaft der Lander
summierten sich auf 24,7 Milliarden Euro, davon 19,0
Milliarden Euro fiir Universitaten und 5,0 Milliarden Euro
fur Fachhochschulen.

Die Verteilung der Studierenden auf die Fachergruppen
spiegelt sich auch bei den Ausgaben wider: Die Hoch-
schulen in privater Tragerschaft gaben 69 % fiir rechts-,
wirtschafts- und sozialwissenschaftliche Studiengange
aus und je 7% fiur Mathematik/Naturwissenschaften
und fiir Ingenieurwissenschaften. Bei den 6ffentlichen
Hochschulen flossen 32% in die mathematisch-natur-
wissenschaftliche Ausbildung, 27 % in die Ingenieurwis-
senschaften und 16 % in die Rechts-, Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften.

Nach einzelnen Ausgabearten betrachtet stellen die
Personalausgaben, wie in den meisten Bildungseinrich-
tungen, die grofite Ausgabenkategorie dar, gefolgt von
den laufenden Sachausgaben und den Investitionsaus-
gaben. Dies gilt fiir private und &ffentliche Hochschulen
gleichermafien. Allerdings ist bei 0Offentlichen Hoch-
schulen der Anteil der Personalausgaben mit rund zwei
Dritteln der Gesamtausgaben héher als bei den Hoch-

9 Indie Angaben der Kapitel 7 und 8 gehen von den 401 staatlich aner-
kannten Hochschulen nur die Hochschulen ein, fiir die vollstdandige
Datenlieferungen vorliegen (analog Statistisches Bundesamt 2015a,
2016). Dies sind 236 Hochschulen in Tragerschaft der Lander, 120 in
privater und 37 in kirchlicher Tragerschaft. Auch hier bleiben Medizi-
nische Einrichtungen der Universitdten einschlieBlich Hochschul-
kliniken, Verwaltungsfachhochschulen sowie die Hochschulen des
Bundes unberiicksichtigt.

Bei den Personalausgaben fiir Beamte wurden zur Vergleichbarkeit
mit den Angestellten unterstellte Sozialbeitrage zugesetzt (Buschle,
2015).

In der Darstellung werden unter Universitdten auch die padagogi-
schen und theologischen Hochschulen subsumiert.
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Grafik 5

Ausgabenstruktur nach Tragerschaft 2013
in %

Hochschulen in privater Tréagerschaft

Personalausgaben B laufende Ausgaben

schulen in privater Tragerschaft, bei denen die Perso-
nalausgaben rund die Halfte der Ausgaben ausmachen.
Dies liegt zum Teil an dem verstdrkten Einsatz von Lehr-
beauftragten an privaten Hochschulen, deren Bezahlung
als laufende Sachmittel verbucht wird. Dariiber hinaus
wird das wissenschaftliche und kiinstlerische Personal
an Hochschulen in privater Tragerschaft im Durchschnitt
geringer entlohnt als Beschaftigte an offentlichen Hoch-
schulen. So betragen die durchschnittlichen Personal-
ausgaben je wissenschaftliches Personal (in Vollzeit-
dquivalenten, ohne drittmittelfinanziertes Personal) an
Hochschulen in privater Tragerschaft 106 000 Euro und
an offentlichen Hochschulen 143000 Euro. N Grafik 5

Die Finanzstruktur der privaten Hochschulen unterschei-
det sich auch hinsichtlich der Einnahmen von der der
offentlichen Hochschulen. Generell miissen Hochschu-
len in privater Trdagerschaft kostendeckend arbeiten,
denn eine finanzielle Schieflage kann das Aus fiir die
Hochschule bedeuten. So hat zum Beispiel die private
Fachhochschule Neussim Marz 2015 einen Insolvenzan-
trag wegen drohender Zahlungsunfihigkeit gestellt.I10
In der Regel sind die Einnahmen vom jeweiligen Trager
relativ unbedeutend, daher erheben die Hochschulen
in privater Tragerschaft zum einen Studiengebiihren
in betrdchtlichem Umfang und erzielen zum anderen
hohere Einnahmen aus wirtschaftlicher Tatigkeit und

10 Das Insolvenzverfahren wurde im Juni 2015 er6ffnet und mit dem
Verkauf der Hochschule an die Rheinische Fachhochschule in Kéln
beendet.
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Vermogen. Hierzu zdhlen beispielsweise Gewinne aus
Unternehmen und Beteiligungen, Verkaufserlése und
Gebiihren fiir Fort- und Weiterbildungen. Zwei Drittel der
Ausgaben der Hochschulen in privater Tragerschaft sind
durch Beitrdge der Studierenden finanziert (an Fach-
hochschulen 84,1 %), an den 6ffentlichen Hochschulen
fallen kaum mehr Studiengebiihren an. Einnahmen aus
wirtschaftlicher Tatigkeit und Vermogen decken 12%
und Drittmittel 7% der Ausgaben der Hochschulen in
privater Tragerschaft. Die offentlichen Hochschulen
finanzierten 22 % ihrer Ausgaben durch Drittmittel und
knapp drei Viertel tiber Mittel vom Trager. N Grafik 6

8

Monetdre Kennzahlen

Die statistischen Amter verdffentlichen regelméBig
Kennzahlen und Indikatoren, mit denen die allgemeine
Situation in verschiedenen Bildungsbereichen beurteilt
werden kann. Hierbei stehen die offentliche Finanzie-
rung und der Vergleich der Bildungsbereiche im Fokus
[Statistisches Bundesamt, 2015d, hier: Kapitel 4; OECD,
2015, hier: Chapter B]. Die monetdren hochschulstatisti-
schen Kennzahlen machen die Ausstattung und Entwick-
lung der Hochschulen sichtbar und erméglichen Verglei-
che innerhalb des &ffentlichen Hochschulbereichs.

Angesichts der Reformen im Hochschulbereich und der
damit verbundenen Diskussionen stoflen die Berech-
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Grafik 6
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Einnahmen aus wirtschaftlicher

[ Beitrége der Studierenden [l Tatigkeit und Vermogen

nungen auf groBes Interesse und finden Verwendung in
der Hochschulsteuerung. Im Mittelpunkt stand hierbei
die Grundfinanzierung der offentlichen Hochschulen
durch die Lander (siehe hierzu das Grundmittelkonzept
in Buschle, 2015). Will man die Ausstattung von privaten
oder zwischen privaten und offentlichen Hochschulen
vergleichen, so muss man andere Kennzahlen wahlen, da
sich vor allem die Hochschulen in privater Tragerschaft
tiberwiegend selbst finanzieren. Im Folgenden werden
zum ersten Mal Ausstattungs- und Leistungskennziffern
prasentiert, die solche Vergleiche ermoglichen.

Ein zentraler Indikator sind die laufenden Ausgaben je
Studierenden. Sie zeigen, wie viel Mittel die Hochschu-
len fiir Forschung und Lehre je Studierenden pro Jahr
fur laufende Zwecke bengtigen. Die laufenden Ausga-
ben umfassen die Personal- und Sachausgaben. Die
Investitionen werden hierbei nicht beriicksichtigt, da
sie von Jahr zu Jahr stark schwanken kénnen und damit
die Vergleichbarkeit zwischen einzelnen Hochschulen
stark einschranken. Auf aggregierter Ebene kdnnen die
gesamten Ausgaben jedoch verwendet werden, da sich
Schwankungen in den Investitionen tendenziell ausglei-
chen und ein Gesamtiiberblick iiber die Kosten erzielt
wird. 111

11 Wenn die Hochschulfinanzstatistik vom kameralistischen auf das
doppische Buchfiihrungssystem umgestellt ist, entfallen die investiti-
onsbedingten Schwankungen weitestgehend. Dann sind die Gesamt-
ausgaben eine fiir alle Vergleiche geeignete Basisgrofe.

Statistisches Bundesamt | WISTA | 1| 2016

Hochschulen in kirchlicher Tragerschaft

=/

M Drittmittel

Offentliche Hochschulen

i/

72

48

Andere Einnahmen aus Zuweisungen

Tragermittel und Zuschiissen (ohne Trager)

2016 -01-0039

Bei den Hochschulen in privater Tragerschaft beliefen
sich die laufenden Ausgaben je Studierenden im Jahr
2013 auf 5690 Euro. An den Fachhochschulen — der
Hochschulart mit den meisten Studierenden — lagen
die laufenden Ausgaben je Studierenden mit 3890 Euro
deutlich unter dem Durchschnitt. Hohe laufende Ausga-
ben je Studierenden an Hochschulen in privater Trager-
schaft verursachten die Universitaten mit 18020 Euro
sowie die Kunsthochschulen mit 11170 Euro. Die kirch-
lichen Hochschulen gaben im Durchschnitt 7020 Euro
je Studierenden fiir laufende Zwecke aus. An den Hoch-
schulen in Tragerschaft der Lander fielen an Universita-
ten 10970 Euro und an Fachhochschulen 6490 Euro je
Studierenden an. Das waren im Durchschnitt 9720 Euro
laufende Ausgaben je Studierenden. Die Gesamtausga-
ben je Studierenden beliefen sich bei Hochschulen in
privater Tragerschaft auf 5920 Euro, in kirchlicher Tra-
gerschaft auf 7200 Euro und bei den offentlichen Hoch-
schulen auf 10790 Euro. Hierbei ist zu beriicksichtigen,
dass die ausgabenintensive Ausbildung in Human-
medizin nicht mit einbezogen wurde. X Grafik 7

Betrachtet man die Gesamtausgaben je Studierenden
in den Fdchergruppen, dann zeigt sich, dass an den
Universitaten in privater Trdgerschaft mit Ausnahme
der Gesundheitswissenschaften zwischen 16800 Euro
(Sprach- und Kulturwissenschaften) bis hin zu 37820
Euro (Mathematik/Naturwissenschaften) ausgegeben
wurden. An den Fachhochschulen in privater Trager-
schaft reichte die Spanne von 2190 Euro je Studieren-
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Grafik 7
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den (Sprach- und Kulturwissenschaften) bis 6 550 Euro
(Kunst, Kunstwissenschaft).

Wahrend an den offentlichen Universitdaten die Ausga-
ben je Studierenden fiir die betrachteten Féchergruppen
fast durchweg geringer als an den Universitdten in pri-
vater Tragerschaft waren, ist die Situation an Fachhoch-
schulen umgekehrt. So wurden fiir einen Studierenden
an einer offentlichen Fachhochschule in der Facher-
gruppe Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
5740 Euro (Fachhochschule in privater Tragerschaft:
4240 Euro) und in der Fachergruppe Ingenieurwissen-
schaften 8390 Euro (Fachhochschule in privater Trager-
schaft: 4960 Euro) ausgegeben.

Eine weitere Kennzahl, die gerade bei den Hochschu-
len in privater Tragerschaft von besonderem Interesse
ist, sind die Beitrdge der Studierenden. Im Unterschied
zu den offentlichen Hochschulen erheben die meisten
Hochschulen in privater Tragerschaft Studiengebiihren,
um einen groRen Teil der Ausgaben zu finanzieren (im
Durchschnitt zwei Drittel der Ausgaben). Neben den
Studiengebiihren im engeren Sinn sind hier auch Ver-
waltungskostenbeitrage, Priifungsgebiihren, Mahnge-
biihren, Eigenanteile fiir Exkursionen und so weiter
mit enthalten. Die Hochschulen in privater Tragerschaft
haben im Jahr 2013 je Studierenden 3960 Euro einge-
nommen. An Universitdten waren es 7 950 Euro, an den
Kunsthochschulen 4570 Euro und an den Fachhoch-
schulen 3390 Euro je Studierenden. Dagegen mussten
Studierende an einer offentlichen Universitat 200 Euro,
an einer 6ffentlichen Kunsthochschule 260 Euro und an
einer offentlichen Fachhochschule 190 Euro bezahlen.
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Einige Bundesldander hatten Studiengebiihren an &ffent-
lichen Hochschulen eingefiihrt, bis 2013 waren diese
aber zumeist wieder abgeschafft worden.

Weitere Unterschiede zwischen Hochschulen in 6ffentli-
cherund privater Tragerschaft bestehen bei den Drittmit-
teleinnahmen. Die 6ffentlichen Hochschulen generieren
wesentlich héhere Drittmitteleinnahmen, was auf eine
hohere Forschungsintensitat schlieffen lasst. Zu beach-
ten ist hierbei aber auch, dass Universitdaten im Allge-
meinen hohere Drittmitteleinnahmen als Fachhochschu-
len haben. Gleichwohl diirfte der Zugang zu 6ffentlichen
Fordermitteln fiir traditionsreiche Hochschulen besser
sein als fiir relativ junge Hochschulen in privater Trager-
schaft, iber deren Renommee und Fortdauer noch wenig
bekannt ist. Drittmittel werden in der Regel im Antrags-
verfahren, zum Beispiel von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG), fiir Forschungsprojekte vergeben
und nur wenige Drittmittel sind fiir die akademische
Lehre vorgesehen. Die Drittmittel an Universitdten in pri-
vater Tragerschaft stammten im Jahr 2013 zu 14 % und
die an o6ffentlichen Universitaten zu 37 % von der DFG.

Je Professor und Professorinl12 wurden im Jahr 2013
an den offentlichen Universitdten (261000 Euro) und
Fachhochschulen (31600 Euro) fast doppelt so viel
Drittmittel eingeworben wie an ihren Pendants in priva-
ter Tragerschaft (129300 Euro beziehungsweise 17 600
Euro). Die Werte variieren jedoch stark nach Facher-
gruppe. Bezogen auf das gesamte wissenschaftliche
Personal erzielten Universitdten in privater beziehungs-
weise offentlicher Tragerschaft nahezu gleich viel Dritt-
mitteleinnahmen (61 700 Euro beziehungsweise 62 300
Euro). Dagegen betrugen die Drittmitteleinnahmen be-
zogen auf das gesamte wissenschaftliche Personal an
den Fachhochschulen in privater Tragerschaft ledig-
lich 6500 Euro. Bei den offentlichen Fachhochschu-
len beliefen sie sich mit 16 400 Euro auf mehr als das
Doppelte. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass technisch-
naturwissenschaftliche Facher aufgrund ihrer Rahmen-
bedingungen, wie beispielsweise der nétigen (Labor-)
Ausstattung, meist ausgabenintensiver sind als die
sogenannten Biicherwissenschaften, wie die Rechts-,
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften.

Die Ausstattung mit Drittmitteln dsst sich auch verglei-
chen, indem man sie in Relation zu den gesamten Ausga-

12 Angaben zu Personal in Vollzeitdquivalenten und ohne drittmittel-
finanziertes Personal.
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ben setzt und damit den Anteil der Ausgaben ermittelt,
der durch die Drittmittelfinanzierung abgedeckt wird. So
sind bei den Hochschulen in privater Tragerschaft von
1000 Euro Ausgaben 70 Euro {iber Drittmittel finanziert.
Bei den o6ffentlichen Hochschulen sind dies 220 Euro.

9

Fazit und Ausblick

Die Analysen zeigen, worin sich private und o6ffentliche
Hochschulen unterscheiden. Nicht nur bei den Studie-
renden und beim Personal, sondern auch bei den mone-
taren Strukturen sind Unterschiede festzustellen.

Die Hochschulen in privater und kirchlicher Tragerschaft
sind ein Teil des deutschen Hochschulsystems, ergan-
zen das Angebot an Studiengdngen oder bieten Alter-
nativen zum offentlichen Hochschulbereich. Zwar ist
die quantitative Bedeutung nach wie vor relativ gering,
allerdings ist die Entwicklung der Hochschulen in pri-
vater Trdgerschaft in den letzten Jahren durch starke
Expansion geprdgt. Getrieben wurde diese Entwicklung
unter anderem durch den allgemeinen Trend zur Aka-
demisierung und dem durch die doppelten Abiturjahr-
gdnge bedingten Studienboom, die den Hochschulen in
privater Tragerschaft einen verstarkten Zulauf gebracht
haben. Ob sich der Aufwartstrend in der momentanen
Geschwindigkeit fortsetzt, bleibt abzuwarten.

Um diese Entwicklung auch in Zukunft beobachten zu
konnen, stellt das Statistische Bundesamt seit dem
Berichtsjahr 2012 weitere detaillierte Informationen zur
Verfiigung (Statistisches Bundesamt, 2016, 2015¢). Ll

Statistisches Bundesamt | WISTA | 1| 2016

85



Dr. Nicole Buschle, Carsten Haider

LITERATURVERZEICHNIS

Baum, Karsten. Steuerrecht und Bildungsfinanzierung. In: Barz, Heiner (Herausgeber).
Handbuch Bildungsfinanzierung. Wiesbaden 2010, Seite 5009 ff.

Buschle, Nicole. Monetdre hochschulstatistische Kennzahlen. Weiterentwicklung des
Kennzahlensystems. In: WISTA Wirtschaft und Statistik. Ausgabe 5/2015, Seite 20 ff.

Darraz, Enrique Fernandez/Lenhardt, Gero/Reisz, Robert/Stock, Manfred. Private
Hochschulen in Chile, Deutschland, Rumdnien und den USA — Struktur und Entwick-
lung. Wittenberg 2009.

Koch, Stefan/Fisch, Rudolf. Neue Steuerung im Bildungs- und Wissenschaftssystem:
eine ganzheitliche Perspektive. In: Koch, Stefan/Fisch, Rudolf (Herausgeber). Neue
Steuerung von Bildung und Wissenschaft. Bonn 2005, Seite 12 ff.

Nardi, Paolo. Die Hochschultrdger. In: Riilegg, Walter (Herausgeber). Geschichte der
Universitdt in Europa — Band | Mittelalter. Miinchen 1993, Seite 83 ff.

OECD (Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung). Education
ata Glance 2015: OECD Indicators. Paris 2015.

Sackmann, Reinhold. Globalisierung und Kommerzialisierung von Bildungsmcdirkten —
Stand und Perspektiven. In: Barz, Heiner (Herausgeber). Handbuch Bildungsfinanzie-
rung. Wiesbaden 2010, Seite 367 ff.

Statistisches Bundesamt (Herausgeber). Finanzen der privaten Hochschulen 2013.
Wiesbaden 2016. Verfiigbar unter: www.destatis.de

Statistisches Bundesamt (Herausgeber). Fachserie 11 Bildung und Kultur, Reihe 4.3.2
Monetdre hochschulstatistische Kennzahlen 2013. Wiesbaden 2015a. Verfligbar
unter: www.destatis.de

Statistisches Bundesamt (Herausgeber). Fachserie 11 Bildung und Kultur, Reihe 4.5
Finanzen der Hochschulen 2013. Wiesbaden 2015b. Verfligbar unter: www.destatis.de

Statistisches Bundesamt (Herausgeber). Private Hochschulen 2013. Wiesbaden
2015c. Verfligbar unter: www.destatis.de

Statistisches Bundesamt (Herausgeber). Bildungsfinanzbericht 2015. Wiesbhaden
2015d. Verfiigbar unter: www.destatis.de

Werner, Christian/Steiner, Eberhard. Hochschulbildung als Geschdftsfeld? In: Barz,
Heiner (Herausgeber). Handbuch Bildungsfinanzierung. Wiesbaden 2010,
Seite 482 ff.

86 Statistisches Bundesamt | WISTA| 1| 2016


http://www.destatis.de
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/BildungForschungKultur/BildungKulturFinanzen/FinanzenHochschulen2110450137004.pdf?__blob=publicationFile
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/BildungForschungKultur/BildungKulturFinanzen/KennzahlenMonetaer2110432137004.pdf?__blob=publicationFile
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/BildungForschungKultur/Hochschulen/PrivateHochschulen5213105137004.pdf?__blob=publicationFile
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/BildungForschungKultur/BildungKulturFinanzen/Bildungsfinanzbericht1023206157004.pdf?__blob=publicationFile
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/BildungForschungKultur/BildungKulturFinanzen/FinanzenPrivateHochschulen5213702137004.pdf?__blob=publicationFile

EINSATZ VON SUPPORT VECTOR
MACHINES BEI DER SEKTOR-
ZUORDNUNG VON UNTERNEHMEN

Florian Dumpert, Katja von Eschwege, Martin Beck

N Schliisselwérter: Support Vector Machines — Dritter Sektor — Nichtparametrische
Methoden — Statistisches Unternehmensregister

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Artikel beschreibt die Motivation, die Herangehensweise und die Er-
gebnisse der probeweisen Anwendung von Support Vector Machines im Bereich des
statistischen Unternehmensregisters. Eine Support Vector Machine ist ein universell
einsetzbares maschinelles Lern- und Klassifikationsverfahren. Auf der Basis eines ma-
thematischen Optimierungsansatzes konnen Objekte nach bestimmten Merkmalen
klassifiziert und den entsprechenden Klassen zugeordnet werden. Diese nichtparame-
trische statistische Methode klassifiziert Unternehmen erfolgreich hinsichtlich ihrer
Zugehorigkeit zum sogenannten Dritten Sektor und ist daher geeignet, das bislang
dafiir eingesetzte Verfahren zu verbessern und zu erganzen.

N Keywords: Support vector machines — third sector — non-parametric methods —
business register

ABSTRACT

This article shows the motivation for, approach to, and results of applying support vec-
tor machines in official statistics concerning the business register for test purposes. A
support vector machine is a universally applicable machine learning and classification
method. Based on a mathematical optimisation approach, objects can be classified
by specific variables and be allocated to corresponding classes. The non-parametric
statistical method succeeded in classifying enterprises with respect to the so-called
third sector and is therefore suitable to improve and complement the method used up
to now.
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Einleitung

Um Arbeitsprozesse effizienter zu gestalten, ist die amt-
liche Statistik bestrebt, den Einsatz neuer statistischer
Verfahren voranzubringen. In der Strategie 2016 des
Statistischen Bundesamtes heifit es dementsprechend
unter dem Punkt Wirtschaftlichkeit: ,,Wir schaffen Hand-
lungsspielrdume durch Verdnderung unserer Methoden,
Verfahren und Strukturen.“ Support Vector Machines
(SVM) wurden in den letzten Jahren erfolgreich in ganz
unterschiedlichen Anwendungsbereichen, wie zum Bei-
spiel Handschriften- und Bilderkennung, Genomanalyse
und Astrophysik, eingesetzt. In der amtlichen Statistik
spielten sie hingegen bislang keine Rolle. Mit dem Ein-
satz von Support Vector Machines bei der Zuordnung
von Unternehmen zu den institutionellen Sektoren
nach dem Europdischen System Volkswirtschaftlicher
Gesamtrechnungen (ESVG) 2010 betritt die amtliche
Statistik Neuland und schafft die Moglichkeit, unter
bestimmten Bedingungen aufwendige Recherchen zur
Klassifizierung vieler Einzelfdlle kiinftig durch diese
Methode des maschinellen Lernens zu ersetzen und
sich dabei der Erkenntnisse einmal(ig) durchgefiihrter
Recherchen zu bedienen. Entsprechend der Zielsetzung
»Wir nutzen die innovative Kraft der Wissenschaft.”
entwickelte das Statistische Bundesamt die konkrete
Methodik in Zusammenarbeit mit einem an der Univer-
sitat Bayreuth tatigen Mathematiker.

Der vorliegende Beitrag beschreibt zunachst den fach-
lichen Hintergrund und Bedarf fiir die durchgefiihrten
Tests des maschinellen Lern- und Klassifikationsver-
fahrens SVM, gibt einen Uberblick iiber die Theorie von
Support Vector Machines und stellt die Ergebnisse der
Testrechnungen vor.

2

Hintergrund

Die institutionellen Sektoren nach dem ESVG 2010
sind nach einer Vorgabe der Europdischen Union (EU)
als Merkmal im Unternehmensregister zu fiihren und
werden unterschieden in Nichtfinanzielle Kapitalgesell-
schaften, Finanzielle Kapitalgesellschaften, Staat, Pri-
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vate Haushalte, Private Organisationen ohne Erwerbs-
zweck (im Folgenden mit POOE abgekiirzt) und den
Sektor ,,Ubrige Welt“. Als wichtige Vorbedingung zur
Bestimmung der Unternehmen des institutionellen Sek-
tors ,,POOE“ nimmt das Statistische Bundesamt jahrlich
auf der Basis des Unternehmensregisters eine maschi-
nelle Zuordnung der Unternehmen zum sogenannten
Dritten Sektor vor.

2.1 Dritter Sektor

Der Dritte Sektor, auch Non-Profit-Sektor genannt,
bezeichnet einen eigenstandigen Bereich jenseits des
Staates und der privaten Unternehmen.!?

N Dritter Sektor

Entsprechend dem Handbuch der Vereinten Nationen
umfasst der Dritte Sektor alle Unternehmen, die die fol-
genden fiinf Kriterien erfiillen: (1) Sie agieren als Orga-
nisationen, (2) treten privat auf, (3) sind nicht gewinn-
orientiert, (4) sind selbstverwaltet und (5) zeichnen sich
durch Freiwilligkeit aus (Vereinte Nationen, 2003).

Im April 2011 veroffentlichte das Statistische Bundes-
amt erstmals Daten zur wirtschaftlichen Bedeutung des
Dritten Sektors. Diese wurden im Gemeinschaftsprojekt
»Zivilgesellschaft in Zahlen®* — initiiert und finanziert
vom Stifterverband fiir die Deutsche Wissenschaft, der
Bertelsmann Stiftung und der Fritz Thyssen Stiftung —
gewonnen (Statistisches Bundesamt/Centrum fiir sozi-
ale Investitionen und Innovationen, 2011, sowie Rosens-
ki, 2012).

2.2 Datengrundlage
Unternehmensregister

Als Datenbasis fiir das oben genannte Projekt diente
das statistische Unternehmensregister (im Folgenden
Unternehmensregister genannt), dessen Unterneh-
men beziiglich ihrer Zugehdrigkeit zum Dritten Sektor
gekennzeichnet wurden.

1 Klar abzugrenzen vom Dritten Sektor ist der Tertidrsektor beziehungs-
weise Dienstleistungssektor.
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N statistisches Unternehmensregister

Das statistische Unternehmensregister ist eine regel-
maRig aktualisierte Datenbank mit Angaben zu Unter-
nehmen und Betrieben aus nahezu allen Wirtschafts-
bereichen mit steuerbarem Umsatz aus Lieferungen
und Leistungen und/oder sozialversicherungspflichtig
Beschaftigten. Quellen zur Pflege des Unternehmens-
registers sind zum einen Dateien aus Verwaltungsberei-
chen, wie die Bundesagentur fiir Arbeit oder die Finanz-
behorden, und zum anderen Angaben aus einzelnen
Bereichsstatistiken, beispielsweise aus Erhebungen des
Produzierenden Gewerbes, des Handels oder des Dienst-
leistungsbereichs. Das Unternehmensregister wird von
den statistischen Amtern der einzelnen Bundesldn-
der sowie dem Statistischen Bundesamt gemeinsam
gefiihrt. Es dient als wichtiges Instrument zur rationellen
Unterstiitzung statistischer Erhebungen und ermoglicht
eigenstandige Auswertungen (Nahm/Stock, 2004).

2.3 Maschineller Algorithmus
zur Dritt-Sektor-Klassifizierung

Fiir einen GroBteil der Unternehmen konnte die Zugeho-
rigkeit zum Dritten Sektor anhand eines maschinellen
Algorithmus ermittelt werden. Dieser griff auf Merkmale
zuriick, die im Unternehmensregister vorliegen, wie Wirt-
schaftszweig, Rechtsform und Name, sowie auf abgelei-
tete Informationen des Unternehmensregisters und wei-
tere, in der amtlichen Statistik vorliegende Angaben, die
sich mit dem Unternehmensregister verkniipfen lassen.

Fir eine Restmenge, die nicht automatisiert zugeord-
net werden konnte, wurden im Rahmen des Projektes
einmalig in grofem Umfang zeit- und arbeitsintensive
Einzelfallrecherchen zur Dritt-Sektor-Eigenschaft von
Unternehmen vorgenommen. Als Ergebnis lagen fiir eine
grof3e Zahl von Unternehmen belastbare Informationen
tber ihre Zugehorigkeit oder Nichtzugehdrigkeit zum
Dritten Sektor vor.

Seit Abschluss des Projektes nimmt das Statistische
Bundesamt jahrlich auf der Basis des Unternehmens-
registers eine maschinelle Zuordnung der Unternehmen
zum Dritten Sektor vor. Die Dritt-Sektor-Zuordnung dient
in einem zweiten Schritt — neben weiteren Kriterien — als
wichtige Vorbedingung zur Bestimmung der Unterneh-
men des institutionellen Sektors ,,POOE®, einer echten
Teilmenge des Dritten Sektors.
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Wahrend der maschinelle Algorithmus zur Kennzeich-
nung des Dritten Sektors und der institutionellen Sek-
toren von Jahr zu Jahr weiterentwickelt wird, stehen
dem Statistischen Bundesamt fiir manuelle Einzelfall-
recherchen, wie sie im Rahmen des genannten Projektes
durchgefiihrt wurden, keine ausreichenden Ressourcen
zur Verfligung. So erhdlt eine Restmenge von nicht zuzu-
ordnenden Einheiten kein eindeutiges Dritt-Sektor-Kenn-
zeichen. Fiir diese Einheiten steht das Kriterium ,,Dritter
Sektor* als Hilfsmerkmal zur Abgrenzung der institutio-
nellen Sektoren und insbesondere der POOE nicht zur
Verfligung. Die Zahl der Einheiten des Dritten Sektors
und in der Folge der POOE wird daher moglicherweise
unterschatzt. Zwar werden die Ergebnisse der Einzelfall-
recherchen zu Unternehmen, die noch aktiv sind, unter
der Annahme der Kontinuitat dieser Unternehmen wei-
terhin im Rahmen der jahrlichen Sektorkennzeichnung
verarbeitet; die Anzahl der Einzelfallrecherchen, die sich
mit dem Unternehmensregister verkniipfen lassen, sinkt
jedoch aufgrund von demografischen Verdanderungen
(zum Beispiel UnternehmensschlieBungen, Zusammen-
schliissen von Unternehmen) von Jahr zu Jahr. Damit
stellt sich die Frage nach einer Qualitdtssicherung der
exakten Abgrenzung des Dritten Sektors.

2.4 Aktuelle Datenlage

Anforderungen an die Qualitdt der Daten stellt zum
einen der Hauptnutzer der Sektorkennzeichnung des
Unternehmensregisters, also die Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen. Zum anderen gewinnen Quali-
tatsanforderungen im Hinblick auf eine neue Rahmen-
verordnung iiber die gesamte Unternehmensstatistik!2
an Bedeutung: Kiinftig sollen im Rahmen der struktu-
rellen Unternehmensstatistiken und Konjunkturstatis-
tiken, die ihre Stichproben aus dem Unternehmens-
register ziehen, ausschliellich Marktproduzenten er-
fasst werden, also keine Unternehmen des Sektors
»Staat” oder des Sektors ,,POOE“. Auch die Verdienst-
statistiken nutzen Sektorinformationen, um die rele-
vante Grundgesamtheit im Rahmen der Stichprobenzie-
hungen zu bestimmen. So wird auch im Zusammenhang
mit der Erhebungsunterstiitzung eine trennscharfe
Abgrenzung des Dritten Sektors als Vorbedingung zur
Abgrenzung des Sektors der POOE bedeutsam.

2 Eshandelt sich hierbei um FRIBS (Framework Regulation Integrating
Business Statistics), ein von der EU geplantes Gesetzesvorhaben
(Waldmiiller/Weisbrod, 2015).
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2.5 Ziel der Tests

Die Datenlage fiir den Bereich der nicht eindeutig dem
Dritten Sektor zuzuordnenden Unternehmen soll kiinf-
tig verbessert werden, ohne personalaufwendige Ein-
zelfallrecherchen durchfiihren zu miissen. Daher wurde
gepriift, ob eine ressourcenschonende Methode des
maschinellen Lernens zum Einsatz kommen kann. Fiir
diesen Zweck wurde ein Verfahren gewdhlt, das auf
einer Support Vector Machine basiert.

2.6 Vorbereiten der Datenbasis,
Inputvariablen

Die Grundlage fiir Testrechnungen zum maschinellen
Lernen bildeten etwa 45000 Unternehmen, die im Rah-
men des Projektes ,Zivilgesellschaft in Zahlen* nicht
maschinell zugeordnet werden konnten, fiir die aber aus
den weiter oben beschriebenen Einzelfallrecherchen
prazise und gesicherte Angaben zum Dritten Sektor
ermittelt worden waren. Die Datengrundlage enthielt fiir
jedes Unternehmen die folgenden Merkmale:

> |ldentifikationsnummer aus dem
Unternehmensregister

> Wirtschaftszweig nach der Klassifikation der
Wirtschaftszweige, Ausgabe 2008 (WZ 2008)

> Rechtsform (qualitativ verbessert im Rahmen
der maschinellen Sektorkennzeichnung)

> Wirtschaftszweig-Kategorie
> Rechtsform-Kategorie
> Beschaffenheit als 6ffentliches Unternehmen!3

» Sitz des Unternehmens (Bundesland) auf Basis
des amtlichen Gemeindeschliissels

> Sitz des Unternehmens in einem Ballungsgebiet,
abgeleitet aus dem amtlichen Gemeindeschliissell4

> Dritter Sektor auf der Basis von Einzelfallrecherchen

3 Zuden 6ffentlichen Unternehmen zédhlen nach § 2 Absatz 3 Finanz-
und Personalstatistikgesetz alle Unternehmen, an deren Nennkapital
die 6ffentliche Hand (Bund, Lidnder, Gemeinden) mit mehr als 50 %
beteiligt ist.

4 Bei der Ermittlung des Ballungsgebiets wurden Informationen des
Gemeindeverzeichnisses genutzt.
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> Teilnahme am Intrahandel (auf Basis der Identitéats-
nummer aus dem Intrahandelsregister)

> Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschéftig-
ten, auch untergliedert nach Vollzeit- und Teilzeit-
beschaftigten

> Anzahl der geringfiigig entlohnt Beschéftigten aus
dem Verwaltungsdatenspeicher der amtlichen
Statistik

> Hohe des steuerbaren Umsatzes.

N Kategorienbildung

Die Wirtschaftszweig-Kategorien werden auf Basis der
Wirtschaftszweige gebildet und besitzen die Auspra-
gungen ,Wirtschaftszweig ist untypisch flir den Dritten
Sektor®, ,Wirtschaftszweig ist potenziell Dritter Sektor”
und ,,Wirtschaftszweig ist typisch fiir den Dritten Sek-
tor“. Analog dazu werden die drei Rechtsform-Katego-
rien ,,Rechtsform ist untypisch fiir den Dritten Sektor,
»Rechtsform ist potenziell Dritter Sektor” und ,,Rechts-
form ist typisch fiir den Dritten Sektor unterschieden
(Rosenski, 2012).

3

Darstellung der SVM-Methodik

Support Vector Machines (SVM) stellen eine Methode
nichtparametrisch-statistischen maschinellen Lernens
dar. Eingeflihrt durch die Arbeiten von Boser/Guyon/
Vapnik (1992) und Cortes/Vapnik (1995) haben sich
SVM zu einer verbreiteten statistischen Methode entwi-
ckelt. Eine allgemeinverstdndliche Einfiihrung ist Hamel
(2009). Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich
in der Regel auf die Klassifikation. SVM eignen sich dar-
tiber hinaus auch fiir Regressionen und die sogenannte
Outlier oder Novelty Detection (Hamel, 2009, hier: Kapi-
tel 12/13).

N Maschinelles Lernen

Simon (1983) definiert den maschinellen Lernvorgang
als adaptive Anderungen des Systems, in dem Sinne,
dass sie das System in die Lage versetzen, die gleiche(n)
Aufgabe(n) auf Basis der gleichen Population bei Wie-
derholung effizienter oder effektiver zu erfiillen (Simon,
1983, hier: Seite 28). Das zu erstellende Programm
(genauer: der resultierende Pradiktor zur Klassifikation)
ist ein solches System. Hat es einmal gelernt, so soll die
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zu erfiillende Aufgabe im Anschluss effizienter (hier: res-
sourcenschonender) und/oder effektiver geldst werden.
Zum einen wird dadurch klar, dass maschinelles Lernen
in diesem Sinne nur funktionieren kann, wenn hinrei-
chend gutes Material vorhanden ist, anhand dessen
gelernt werden kann. Zum anderen kann das Ziel des
maschinellen Lernens ins Leere laufen, wenn sich die
Aufgabe nach dem Lernen nicht mehr auf die gleiche
Population bezieht: Hat das System anhand von Popula-
tion A gelernt, so ist seine Anwendung auf Population B
zwar gegebenenfalls noch moglich, aber sicherlich nicht
mehr sinnvoll, wenn sich die Populationen A und B deut-
lich unterscheiden.

A Nichtparametrisch-statistische Methode

Beim Lernen von SVM handelt es sich um einen statis-
tischen Vorgang in dem Sinne, dass (im Wesentlichen
unbekannte) Eigenschaften und Zusammenhéange einer
Population anhand einer Stichprobe geschéatzt werden
sollen. Kommen neue Daten hinzu, ist es nicht mehr not-
wendig, die gesamte Analyse durchzufiihren. Das Einset-
zen in den ermittelten Zusammenhang geniigt. Im vorlie-
genden Fall soll die Zuordnung (ja/nein) zu einer Klasse
(im FlieBtext auch allgemein als Output oder als zu
erkldrende Variable Y bezeichnet) anhand der beob-
achtbaren Merkmale (im FlieBtext allgemein als Input
oder erkldrende Variable X bezeichnet) geschatzt wer-
den (bindre Klassifikation). Im Unterschied zu parame-
trischen Verfahren unterstellt die Methode der Support
Vector Machines nicht bereits von vornherein ein
bestimmtes Modell von Verteilungen, welchem die Popu-
lation vermeintlich folgt. Die in der Population vorhan-
denen Zusammenhédnge zwischen Input- und Outputva-
riablen werden durch das nichtparametrische Verfahren
erst entdeckt. Somit [6sen nichtparametrische Verfahren
das Grundproblem der Statistik, die zugrunde liegende
Verteilung anhand der gegebenen Daten zu schatzen,
wesentlich allgemeiner als parametrische Verfahren.

3.1 Das Lernen der SVM

Das Lernmaterial wird im Folgenden als Trainingsdaten-
satz bezeichnet. Anhand dieses Trainingsdatensatzes
lernt die SVM, das heif3t sie betrachtet die Zusammen-
hange zwischen Input- und Outputvariablen und adap-
tiert diese. Wiirde man an dieser Stelle das Verfahren
beenden, so miisste man hoffen, dass die SVM gut
gelernt hat; dass also ein guter Pradiktor entstanden
ist, der neue Inputdaten richtig verarbeiten und den
hoffentlich korrekten zugehdrigen Output liefern wird.
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Eine Uberpriifung des Ergebnisses ist nicht moglich, da
die wahren Werte der neuen Inputdaten nicht bekannt
sind (wéren sie es, brauchte man keine Statistik jenseits
des Deskriptiven zu betreiben). Um die Giite der SVM zu
messen, wird daher neben dem Trainings- ein Testdaten-
satz bendtigt, von welchem ebenfalls Input- und Output-
werte verldsslich bekannt sind. Anhand dieses Testda-
tensatzes kann nach dem Lernvorgang gepriift werden,
wie gut die Vorhersagen der SVM sind.

Aus Anwendersicht hatte man gerne, dass alle Vorhersa-
gen zutreffen, die Missklassifikationsrate also 0 ist. Ob
dies aus statistischer Sicht erreichbar ist, ist nicht klar,
da nur eine Stichprobe und nicht die gesamte Popula-
tion zur Verfligung steht. Support Vector Machines ver-
suchen daher, das ,,Bestmogliche“ aus den Daten her-
auszuholen und minimieren das empirische Risiko einer
Missklassifikation zuziiglich eines Strafterms, das heif3t
die SVM f ; , minimiert
1 n
E ZL(XI’ yi’f(xi)) + w

i=1 Strafterm

Missklassifikationsrisiko

tiber alle zuldssigen Funktionen f.I5 Welche dies sind,
legt der Anwender iiber einen Hyperparameter y>0 fest
(zum Einfluss von y siehe die funktionale Form der SYM
weiter unten). Die x; sind dabei die Vektoren der Input-
werte (also die Werte der erkldrenden Variablen) der
Unternehmen 1 bis n aus dem Trainingsdatensatz. Die
y;reprasentieren die Klassenzugehdrigkeit dieser Unter-
nehmen und sind entweder 1, falls das Unternehmen
dem Dritten Sektor angehort, oder — 1, falls nicht. L stellt
allgemein die Verlustfunktion (Loss function) dar, die
betrachtet werden soll. Im Kontext des Projektes sollen
Missklassifikationen bestraft werden, hierfiir bietet sich
konkret die sogenannte Hinge-Verlustfunktion (Stein-
wart/Christmann, 2008, hier: Seite 8 f. und Seite 310 ff.)
an:

L (xayf05)) = max{0,1-y,f0x)}

Ziel ist es — wie weiter oben bereits beschrieben -,
durch die SVYM den mittleren Verlust, das heit die mitt-
lere Missklassifikation, zu minimieren, allerdings nicht

5 Die Herleitung der SVM wird hier aus statistisch-analytischer Sicht
beschrieben. Eine weitere, geometrische Erlduterung der Funktions-
weise einer SVM wird in Feuerhake/Dumpert (2016) erscheinen.
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um jeden Preis. Der Anwender kénnte ndamlich so viele
Pradiktoren zulassen, dass man das Missklassifikati-
onsrisiko im Trainingsdatensatz auf O driicken kdnnte.
Dies wadre ein typischer Fall von Overfitting mit der Folge,
dass — bezogen auf die Trainingsdaten — die Klassi-
fikation perfekt, bezogen auf neue Daten, fiir die eine
Uberwiegend zutreffende Klassifikation angestrebt wird,
die Qualitdt hingegen nicht gesichert wdre. Um das zu
vermeiden, bestraft man stark interpolierende Funk-
tionen, die sich zu sehr den Trainingsdaten anpassen,
durch den Strafterm lIfII%.16 Wie stark dieser die Lésung
des Minimierungsproblems beeinflussen soll, regelt ein
zweiter Hyperparameter >0, den der Anwender eben-
falls wahlen kann.

Das Lernen der SVM selbst besteht in der Losung des
Optimierungsproblems

n
1
minimiere - Z max{0, 1-y,f(x)} +AlIfll%
p=

ber alle zuldssigen Funktionen f. In Abhdngigkeit von
A und y kann man einen funktionalen Zusammenhang
fur die optimale Losung, also fiir die SVM f ; , angeben.
Im Rahmen der Testrechnungen ergab sich der folgende
Zusammenhang:

n
fL ;";/(Xneu)= Z o e‘}’||Xneu‘Xi||2
i=1

Die Koeffizienten a; entstehen technisch durch die
Optimierung. Inhaltlich geben sie an, welchen Einfluss
ein Unternehmen aus dem Trainingsdatensatz auf die
SVM hat. Die Klassifikation eines neuen Unternehmens
erfolgt nun durch Einsetzen der Werte seiner erkldren-
den Variablen xpe, in f;, und Prifung, welches Vor-
zeichen das Ergebnis hat. Negative Ergebnisse werden
der einen, die iibrigen Ergebnisse werden der anderen
Klasse zugeordnet.

3.2 Das Testen der SVM

Das Testen der SVM stellt, anders als das Lernen der
SVM, keinen zwingend notwendigen Teil der Arbeit mit
SVM dar. Um allerdings eine Schatzung dafiir zu erhal-

6 Hierbei handelt es sich technisch um eine Norm der Funktion fin
einem unendlich-dimensionalen Hilbertraum (H) (Steinwart/Christ-
mann, 2008, hier: Seite 121).
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ten, wie gut die auf oben beschriebene Art und Weise
zustande gekommene Support Vector Machine arbei-
tet, das heiBt mit welchem Missklassifikationsrisiko
der Anwender bei kiinftiger Verwendung der SVM leben
muss, werden die Inputdatenpunkte des vom Trainings-
datensatz unabhdngigen Testdatensatzes in die SVM
eingesetzt und das Vorzeichen des Ergebnisses betrach-
tet, das die Klassenzuordnung liefert. Die resultierende
Klassifikation wird mit der wahren Klasse verglichen.
Der Anteil der falsch klassifizierten Testdatenpunkte ist
dann eine Schéatzung fiir die Missklassifikationsrate der
SVM. Der Vorteil, diesen Wert zu kennen, wird durch den
Nachteil erkauft, etwas weniger Daten fiir den Trainings-
datensatz zur Verfiigung zu haben. Bei dem fiir die Test-
rechnungen vorliegenden Datensatz spielt dieser Aspekt
aufgrund des grofsen Umfangs der zur Verfiigung stehen-
den Daten allerdings keine Rolle.

3.3 Eigenschaften von SVM

Bennett/Campbell diskutieren die Vorziige von Support
Vector Machines in ihrem Ubersichtsartikel (Bennett/
Campbell, 2000, hier: Seite 9 f.), insbesondere besit-
zen SVM statistisch wiinschenswerte Eigenschaften. Sie
sind beispielsweise konsistent in dem Sinne, dass das
Missklassifikationsrisiko fiir gréfer werdende Trainings-
datensétze gegen das (fiir die gewéhlte Verlustfunktion)
bestmogliche (also kleinstmdgliche) Missklassifikati-
onsrisiko konvergiert. Weiterhin sind Support Vector
Machines robust in dem Sinne, dass kleine Veranderun-
gen in den gegebenen Daten das Ergebnis der SVM, das
heift die erlernten Regeln, nur wenig verandern. Insbe-
sondere kommt es nicht zu einem vollkommen anderen
Verhalten der SVM, wenn man den vorliegenden Daten-
satz geringfiigig dndert oder wenn eine neue Stichprobe
aus der unbekannten Verteilung der Klassen gezogen
wird. Auch kénnen Existenz und Eindeutigkeit von Sup-
port Vector Machines unter schwachen Voraussetzun-
gen, welche im Rahmen der Testrechnungen samtlich
erfiillt sind, gezeigt werden.

Die Frage, ob Support Vector Machines eine bessere
Methode darstellen als andere parametrische (zum
Beispiel logistische Regression) oder nichtparametri-
sche Ansdtze (zum Beispiel Classification Trees), ist im
Allgemeinen nicht zu beantworten. Bennett/Campbell
halten jedoch fest, dass SVM im Mittel anderen Metho-
den Uberlegen sind. Gegebenenfalls sind auch Kombi-
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nationen aus mehreren Verfahren denkbar (Feuerhake/
Dumpert, 2016).

4

Implementierung einer SVM fiir die
Sektorzuordnung von Unternehmen

Eines der Ziele der Implementierung war es, die Hand-
habung des Programms fiir den Anwender mdglichst
einfach zu halten. Dies wird durch zwei Umsetzungs-
aspekte erreicht:

1. Einfacher Umgang mit den Daten: Der Anwender
stellt die notwendigen Daten als csv-Datei zur Verfii-
gung und erhélt am Ende wieder csv-Dateien mit den
Resultaten. Eine besondere Behandlung der Daten
ist nicht erforderlich.

2. Einfacher Funktionsaufruf: Sowohl das Lernen als
auch das Anwenden der SVM ist durch je einen Funk-
tionsaufruf in R zu bewerkstelligen. Der Anwender
bedarf keiner weiteren, vertieften Kenntnisse zur
Implementierung.

Die Programmierung erfolgte in R. Rist eine Open Source
Software zur Datenanalyse, die aus grundlegenden
Funktionen (base) und erganzenden Packages (hier zum
Beispiel kernlab) besteht. Letztere werden vom Nutzer
nach Bedarf installiert. R rechnet in der Regel lokal, also
auf dem Rechner des Nutzers. In einer grafischen Ober-
flache werden eventuelle Kontrollausgaben und, sofern
vorhanden, Grafiken angezeigt.

5

Vorgehen bei den Testrechnungen
und Ergebnisse

5.1 Auswahl der erkldrenden Variablen

Im Rahmen der Testrechnungen sollte untersucht wer-
den, ob Support Vector Machines geeignet sind, die bis-
her notwendigen, sehr personal- und zeitaufwendigen
Einzelfallrecherchen beziiglich der Zugehorigkeit zum
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Dritten Sektor fiir durch den maschinellen Algorithmus
nicht eindeutig zuzuordnende Unternehmen zu erset-
zen. Gepriift werden sollte, ob die SVM in der Lage ware,
weitere Strukturen in den Daten zu entdecken, die tiber
die im maschinellen Algorithmus bereits abgebilde-
ten Regeln hinausgehen. Hierzu musste inshesondere
ermittelt werden, welche erkldarenden Variablen beim
Lernen der SVM genutzt werden sollten. Kriterien fiir
eine solche Auswabhl sind:

1. Optimalitat: Es ist diejenige Variablenkombination
zu wahlen, welche im Mittel (iiber verschiedene
zufdllige Aufteilungen des Datensatzes in Trainings-
und Testdatensatz) das geringste Missklassifika-
tionsrisiko liefert.

2. Stabilitat: Es ist diejenige Variablenkombination zu
wahlen, welche im Mittel die geringste Streuung des
Missklassifikationsrisikos aufweist.

3. Recheneffizienz beziehungsweise Variableneffizienz:
Es ist diejenige Variablenkombination zu wahlen,
welche den geringsten Rechenaufwand verursacht
beziehungsweise welche die geringste Anzahl an
erklarenden Variablen benétigt.

Der zur Verfligung stehende Datensatz enthdlt einige
Variablen (Merkmale), die fiir alle Einheiten besetzt
sind. Variablen, fiir die das nicht zutrifft, wurden nicht
untersucht, sofern die Datenliicke nicht kodierungstech-
nisch, sondern inhaltlich begriindet war (zum Beispiel
fehlende Erhebung oder Ahnliches). Die betrachteten
Variablenkombinationenl!? enthélt N Tabelle 1.

Anmerkungen zu den betrachteten Variablenkombina-
tionen:

(K1) Esist naheliegend, alle zur Verfligung stehenden
und fachstatistisch als sinnvoll eingeschatzten
Variablen in die Untersuchung einzubeziehen.
Jede verfiighare Information tiber die Daten
wird damit in das Lernen der SVM eingebunden.
Wesentlicher Nachteil dieser Kombination ist
die mit zunehmender Dimension [Anzahl der
betrachteten (Dummy-)Variablen] des Problems

7 Esist hierbei zu beachten, dass alle nominal codierten Variablen, das
heit Wirtschaftszweig-Kategorie, Rechtsform-Kategorie, Beschaffen-
heit als 6ffentliches Unternehmen, Wirtschaftszweig, Rechtsform und
Sitz des Unternehmens, zundchst in entsprechend der Anzahl ihrer
auftretenden Auspragungen viele Dummy-Variablen (0/1-Variablen)
zerlegt werden.
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Tabelle 1

Betrachtete Variablenkombinationen
Kombination | Kombination | Kombination | Kombination | Kombination | Kombination
(K1) (K2) (K3) (K4) (K5) (K6)

Steuerbarer Umsatz X X

Anzahl der sozialversicherungs-

pflichtig Beschéftigten X

Anzahl der Vollzeitbeschaftigten X

Anzahl der Teilzeitbeschéftigten X

Anzahl der geringfiigig entlohnt

Beschaftigten X X

Wirtschaftszweig X X X X

Wirtschaftszweig-Kategorie|1 X X

Beschaffenheit als 6ffentliches

Unternehmen X X X X X

Rechtsform X X X X

Rechtsform-Kategoriel? X X X

Sitz des Unternehmens X X X X X

1 Siehe Erlduterung in Abschnitt 2.6.

Uiberproportional ansteigende benétigte Lern- und Wirtschaftszweig und Rechtsform eingeflossen ist.
Auswertungszeit. Auch die Variableneffizienz ist Variablenkombination (K4) nutzt beide Informatio-
hier nicht gegeben. nen.

(K2) Ausinhaltlichen Uberlegungen bei der Entwick- (K5) Diese Kombination ist an (K1) angelehnt, verzich-
lung des bisher schon eingesetzten maschinel- tet aber auf die prdklassifizierenden Variablen
len Algorithmus ist bekannt, dass die Variable »Rechtsform-Kategorie“ und ,,Wirtschaftszweig-
LBeschaffenheit als 6ffentliches Unternehmen* Kategorie“. Zur Begriindung siehe (K3).
sowie die praklassifizierenden Variablen ,Rechts- (K6) Wie (K4), allerdings wird auf die Variable ,Wirt-

form-Kategorie“ und ,,Wirtschaftszweig-Kategorie*
die vermeintlich wichtigsten Variablen darstellen,
um die Zugehorigkeit zum Dritten Sektor zu tiber-
priifen (Rosenski, 2012). Sowohl Variablen- als
auch Recheneffizienz sind hier gegeben.

(K3) Diese Kombination dhnelt (K2), enthilt aber nicht

die zusammenfassenden Variablen ,,Rechtsform-

Kategorie® und ,,Wirtschaftszweig-Kategorie®, son-

dern deren Grundlagen (also alle Auspragungen
der Rechtsformen und der Wirtschaftszweige). Die
Idee, diese Kombination zu untersuchen, bestand
darin, dass die Praklassifizierung nicht alle mog-
lichen Félle beriicksichtigen kann, durch diese
also Informationen verloren gehen. Der SVM sollte
ermoglicht werden, alle im Wirtschaftszweig und
in der Rechtsform enthaltenen Informationen zu
nutzen.

(K4) Hier liegt eine Synthese aus (K2) und (K3) vor.
Zwar korrigiert (K3) im oben beschriebenen Sinne
(K2); gleichzeitig fehlt (K3) nun das fachstatisti-

sche Wissen, das in die Praklassifizierung von
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schaftszweig-Kategorie® verzichtet, die Rechtsform
also weiterhin praklassifiziert. Diese Variablen-
kombination wurde erst im Laufe der Untersuchun-
gen interessant, als festgestellt wurde, dass viele
falsch klassifizierte Unternehmen eine tiberein-
stimmende Wirtschaftszweig-Kategorie (und zwar
»Wirtschaftszweig typisch fiir den Dritten Sektor)
aufwiesen. Um sicherzustellen, dass die Variable
»Wirtschaftszweig-Kategorie“ keine schadliche
Wirkung auf die Missklassifikationsrate hat, wurde
diese Kombination zusatzlich betrachtet.

Hinzu kam bei allen sechs Kombinationen jeweils noch
das Bundesland, in welchem der Sitz der jeweiligen Ein-
heit liegt (,,Sitz des Unternehmens*).

Erste Untersuchungen zeigten folgende Ergebnisse:

1. Die Einbeziehung des Bundeslandes, in dem der Sitz
des jeweiligen Unternehmens liegt, liefert fiir alle
Variablenkombinationen geringere Missklassifikati-
onsraten im Vergleich zu Durchlaufen ohne Einbezie-
hung dieser Variable. Daher wurden alle Kombinatio-
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Tabelle 2
Geschétzte Missklassifikationsraten
Félschlich nicht Félschlich dem Summe Saldo beziiglich
dem Dritten Sektor | Dritten Sektor der Zuordnung zum
zugeordnet zugeordnet Dritten Sektor
(@) @ (1+2) 2-1)
O/O
Anzahl Unternehmen 4,95 8,90 13,85 +3,95
Steuerbarer Umsatz 11,57 7,91 19,48 - 3,66
Sozialversicherungspflichtig
Beschaftigte 6,10 8,87 14,97 +2,77

nen stets um das Merkmal ,,Sitz des Unternehmens*
erganzt.

2. Variablenkombination (K2) liefert stets Missklassifi-
kationsraten von etwa 30 % und liegt damit tiber den
Raten aller anderen Kombinationen. Auf eine genau-
ere Untersuchung dieser Kombination wurde daher
verzichtet.

Die geringste mittlere Missklassifikationsrate weist Vari-
ablenkombination (K1) auf. Es wird allerdings deutlich,
dass keine der tibrigen Variablenkombinationen deutlich
schlechter ist. Allein in Bezug auf das Entscheidungs-
kriterium der Optimalitdat kann somit keine Auswahl
der besten Variablenkombination getroffen werden.
Betrachtet man die Stabilitat, so liefert Variablenkombi-
nation (K4) das beste Ergebnis, allerdings ist auch hier
festzuhalten, dass die anderen Kombinationen keine
deutlich groferen Standardabweichungen aufweisen.
Auch die Stabilitdt alleine ist also nicht ausreichend,
um eine Entscheidung zu treffen. Betrachtet man den
numerischen Aufwand, so waren die Variablenkombina-
tionen (K3) und (K4) auszuwahlen. Als Synthese dieser
Uberlegungen fiel die Entscheidung schlieBlich zuguns-
ten von Variablenkombination (K4), da die Rechen- und
Variableneffizienz am schwerwiegendsten fiir die Praxis
erschienen, Optimalitdt und Stabilitat hier keine Trenn-
schérfe liefern, Variablenkombination (K4) aber die fach-
statistische Prdklassifizierung noch miterfassen kann.
Alle weiteren Berechnungen wurden daher auf Basis von
Variablenkombination (K4) durchgefiihrt.

Weitere mogliche erklarende Variablen, die wahrend des
Projektverlaufs in Verbindung mit Variablenkombination
(K4) untersucht wurden, liefern keinen verbessernden
(aber auch keinen das Ergebnis deutlich verschlech-
ternden) Beitrag. Zusatzlich untersucht wurden die
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Merkmale: , Teilnahme am Intrahandel“ und ,,Sitz des
Unternehmens in einem Ballungsgebiet* sowie deren
Kombinationen. Es zeigte sich dariiber hinaus, dass das
Merkmal ,,Sitz des Unternehmens ist in einem Ballungs-
gebiet“ das Merkmal ,Sitz des Unternehmens® nicht
ohne Verschlechterung des Ergebnisses ersetzen kann.

5.2 Ergebnisse der Berechnungen

Insgesamt lagen 45 662 Datensdtze vor, davon wurden
36531 zum Trainieren genutzt. Die verbleibenden 9131
Datensdtze bildeten den Testdatensatz. Tabelle 2 stellt
die fiir diese Testdaten ermittelten Resultate zusammen-
gefasst dar. N Tabelle 2

Tabelle 3 zeigt die geschéatzten Sensitivitaten und Spezi-
fitdten beziiglich des Testdatensatzes. N Tabelle 3

Die erzielten Missklassifikationsraten reihen sich in
eine grofie Zahl von Resultaten ein. Bennett/Campbell
(2000) nennen exemplarisch fiir Klassifikationsstudien
mit realen, nicht naturwissenschaftlichen Daten Raten
zwischen 3% und 36 %. Zu kleine Missklassifikations-
raten lieBen darauf schlieen, dass sich (a) die Daten in

Tabelle 3
Geschdtzte Sensitivitaten und Spezifitaten

Anzahl Unternehmen
Steuerbarer Umsatz

Sozialversicherungs-
pflichtig Beschiftigte

Anteil der durch die
SVM dem Dritten Sektor
zugeordneten Unterneh-
men an den tatsdch-
lichen Dritt-Sektor-

Anteil der durch die

SVM dem Dritten Sektor
nicht zugeordneten
Unternehmen an den
tatsdchlichen Nicht-Dritt-

Unternehmen Sektor-Unternehmen

(Sensitivitat) (Spezifitat)

0/0
90,47 81,47
78,62 82,76
87,65 82,47
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offensichtlicher Weise trennen lassen (was den Einsatz
fortgeschrittener statistischer Methoden eriibrigt), (b)
die Abhédngigkeit zwischen Input- und Outputvariablen
vollstdndig deterministisch ist oder (c) die Ermittlung
der geschatzten Missklassifikationsrate nicht anhand
von vom Trainingsdatensatz unabhangigen Daten (zum
Beispiel aus dem Testdatensatz) vorgenommen wurde!8.

6

Fazit und Ausblick

Manuelle Priifungen (durch geschultes Personal), die
liber Recherchen zusatzliche Informationen zu den
betreffenden Einheiten liefern, stellen auf den ersten
Blick die ideale Losung dar, um in besonders komple-
xen Fallen die Zuordnung von Unternehmen zum Dritten
Sektor vorzunehmen. Sie sind jedoch sehr zeit- und per-
sonalaufwendig und daher nicht in jedem Jahr im bend-
tigten Umfang durchfiihrbar.

Support Vector Machines sind eine praktikable und kos-
tengiinstige Alternative. Wann und in welchem Umfang
sie fiir die Zuordnung von Unternehmen zum Dritten
Sektor im Unternehmensregister eingesetzt werden sol-
len, ist noch offen und hangt auch von den Wiinschen
und Qualitdtsanforderungen der Datennutzer ab. Denk-
bar ist zudem, SVM zu nutzen, um eine Vorselektion zu
priifender, gewichtiger Einheiten zu treffen.

Mit den Testrechnungen wurden die SVM beziiglich ihrer
Anwendbarkeit fiir die Klassifizierung von Unterneh-
men hinsichtlich ihrer Zugehorigkeit zum Dritten Sektor
erprobt. Dieser Test kann in Bezug auf die vorliegende
Datenbasis als erfolgreich gewertet werden und bietet
Raum fiir weitere Einsatzfelder. In der Handwerksstatis-
tik ist eine weitere Erprobung weitgehend abgeschlos-
sen. Hierliber wird voraussichtlich in der ndachsten Aus-
gabe dieser Zeitschrift berichtet werden (Feuerhake/

8 Es erscheint auf den ersten Blick unklar, weshalb man die Giite der
SVM nicht anhand des (sowieso zur Verfiigung stehenden) Trainings-
datensatzes tberpriift. Technisch steht dem nichts im Wege. In der
statistischen Praxis séhe man sich aber mit der Frage konfrontiert, ob
das dann kommunizierte Resultat nicht zu giinstig fiir die SVM aus-
fiele, da der Pradiktor speziell fiir diesen Datensatz optimiert wurde
(theoretisch sind so Missklassifikationsraten von 0% erreichbar).
Interessiert ist man aber daran, wie sich die SVM bei neuen, unbe-
kannten, nicht zum Lernen herangezogenen Daten verhdlt. Wahlt man
dagegen einen vom Trainingsdatensatz unabhdngigen Testdatensatz,
ist die SVM uiber diesen Zweifel erhaben.
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Dumpert, 2016). Dariiber hinaus soll in einem weiteren
gemeinsamen Projekt untersucht werden, ob die Schétz-
modelle zum sogenannten bereinigten Verdienstunter-
schied von Mannern und Frauen mittels SVM verbessert
werden kénnen. 1zl
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MIKROSIMULATION LANDWIRT-
SCHAFTLICHER PRODUKTION AUF
DER SCHWABISCHEN ALB

Klimaanpassungsforschung mit detaillierten Daten
aus der Agrarstatistik

Dr. Christian Troost

N Schliisselwdrter: Mikrosimulation — Agentenbasierte Simulation —
Landwirtschaft — Klimawandel — AFiD-Panel Agrarstruktur

ZUSAMMENFASSUNG

Der Klimawandel hat direkte Auswirkungen auf die Landwirtschaft, die iiber reine An-
derungen in erwarteten Ernteertrdgen hinausgehen. Die vorliegende Arbeit nutzt ein
Mikrosimulationsmodell, um zu untersuchen, wie wichtig derartige Effekte zum Ver-
standnis der Klimawandelanpassung von Landwirten auf der Schwabischen Alb sind.
Mikrosimulationsansdtze kdnnen komplexe landwirtschaftliche Anpassungsreaktio-
nen abbilden, stellen aber deutlich hthere Anspriiche an Datenverfiigharkeit, Rechen-
kapazitdt und Unsicherheitsanalyse als herkdmmliche agrarokonomische Modelle.
Die vorliegende Arbeit zeigt, dass (i) robuste Schlussfolgerungen mit einem solchen
Modell moglich sind und (ii) Verschiebungen der Saat- und Erntezeitpunkte essenziell
fiir das Verstandnis der Anpassung im Untersuchungsgebiet sind.

N Keywords: microsimulation — agent-based modelling — agriculture —
climate change — AFiD Panel ,,Agrarstruktur®

ABSTRACT

Climate change has direct impacts on agriculture that go beyond changes in crop
yields. We use a microsimulation model to analyze the importance of these additional
effects for understanding climate change adaptation of farms in the Central Swabian
Jura. Microsimulation approaches are able to capture complex agricultural adaptation
decisions, but are more data and computation intensive and associated to a higher
degree of uncertainty than conventional agricultural economic models. We show that
(i) robust conclusions are possible despite these challenges, and that (ii) shifts in sow-
ing and harvest dates will be essential to understanding adaptation in the study area.
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Einleitung

Der Klimawandel hat das Potenzial, landwirtschaftliche
Produktionsbedingungen fundamental zu verdndern
(Olesen/Bindi, 2002). Wissenschaftliche Analysen kiinf-
tiger landwirtschaftlicher Entwicklungen kdnnen des-
halb nicht einfach von einer Kontinuitdt bisher beobach-
teter statistischer Verteilungen und Zusammenhadnge
ausgehen. In globalen und regionalen Klimamodellen
wird aus diesem Grund die mogliche klimatische Ent-
wicklung auf Basis physikalischer Gesetze und Para-
meter modelliert, deren Konstanz auch unter kiinftigen
Bedingungen angenommen werden kann. Aus dem glei-
chen Grund nutzen Agronomen prozessbasierte Pflan-
zenwachstumsmodelle, um Ernteertrage zu simulieren,
die unter den verdanderten Bedingungen zu erwarten
sind (Robertson und andere, 2013).

Eine rein naturwissenschaftliche Analyse der Klimaver-
anderungen greift jedoch zu kurz: Wenn sich das Klima
andert, werden Landwirte andere Nutzpflanzen und
Produktionsverfahren wahlen. Durch die damit einher-
gehenden Landnutzungsdnderungen — in Deutschland
werden etwa 52% der Landoberflache landwirtschaft-
lich genutzt (Statistisches Bundesamt, 2014) — kdnnten
sich wiederum Riickstrahlung und Verdunstung sowie
Wolkenbildung und Niederschlagsverteilung verdndern
und damit lokale Riickkopplungen auf Wetter und Klima
entstehen.

Aufgabe der Agrar6konomie ist es nun, zu untersuchen,
wie sich Landwirte an die veranderten Umweltbedingun-
genanpassenwerden. Herkdmmliche agrardkonomische
Modellierungsansdtze, wie globale und partielle Gleich-
gewichtsmodelle oder regionale Optimierungsmodelle,
sind jedoch in der Regel auf statistisch geschéatzte aggre-
gierte Kosten- oder Produktionsfunktionen sowie Elasti-
zitdten angewiesen. Zwar kdnnen in der Vergangenheit
beobachtete durch fiir die Zukunft simulierte Ertrdge
ersetzt werden, komplexere Verdanderungen wie zum
Beispiel eine Verschiebung von Saat- und Erntezeitpunk-
ten oder die Einfiihrung neuer Anbaufriichte und Frucht-
folgen lassen sich aber deutlich schwerer abbilden.

Als Alternative kommen unter anderem agentenbasierte
Mikrosimulationsmodelle in Betracht, bei denen jeder
Landwirt durch einen eigenen Computeragenten repra-
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sentiert wird (Berger/Troost, 2014). Dieser Ansatz hat
den Vorteil, Produktionsentscheidungen der Landwirte
—und in fortgeschrittenen Anwendungen auch die Inter-
aktionen zwischen den Landwirten — explizit zu model-
lieren und kommt damit einem prozessbasierten Ansatz
sehr viel ndher als die herkommliche, regional oder
sektoral aggregierte Modellierung. Grundsatzlich wird
es damit auch moglich, die vereinfachende Annahme
der allwissenden, kurzfristigen Profitmaximierung durch
komplexere Praferenzen von wirtschaftlichen Akteuren
zu erganzen. Vor allem aber erlaubt der disaggregierte
Ansatz, die Heterogenitdt der landwirtschaftlichen Pro-
duktionsbetriebe abzubilden und zu analysieren, wel-
che Betriebe von Verdnderungen besonders betroffen
sind. Demgegeniiber stehen ein deutlich hoherer Daten-
bedarf und Rechenaufwand sowie eine nicht zu vernach-
ldssigende Modellunsicherheit.

Die vorliegende Arbeit prdsentiert die Konstruktion
und Anwendung eines solchen Modells fiir die Mittlere
Schwibische Alb. Neben Anderungen im Ernteertrag ist
auf der Schwabischen Alb bei einer klimatischen Erwar-
mung mit einer Verldngerung der Vegetationsperiode
zu rechnen und damit verbunden mit einer Verschie-
bung von Saat- und Erntezeitpunkten sowie anderen
Arbeitsspitzen. Mithilfe des Modells wird in einem ers-
ten Schritt untersucht, wie wichtig die Beriicksichtigung
dieser Effekte ist.

2

Modellansatz

Zur Untersuchung dieser Fragestellung wird ein
Mikrosimulationsmodell erstellt, das je einen Compu-
teragenten fiir jeden der 533 Vollerwerbsbetriebe im
Untersuchungsgebiet enthdlt. Jeder dieser Agenten l6st
gemischt-ganzzahlige Optimierungsprobleme, die die
landwirtschaftlichen Produktionsentscheidungen sei-
nes realen Pendants abbilden. Der Agent wahlt dabei
zu Beginn des Produktionsjahres die Kombination aus
Investitionen und Produktionsaktivitdten, die sein
erwartetes Einkommen maximiert. Als mogliche Pro-
duktionsaktivitdaten sind der Anbau von Marktfriichten
(Winterweizen, Braugerste, Futtergerste, Winterraps)
und Ackerfutter (Silagemais, Ackergras), Griindlandwirt-
schaft (Heu, Grassilage, Weide, Eingrasen), Viehzucht
(Milchvieh, Rinderaufzucht, Bullenmast, Mutterkuh-
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haltung, Schweinemast und -zucht) und Biogasproduk-
tion beriicksichtigt. Als Restriktionen sind die vorhan-
denen Ressourcen, das Zeitbudget der Arbeitskréafte
und Maschinen, Fruchtfolgerestriktionen, Wirtschafts-
diingerbilanz, Futterbedarf, gesetzliche Vorschriften
sowie Preiserwartungen zu beriicksichtigen. Als politi-
sche Rahmenbedingungen miissen die Férdersatze und
Cross-Compliance-Vorschriften der Gemeinsamen EU-
Agrarpolitik, sowie die Anreizsysteme des baden-wiirt-
tembergischen Agrarumweltprogramms (MEKA) und des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) beachtet werden.
Zum Ende des Produktionsjahres wird das erzielte Ein-
kommen berechnet und die Arbeitskrafte- und Investi-
tionsgiiterausstattung gemaR angenommener Alterung
aktualisiert.

Das Modell wurde in der agentenbasierten Simulati-
onssoftware MPMAS (Schreinemachers/Berger, 2011)
implementiert. Das komplette Entscheidungsmodell
(etwa 3 800 Restriktionsgleichungen mit etwa 6 900 Ent-
scheidungsvariablen) wird in Troost (2014) und Troost/
Berger (2015a) ausfiihrlich dokumentiert.

3

Daten

Die Entscheidungsprobleme der Agenten beriicksichti-
gen detaillierte agronomische und technische Produk-
tionskoeffizienten, Maschinenkosten und -leistungen
basieren auf Daten des Kuratoriums fiir Technik und Bau-
wesen in der Landwirtschaft (KTBL, 2010) und wurden in
Experteninterviews und einer lokalen Betriebsbefragung
mit ortlichen Gegebenheiten abgeglichen. Produkt- und
Betriebsmittelpreise sind den Verdffentlichungen der
Landesanstalt fiir Entwicklung der Landwirtschaft und
der ldndlichen Rdume (2010; 2011a; 2011b) sowie des
Statistischen Bundesamtes (2012d) und KTBL (2010)
entnommen. Preis- und Ertragserwartungen wurden in
der lokalen Betriebsbefragung erhoben.

Das AFiDI1-Panel ,Agrarstruktur 1999, 2003 und 2007
(FDZ, 2010) bietet Informationen zu Landnutzung und
Viehbestand fiir jeden der 533 Betriebe. Aus Daten-
schutzgriinden ist es jedoch selbstverstandlich nicht

1 Projekt, Amtliche Firmendaten fiir Deutschland (AFiD)“ des For-
schungsdatenzentrums der Statistischen Landesdamter.
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moglich, die Daten ,,eins-zu-eins“ ins Simulationsmo-
dell zu ibernehmen. Stattdessen wurden aus den vor-
handenen Daten statistische Verteilungsfunktionen fiir
15 Betriebscharakteristika geschatzt (Betriebsgrofe,
Ackerflachen-, Griinland- und Forstanteil sowie Vieh-
bestdnde), auf deren Grundlage dann in einem Monte-
Carlo-Verfahren eine Vielzahl von Agentenpopulationen
mit jeweils 533 Agenten gezogen wurden. Die grofite
Herausforderung ist hierbei, die Kovarianz zwischen
den Variablen auf Agentenebene realistisch wiederzu-
geben. Hierzu wurde in einer nichtparametrischen Her-
angehensweise fiir jede der 15 Variablen zundchst die
empirische Randverteilung als erstes bis neunundneun-
zigstes Perzentil errechnet. Sodann wurde fiir jeden
Betrieb im AFiD-Panel ein Vektor erstellt, dessen 15
Stellen jeweils das Quintil einer der 15 Variablen ange-
ben, in das der Betrieb fallt. Die Haufigkeitsverteilung
der unterschiedlichen Vektoren von Quintilskombinatio-
nen ergibt dann eine empirische Copula (Nelsen, 2006),
die die multivariate Verteilung der Variablen wiedergibt.
(Aus Datenschutzgriinden war das Auszahlen der Kom-
binationen nur fiir ein Sample von 80% der registrier-
ten Betriebe moglich.) Im Monte-Carlo-Verfahren wird
fur jeden zu erstellenden Agenten dann zundchst eine
Quintilskombination gezogen und anschlieend der
endgiiltige Wert der Variablen zuféllig aus dem Teil der
Randverteilung gezogen, das dem zugeordneten Quintil
entspricht.

Die Familienzusammensetzung wurde ebenfalls im
Monte-Carlo-Verfahren aufgrund allgemeiner statisti-
scher Daten zum Alter der Betriebsleiter sowie Gebur-
ten-, Heirats- und Sterberaten der deutschen Bevol-
kerung (Statistisches Bundesamt, 2011; Statistisches
Bundesamt, 2012a bis c) generiert. Regeln zur Maschi-
nenausstattung der Agenten wurden aus der Betriebs-
befragung abgeleitet.

Die rdumliche Verortung der Agenten in der syntheti-
schen Landschaft des Mikrosimulationsmodells erfolgte
ebenfalls in einem speziell entwickelten Monte-Carlo-
Verfahren auf Basis der zugeordneten Acker- und Griin-
landanteile sowie CORINE-Landnutzungskarten (Um-
weltbundesamt, 2009). Durch Verschnitt der so generier-
ten Landbesitzkarte mit der LUBW-Bodenkarte (LUBW,
2007) konnten dann Bodenklassen fiir die Ackerflichen
der Agenten bestimmt werden. Innerhalb des Modells
bestimmen die Bodenklassen sowohl die erwarteten
Ertrage als auch den Leistungsbedarf fiir die Feldarbeit.
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4

Parameterunsicherheit

Trotz der relativ guten und umfangreichen Datenbasis
des AFiD-Panels sind viele Modellparameter mit nicht zu
vernachlassigenden Unsicherheiten verbunden. Neben
der zufallig generierten Agentenpopulation betrifft dies
unter anderem Kosten- und Ertragsparameter, verfiig-
bare Feldarbeitstage, Liquiditat, Entnahmen aus dem
Betriebsvermdgen sowie Stallinvestitionen. Hinzu kom-
men Vereinfachungen in der Abbildung von Prozessen.
So enthdlt das vorliegende Modell zum Beispiel keinen
expliziten Marktmechanismus, sondern betrachtet die
Marktpreise fiir landwirtschaftliche Giiter als exogen.
Bezogen auf Marktfriichte und Betriebsmittel ist diese
Vereinfachung aufgrund der geringen Grof3e der Region
zu vernachldssigen. Dies gilt jedoch nicht fiir den Absatz
vordringlich lokal gehandelter Giiter, wie Maissilage
oder Fermenterabwdrme, oder den Bezug von Farsen
zur Nachzucht oder Biertreber zur Viehfiitterung. Auf-
grund mangelnder Informationen war eine realistische
Zuordnung von Absatz- und Bezugschancen fiir diese
Glter zu einzelnen Agenten nicht moglich. Stattdessen
erhielten alle Agenten entweder keinen oder unbegrenz-
ten Zugang zu diesen Markten. Dies betrifft ebenso die
Verfligbarkeit von Lohnarbeit; hier wurde angenommen,
dass die Verfligbarkeit proportional zur Zahl der fiir die
entsprechende Tatigkeit verfligbaren Feldarbeitstage
ist. Insgesamt wurden 31 Parameter identifiziert, die als
unsicher angesehen werden miissen.

Es liegt nahe, diese Parameter zu schdtzen, indem man
Modellsimulationen mit Beobachtungen vergleicht und
die Parameter so wahlt, dass die Abweichung mog-
lichst gering ist. Eine derartige Modellkalibrierung ist
hier jedoch nur eingeschrankt moglich, da (i) die Art der
Fehlerverteilung, mit der die Abweichungen gewichtet
werden miissten, unbekannt, aber héchstwahrschein-
lich nicht normal ist, (ii) die Zahl der vorliegenden Beob-
achtungen und die Vereinfachungen im Modell eine
Uberkalibrierung befiirchten ldsst, und (iii) nicht fiir alle
Parameter davon ausgegangen werden kann, dass fiir
die Vergangenheit geschatzte Parameter auch in Zukunft
konstant bleiben (Troost, 2014). Die Kalibrierung sollte
sich deshalb, wie hier geschehen, auf die Eliminierung
eindeutig unbefriedigender Parameterwerte beschran-
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ken und ansonsten eine groBe Bandbreite von mogli-
chen Parameterkonstellationen zulassen.

Hierzu wurde das Modell jeweils fiirdie Jahre 1999, 2003
und 2007 (die Jahre, fiir die im AFiD-Panel Beobachtun-
gen vorlagen) parametrisiert, das heiflt Ausgangsdaten
fir Agentenpopulationen, Preis- und Ertragserwartun-
gen sowie geltende EU-, MEKA- und EEG-Férderungs-
programme wurden entsprechend der in dem jeweiligen
Jahr vorherrschenden Bedingungen gewahlt. Diese drei
Modelljahre wurden dann fiir verschiedene Wertkombi-
nationen fiir die unsicheren Parameter simuliert, und die
erzielten Werte mit den jeweiligen Beobachtungen hin-
sichtlich Flachenanteilen der Ackerkulturen, Anteilen der
verschiedenen Betriebstypen und Viehbestanden vergli-
chen. Parameterwerte, die in allen drei Jahren und fiir
alle drei Indikatoren zu deutlich starkeren Abweichun-
gen als ihre Alternativen fiihrten, wurden ausgeschlos-
sen. Infolgedessen ist zum Beispiel in den weiteren
Experimenten keine Absatzmdglichkeit fiir Maissilage
beriicksichtigt, da die alternative Annahme unbegrenz-
terAbsatzmoglichkeitenzuhdchstunrealistischenSilage-
mais-Anbauflachen gefiihrt hatte. Insgesamt bleibt die
Reduktion des Parameterraums moderat, sodass 24
unsichere Parameter fiir die weiteren Simulationen ver-
bleiben.

Mit dem reduzierten Parametersatz erreicht das Simula-
tionsmodell eine Modelleffizienz von 0.73 bis 0.84 fiir
die Flachenanteile, 0.62 bis 0.71 fiir die Betriebstypen-
verteilung und 0.9 bis 0.95 fiir die Viehbestande. Die
Abweichungen sind hierbei konsistent mit den Modell-
vereinfachungen: So wird infolge der fehlenden Absatz-
moglichkeit fiir Maissilage die Maisflache nun etwas
unterschatzt, wahrend im Gegenzug Weizen-, Raps- und
Brachflachen liberschatzt werden.

5

Versuchsaufbau fiir das
Simulationsexperiment

Ziel der hier vorgestellten Simulationsexperimente war
es zu Uberpriifen, ob eine Einbeziehung von zusatzli-
chen Klimaeffekten, die tiber den direkten Pflanzen-
ertragseffekt hinausgehen, in der Klimafolgenforschung
geboten ist. Hierzu wurden fiir die Schwabische Alb drei
Szenarien erstellt und miteinander verglichen.
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Das Basisszenario (B) gibt die derzeit auf der Mittleren
Schwébischen Alb vorherrschenden agrarokologischen
und klimatischen Bedingungen wieder. Das erste Anpas-
sungsszenario (C1) beriicksichtigt nur die direkten Ver-
anderungen der Ernteertrage, die mithilfe des Pflanzen-
Boden-Simulationsmodells Expert-N simuliert wurden
(Aurbacher und andere, 2013; Biernath und andere,
2011). Das Basisszenario basiert dabei auf beobach-
teten Wetterdaten fiir die Station Stétten fiir die Jahre
1981 bis 2010. Die Anpassungsszenarien beruhen auf
WETTREG-Projektionen fiir dieselbe Station iber den
Zeitraum 2000 bis 2030.

Das zweite Anpassungsszenario (C2) beriicksichtigt
zusatzlich potenzielle Verschiebungen in den Saat- und
Erntezeitpunkten von Winterraps und Wintergerste,
sowie in den verfligharen Feldarbeitstagen. Aufgrund
einer vergleichsweise kurzen Vegetationsperiode mit
spaten Frithjahrsfrésten und frilhen Herbstfrésten ist
es derzeit auf der Schwabischen Alb meist nicht mog-
lich, Winterraps in der Fruchtfolge nach Winterweizen
anzubauen, da die Winterweizenernte zeitlich mit dem
Zeitpunkt der Winterrapsaussaat zusammenfallt. Fiir die
Zukunft nimmt das Szenario C2 an, dass durch Klima-
wandel eine frithere Winterweizenernte bei verlangerter
Vegetationsperiode moglich sein konnte, sodass der
Anbau von Winterraps nach Winterweizen moglich sein
wiirde. Ebenso verfiigen die Landwirte auf der Alb der-
zeit Uiber vergleichsweise kurze Arbeitszeitfenster, die
die notwendigen klimatischen Bedingungen fiir die Feld-
arbeit (Befahrbarkeit des Bodens, Pflanzenrestfeuchte
und so weiter) ausweisen. Szenario C2 nimmt deshalb
an, dass die globale Erwarmung in Zukunft zu der glei-
chen Zahl an Feldarbeitstagen fiihren wird, wie sie in
den benachbarten Regionen heute vorherrschen.

Aufgrund der im vorherigen Kapitel beschriebenen
Modellunsicherheiten reichte es jedoch nicht aus, diese
drei Szenarien jeweils einmal zu simulieren und dann
zu vergleichen. Vielmehr wurde jedes Szenario vielfach
wiederholt und die unsicheren Parameter dabei variiert.
Um bei beschrankter Rechenkapazitat und einer nicht
unerheblichen Modelllaufzeit von etwa fiinf Stunden je
Lauf (bei zehn Simulationsjahren) eine méglichst effizi-
ente Abdeckung des Parameterraums in moglichst weni-
gen Ldufen zu erreichen, erfolgte diese Variation nicht
vollkommen zufdllig, sondern folgte einem experimen-
tellen Design, dem Unbiased Permuted Column Scheme
(UPCS; Morris und andere, 2008). Hierbei handelt es
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sich um ein deterministisch variiertes Latin-Hypercube
Sample (LHS; McKay und andere, 1979), das die effi-
ziente Parameterraumabdeckung eines LHS mit der
Méglichkeit verbindet, ,,First-order effects” der einzel-
nen Parameter zu berechnen und so zur Sensitivitats-
analyse beizutragen. Vorher wurde der Parameterraum
jedoch nochmals verkleinert, indem mittels Elementary
Effects Screening (Campolongo und andere, 2007) die
Parameter mit dem grofiten Einfluss auf die zu untersu-
chenden Veranderungen identifiziert wurden. Im Gegen-
satz zur Parameterraumreduktion in der ,Kalibrierung*
ging es hier nicht darum, realistische Parameterwerte
zu finden, sondern solche Parameter auszusortieren,
deren Verdanderung im angenommenen Wertebereich
keine nennenswerte Auswirkung auf die Ergebnisse
hatte. Damit sollte die Zahl der benétigten Simulationen
gering gehalten werden. So verblieben 17 Parameter,
aus denen das UPCS konstruiert wurde.

Fiir jedes Szenario wurden die gleichen 68 Parameter-
kombinationen des UPCS genutzt. Jede dieser Wieder-
holungen stellt ein Experiment unter vollstandig kon-
trollierten Bedingungen dar, mit dem die Klimaeffekte
der Zukunftsszenarien im Vergleich zum Basisszenario
direkt berechnet werden konnen. Die 68 Wiederholun-
gen liefern somit eine Bandbreite fiir die vom Modell
vorhergesagten Szenarioeffekte, nicht nur eine Punkt-
schéatzung.

Jeder der 204 Modellldufe erstreckte sich iiber zehn
Simulationsperioden (Jahre). Hierbei wurden zunédchst
konstante Preise und Preiserwartungen entsprechend
den Durchschnittspreisen der Jahre 2000 bis 2009
sowie eine Fortfithrung der bisherigen Umwelt- und
Agrarforderprogramme unterstellt.

Um die Sensitivitat der Ergebnisse im Hinblick auf mog-
liche Preisanderungen in der Zukunft zu testen, wurde in
einem zweiten Simulationsexperiment ein LHS benutzt,
das neben der Parameterunsicherheit auch die Preis-
unsicherheit fiir elf Produkt-/Betriebsmittelgruppen
abbildet. Dieses Simulationsexperiment bestand aus
600 Wiederholungen je Szenario, die aus Kapazitdts-
griinden nur fiir das erste Simulationsjahr durchgefiihrt
wurden.
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6

Ergebnisse

Grafik 1 zeigt den Effekt der beiden Anpassungsszena-
rien auf die Gesamtanbauflachen der wichtigsten Acker-
friichte in der Region im ersten Simulationsjahr. Die
Boxplots zeigen die Verteilung der Unterschiede zum
Basisszenario B liber die 68 Modellldufe. Wie im linken
Teil der Grafik 1 zu sehen ist, fiihren die angenomme-
nen Ertragsdanderungen im Szenario C1 zu einer leichten
Erhdhung der Weizenanbaufldche (im Mittel +7 %) auf
Kosten der Anbauflache von Wintergerste (- 33 %). Die
Rapsanbaufldche erhoht sich ebenfalls leicht (+8%),
wdhrend die Auswirkungen auf die Sommergerste- und
Silomaisflachen um Null herum schwanken. Beriick-
sichtigt man die Verschiebung der Aussaat-/Erntezeit-
punkte und Arbeitsspitzen (Szenario C2 in der Mitte der
Grafik 1), so zeigt sich, dass die Effekte deutlich ver-
starkt werden (Winterweizen nun +36 %, Wintergerste
-56%, Winterraps +18% im Mittel) und es zusatzlich
eine deutliche Reduktion der Anbauflache von Sommer-
gerste (- 46 %) gibt. Hinzu kommt in den meisten Wie-
derholungen eine leichte Erhohung der Silomaisfldache
(im Mittel + 11 %). Wir beobachten also einen deutlichen
Unterschied zwischen den beiden Anpassungsszena-
rien, der robust ist in Bezug auf die Parameterunsicher-
heit, wie der rechte Teil der Grafik 1 nochmals verdeut-
licht. N Grafik 1

Grafik 1

Grafik 2 zeigt die gleiche Analyse fiir das zehnte und
letzte Simulationsjahr. Es zeigt sich ein sehr dhnliches
Bild, allerdings sind die absoluten Effekte kleiner als im
ersten Simulationsjahr. Insbesondere die Reduktion der
Sommergersteflache erscheint nur halb so gro wie im
ersten Jahr. Betrachtet man allerdings die Entwicklung
der Sommergersteflache tber den gesamten Simula-
tionszeitraum (siehe Grafik 3), so wird deutlich, dass
die Sommergersteflache in allen Szenarien, auch im
Basisszenario, mit der Zeit abnimmt. Der absolute Unter-
schied zwischen den Szenarien nimmt ebenfalls ab,
wdhrend der relative Unterschied im Mittel fast gleich
bleibt. N Grafik 2, Grafik 3

Die Abnahme der Sommergersteflache erklart sich zum
einen dadurch, dassjahrlich etwa 3,6 % (2,4 % bis 5,3 %)
der Modellagenten aus der landwirtschaftlichen Produk-
tion ausscheiden (aufgrund von Illiquiditat, Scheitern
der Nachfolge aus 6konomischen Griinden oder Fehlen
eines geeigneten Nachfolgers). Zum anderen investiert
eine gewisse Anzahl von Agenten in Biogasanlagen
(siehe Grafik 4) und weitet infolgedessen ihre Silomais-
anbaufldche stark aus (siehe Grafik 5). Auch in diesem
Fall zeigt das Anpassungsszenario C2 einen deutlich
starkeren Effekt auf die installierte Biogaskapazitdt und
Silomaisflache als Szenario C1. Wesentlich wichtiger
ist allerdings die Modellannahme zu einem maéglichen
Absatzmarkt fiir Fermenterabwédrme (siehe auch Troost
und andere, 2015). Da das EEG in der Version von 2012
mit wenigen Ausnahmen eine Nutzung von mindestens

Verdnderungen der Anbaufldchen in den Anpassungsszenarien im Vergleich zum Basisszenario (Periode 1)
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Grafik 2

Verdnderungen der Anbaufldchen in den Anpassungsszenarien im Vergleich zum Basisszenario (Periode 10)
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Grafik 3
Simulierte Entwicklung der Sommergerstefldache
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60% der Abwdrme fordert, zeigen sich Investitionen
auch nur in den Simulationslaufen, die das Vorhanden-
sein eines Absatzmarkts annehmen (dunkelblaue Box-
plots). N Grafik 4, Grafik 5

Grafik 6 zeigt die Ergebnisse des zweiten Simulations-
experiments, das auch Preisvariationen miteinbezog.
Jeder Punkt in der Grafik reprdsentiert einen der 600
Laufe des LHS, rote Punkte die Ldufe des Basisszena-
rios, hellblaue Punkte das Szenario C1 und dunkelblaue
Punkte das Szenario C2. Zur besseren Vergleichbarkeit
wurden LOWESS-Gladttungsfunktionen {iber den Scatter-
plot gelegt, um die Unterschiede im lokalen Mittel zwi-
schen den Szenarien hervortreten zu lassen. Wie Grafik 6
zeigt, ist die deutliche Reduktion der Sommergerste-
flache tiber weite Bereiche des Braugerste/Weizenpreis-
verhéltnisses zu sehen, sie verschwindet nur bei sehr
hohen relativen Braugerstepreisen. Unter den bishe-
rigen klimatischen Bedingungen sind die Landwirte auf
der Schwabischen Alb mehr oder weniger gezwungen,

Grafik 4

Simulierte Entwicklung der installierten Biogaskapazitdt
Kilowatt

Sommergerste in ihrer Fruchtfolge anzubauen, wenn sie
die profitablen Marktfriichte Raps und Weizen anbauen
wollen. Mit der in C2 angenommenen neuen Option,
aufgrund des Klimawandels Raps direkt nach Weizen
anbauen zu kdnnen, kann Sommergerste aus der Frucht-
folge herausgenommen werden und reagiert deshalb
wesentlich starker auf den Marktpreis als im Basissze-
nario. N Grafik 6

Dies gilt ebenso fiir die Beteiligung an der MEKA-Forder-
maBnahme A2 ,Fruchtartendiversifizierung®, die eine
mindestens viergliedrige Fruchtfolge mit jeweils mindes-
tens 15 % Flachenanteil je Fruchtfolgeglied fordert. Hier
fallt in den Simulationsexperimenten die Beteiligung
in den Anpassungsszenarien deutlich (in C2 wiederum
starker als in C1) und reagiert ebenfalls sensitiver auf
Anderungen im Preisniveau. N Grafik 7

Cc1

20000

Gttt 5000
T T F R
T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T 1 O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periode Periode Periode
Differenz zum Basisszenario Differenz zum Basisszenario
4000 4000
3000 3000
ohne Abwarmeverkauf
H mit Abwarmeverkauf 2000 2000
} | Ll } 1000 1000
REYIITIL
—+++H li”H\}ﬂTF\_‘i 0 0
T T T T T T T T T T 1 1000 T T T T T T T T T 1 1000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periode Periode
2016 -01-0044
Statistisches Bundesamt | WISTA | 1| 2016 105



Dr. Christian Troost

Grafik 5
Simulierte Entwicklung der Silomaisflache
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Diskussion

Auch wenn die vorgestellten Simulationsergebnisse
aus agrarokonomischer Sicht plausibel erscheinen,
sollten sie noch nicht als verldssliche Projektion der
kiinftigen Anbauflachenentwicklungen auf der Mitt-
leren Schwébischen Alb verstanden werden. Dies gilt
zum einen deshalb, weil es sich bei den verwendeten
Zukunftsszenarien nicht um Klimaprojektionen, sondern
um auf sachkundigen Annahmen beruhende Testszena-
rien handelt. Zum gegenwadrtigen Zeitpunkt ist aus der
Klimaforschung noch nicht bekannt, ob und wann sich
Rapsaussaat und Weizenernte in der Schwabischen
Alb soweit verschoben haben werden, dass ein Anbau
von Raps nach Weizen mdglich wird. Die hier verwende-
ten Prognosen fiir Ertragsanderungen beruhen zudem
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auf Simulationen eines Pflanzenmodells, und bishe-
rige Erfahrungen haben gezeigt, dass die Varianz in
Ertragssimulationen unter Klimawandelbedingungen oft
noch sehr grof3 ist: Unterschiede in Ertragsprognosen
sind oft in starkerem Maf3e auf Unterschiede zwischen
Pflanzenwachstumsmodellen als auf Unterschiede in
zugrunde liegenden Klimaprojektionen zuriickzufiihren
(von Lampe und andere, 2014). Die Verdanderungen der
kiinftigen Ernteertrdge auf der Schwabischen Alb sind
deshalb womdglich noch stdrker als hier angenommen,
weshalb man aus den Ergebnissen zu diesem Zeitpunkt
nicht schlieBen sollte, dass die Effekte aus den Verschie-
bungen der Vegetationsperiode auf jeden Fall starker
sein werden als die Ertragseffekte.

Zum anderen gibt es eine Reihe von Vereinfachungen im
Modell, deren genaue Auswirkungen auf die Ergebnisse
unbekannt sind. In den Simulationsldufen nehmen wir
zum Beispiel an, dass Landwirte die verdnderten Rah-
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Grafik 6

Simulierte Entwicklung der Sommergersteflache mit Preisvariationen
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menbedingungen sofort realisieren und in ihre Planun-
gen einbeziehen. Tatsdchlich liegt hier in der Realitat
wohl ein gradueller Lernprozess mit Entscheidungen
unter Unsicherheit vor, der zudem von Betriebsleiter zu
Betriebsleiter unterschiedliche Auspragungen haben
kann. Dariiber hinaus zeigt die Validierung, dass das
Modell aufgrund der fehlenden Absatzmoglichkeit die
Silomaisflache tendenziell unterschéatzt. Infolgedes-
sen ist es wahrscheinlich, dass auch die Zunahme der
Silomaisflache tber die Zeit unterschatzt wird, da mit
der Zahl der Biogasanlagen auch die Absatzmoglich-
keiten fiir Maissilage wachsen diirften. Die in den vor-
liegenden Simulationen fehlende Beriicksichtigung
von Bodenpachtmarkten fiihrt dazu, dass die Agenten-
betriebe nicht wachsen kdnnen, sodass zum Beispiel
Biogasanlagen kleiner dimensioniert werden als in der
Realitdt. Auch Kooperationen zwischen den Agenten
zum Bau einer gemeinsamen Anlage sind im Modell
nicht beriicksichtigt. Vor allem aber ist zu erwarten,
dass die Produktmirkte auf Anderungen der Anbau-
flichen und Erntemengen reagieren wiirden. Da die
simulierte Region vergleichsweise klein ist (weniger als
0,5 % der deutschen Weizenproduktion), ist eine endo-
gene Modellierung der Preisbildung wenig sinnvoll. Hier
kommt es entscheidend darauf an, wie sich die Anbau-
flachen in anderen Regionen entwickeln. Das zweite
Simulationsexperiment zeigt jedoch auch, dass der
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relative Braugerstepreis um mindestens 10% im Ver-
haltnis zum Weizenpreis steigen misste, um die Anbau-
flache im ersten Simulationsjahr auf heutigem Niveau
zu halten.

Was die Simulationsergebnisse aber trotz aller Unsicher-
heit sehr deutlich demonstrieren, ist, wie bedeutsam
der Effekt einer moglichen Verschiebung der Saat- und
Erntezeitpunkte auf der Mittleren Schwabischen Alb
sein kann. lhre Vernachldassigung in der Klimafolgen-
forschung wiirde die Auswirkungen des Klimawandels
auf die regionale Landnutzung deutlich unterschatzen
und manche Aspekte, wie die Reduktion der Sommer-
gersteflache, gar nicht erst hervortreten lassen. Dieser
Effekt ist robust gegeniiber der Parameterunsicherheit
im Modell, stabil tber zehn Simulationsperioden und
weite Teile des Preisbereichs (siehe auch Troost/Ber-
ger, 2015b) und ldsst sich nicht nur in Bezug auf die
Anbauflachen unterschiedlicher Marktfriichte beobach-
ten, sondern auch in Bezug auf Politikwirkungen (EEG,
MEKA) und auf das landwirtschaftliche Einkommen (hier
nicht gezeigt, siehe Troost, 2014; Troost/Berger, 2015a).

Daritiber hinaus verdeutlichen die Ergebnisse den Wert
einer rekursiv-dynamischen Modellierung. Die endo-
gene Dynamik von Investitionen in neue Betriebsberei-
che kann miteinbezogen und die Stabilitat der simu-
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Grafik 7

Simulierte Entwicklung der an der MEKA-FérdermaBnahme A2 "Fruchtartendiversifizierung"
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lierten Effekte {iber einen langeren Zeitraum analysiert
werden. Auch kdnnen Anpassung und Investition rea-
listischer abgebildet werden. Die maximale Biogaska-
pazitat, die hier nach sechs Perioden erreicht wird, liegt
mit 8 bis 16 Megawatt deutlich unter dem in Troost
und andere, 2015, errechneten Maximalpotenzial von
24 plus/minus 4 Megawatt. Der hier benutzte rekursiv-
dynamische Ansatz kann im Gegensatz zu Potenzial-
analysen realistische Liquiditatsrestriktionen, die jahr-
liche Reduktion der Garantiepreise und ihr Zusammen-
spiel {iber die Zeit einbeziehen: Fiir Agenten, die ihre
Investitionen aufgrund von mangelndem Eigenkapital
zundchst zuriickstellen miissen, lohnen sich die Investi-
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tionen bei reduzierten Garantiepreisen zu einem spdte-
ren Zeitpunkt nicht mehr.

8

Fazit und Ausblick

Die hier vorgestellten Simulationsexperimente unter-
streichen, wie wichtig ein Verstandnis moglicher Ver-
schiebungen in der Vegetationsperiode fiir die Klimafol-
genforschung ist. Tiefergehende Untersuchungen, wie
sich Saat- und Erntezeitpunkte auf der Schwabischen
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Alb entwickeln werden, sind aus diesem Grund eine
notwendige Erganzung zu Simulationen von Ertragsver-
anderungen mit Pflanzenwachstumsmodellen. Die hier
untersuchten Klimaeffekte sind zwar teilweise — insbe-
sondere die momentan nicht mégliche Weizen-Raps-
Folge — spezifisch fiir die Mittlere Schwabische Alb. Sie
stehen jedoch exemplarisch fiir eine Reihe komplexer
Wirkmechanismen, die sich nicht direkt mit Ertragssimu-
lationen in Pflanzenwachstumsmodellen abbilden las-
sen und die potenziell zu strukturellen Briichen in bisher
beobachteten statistischen Zusammenhdngen fiihren
kdnnen.

Eine Untersuchung der agrarokonomischen Auswirkun-
gen dieser Effekte erfordert eine Modellierung ,,von
Grund auf“, das heifit vom einzelnen Betrieb ausgehend
(Reidsma und andere, 2010). Die Verwendung linearer
oder gemischt-ganzzahliger Optimierungsmodelle hat
in der Agrarékonomie eine lange Tradition fiir die Simu-
lation von Einzelbetrieben (Buysse und andere, 2007).
Aber erst die heute verfligharen Rechenkapazitdaten und
statistischen Datensdtze erlauben ihre Erweiterung zu
Mikrosimulationsmodellen fiir ganze Agrarregionen. Die
vorliegende Arbeit zeigt, dass die dabei auftretenden
Herausforderungen, inshesondere hinsichtlich Datenbe-
darf und Modellunsicherheit, tiberwunden und robuste
Simulationsergebnisse erzielt werden kdnnen.

Das hier beschriebene Mikrosimulationsmodell nutzt
das Potenzial dieser Modellklasse dabei bis jetzt nur
begrenzt aus. Die Einbeziehung der Lernprozesse von
Agenten im Angesicht sich verdandernder Rahmenbedin-
gungen und Entscheidungen unter Unsicherheit wiirden
die Analyse der Anpassung an den Klimawandel wesent-
lich bereichern. Durch eine Einbeziehung von Interak-
tionen zwischen Landwirten in Form von regionalen
Markten (Land, Silage, Wirtschaftsdiinger) und Koope-
rationen (Biogas, Maschinenringe) kann das Modell zu
einem vollstandigen agentenbasierten Modell erweitert
werden, welches sich dann insbesondere fiir die Analyse
des landwirtschaftlichen Strukturwandels anbietet. Es
ermoglicht selbstverstandlich auch eine Untersuchung
der Heterogenitat der simulierten Effekte tiber verschie-
dene Betriebstypen hinweg, die hier aus Platzgriinden
ausgelassen wurde (siehe Troost, 2014).

Eine grof’e Herausforderung bleibt dabei, die Ergebnisse
agentenbasierter Mikrosimulationsmodelle fiir verschie-
dene Regionen zusammenzufiihren, um Verschiebungen
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globaler oder nationaler Preisgleichgewichte analysie-
ren zu kdnnen, die sich aus den simulierten regionalen
Veranderungen ergeben (van Wijk, 2014; Troost/Berger,
2015b). Il
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