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Leibrente - ein einfacher Begriff mit
komplexem Hintergrund

Hetmut Hirlz

Die Absenkung der Leistungen offentlicher Versorgungseinrichtungen erfordert

eine erganzende private Vorsorge fur das Alter. Eine Mischung der fur die Altersvorsorge in

Frage kommenden Anlagemoglichkeiten ist immer noch ein probates Mittel. In bestimmten Fallen konnten

dazu auch Kaufgeschafte auf Leibrentenbasis zahlen. Allerdings mangelt es hierfiir an aktuellen Datennachweisen
fur Deutschland. Die derzeit verfiigbaren Zahlen stitzen sich auf die Allgemeine Sterbetafel 1986/88 fir die Bun-
desrepublik Deutschland (Gebietsstand vor dem 3.10.1990). — Der nachfolgende Beitrag schlagt einen kurzge-
fassten Bogen tiber die geschichtliche Entwicklung der Sterbetafeln und — auf dieser Basis — der Berechnung von
Leibrenten. Eine ausfihrliche Darstellung mit dem Schwerpunkt , mathematische Herleitung von

Sterbetafeln und Leibrenten” und zahlreichen Quellenhinweisen ist als Sonderheft

von Bayern in Zahlen im nachsten Jahr vom selben Autor geplant.

dterbetafel: Basis fiir Leibrenten ugrunde und zwm andern ist die Ausgleichsrechnung zufrieden-
Fir Bayern wurde im August 2001 eine Sterbetafel fir 1996/98 stellend. A propos Ausgleichung: Vor mehr als einem halben Jahe-
verdffentlicht, die den gleichen Aufbau hat wie die Allgpemeine Ster- hundert winschie man schon, die ganze Sterbetafel vom Alter
betafel 1086/88. Anstelle von Volkszahlungsergebnissen wurden 0 bis 100 nach derselben Methode ausgleichen zu kdnnen (siehe
die Daten aus der Bevilkerungsforischreibung herangezogen. Schweizerische Violkssterbetafeln 1931/41 und 193%44 5. 78* [2]).
Heutzutage ist uns dies dank der Spline-Funktionen maglich?.

Siaeiafel  ES braucht micht besonders betont zu werden, dass Sterbetafeln
EE:MJEF;E oder (berlebendentafeln eine wesentliche Enfscheidungsgrundlage Damit war die Mdglichkeit einer Berechnung von Kommutations-
%7858 i1 Politik und Wirtschaft sind. Sie geben Aufschiuss dber die Sterb-  zahlen und Barwerten im Zeitvergleich gegeben. Ublicherweise wur-
lichkeit der Bevdlkerung inspesamt und in jeder Alterssiufe. Eine den bisher derartige Berechnungen nur auf Bundesebene vorge-
Sterbetafel enthalt neben den einjahrigen Sterbewahrscheinlich- nommen. Da an unser Amt immer wieder Anfragen nach solchen
keiten auch die Absterbeordnung {Anzahl der l.]betlehenden] s0wie Angaben fir Leibrentenvertrage gerichiet wurden, entschloss man
die mitilers Lebenserwartung in jedem Alter. AuBerdem lasst sich sich fir eine probeweise Berechnung der genannten Daten. Die
mit ihr die wahrscheinliche Lebensdauer berechnen [1]. Es mag Rechenergebnisse entsprachen den Erwartungen, dass akiuellers
auch interessieren, mit welcher Wahrscheinlichkeit das Alter, das Barwerte ihrem Wert nach hdher ausfallen mdssten. Dies bedeutet,
durch die miitlere Lebenserwartung in Aussicht gestellt wird, er- dass neu abzuschlieBende Kaufgeschatte mit einer niedrigeren Leib-
reicht werden kann. Eine Antwort findet sich durch die Berechnung rente auszustatten waren. Nun stellte sich die Frage nach der weite-

der betreffenden Uberlebenswahrscheinlichkeit. ren Vierwertung der gewonnenen Daten: _infra muros” oder , Eprow-
vette“2? Die Tabelle zeigt fir die Altersjahre 0 bis 100 die berech-
Eine Sterbetafiel kann auch helfen, das durch vorzeitigen Tod (Unfall, neten Daten fir den Zinssatz 3%.

Suizid etc.) venursachie Defizit an Lebenszeit 2u quantifizieren. Die ver-

lorenen Lebensjahre konnen mit der fermeren mittleren Lebensdauer Kommutationszahlen und Versicherungsbarwerte wurden schon vor
oder der mittleren Lebenserwartung geschatzt werden. Zum Beispiel mehr als 200 Jahren berechnet, und zZwar genau in der Form wie
hatte eine bei einem Urnfall im Alter von 20 Jahren zu Tode gekommene heute. In Deutschiand leistete auf diesem Gebiet Johann Nicolaus
ménnliche Person noch eine derchschnitifiche Lebenserwariung von Tetens (1736-1807) Fionierarbeit [3]. Er verdfientlichie 1785/86

55,4 Lebensjahren gehabt (Bayensche Sterbetafel 1996/98). gin zZweibandiges Werk mit dem Titel ,Einfeifung zur Berechnung
Die bayerische Sterbetafel 1996,/98 erfillt zwei wichtige Forderun- 1 Kicht nur bei INEROSTEChRUINGEN MUSS gin passendes Basisjahr ausgowanit werden.

. _ N . i . 2 Die Mulljhvigen sind als Sondeniall nichi in die G3ung enzubezichen.
gen: zum einen liegt ihr ein gesigneter Beobachtungszeitraum’ 3 hicht ader gin Frober Bvchen.
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der Lefbrenfen und Anwarfschaffen, die vom Leben und Tode einer
oder mehrerer Personen abhangen”. Seinen Berechnungen legte er
die Absterbeordnung nach S0Bmilch (verbessert von Baumann)
zugrunde (siehe Abbildung 1). Bekannter sind wohl seine philosophi-
schen Schrifien, die neben denen von Leonhard Euler, den Kniti-zismiues
des wor genau 200 Jahren versiorbenen Immanuel Kant beginflussten.

Uber Lorenzo Tonti (um 1630-1695) wurde berichtet, dass er im
Jahr 1653 Kardinal Mazarin zur Sanierung der Staatsfinanzen Frank-
reichs eine Anleine vorschlug, die spater als  Tonting” bekannt
wurde. Dabei handelte es sich um eine Art Leibrente.

Erste Ansatze fr die Bewertung von Leibrenten unter Berlcksichti-
gung der Sterblichkeit und des Zinssatzes finden sich bei Johan de
Witt (1625-1672). Im Jahr 1671 erschien seine Abhandlung
Waerdye van Ly-Renfen”. Die gerechie Berechnung der Renten ist
nicht erst ein Anliegen unserer Zeit.

Erganzende finanzielle Altersvorsorge

In Deutschiand beruht die gesetzliche Rentenversicherung auf dem
sopenannten Umlageverfahren; das bedeutet: die erwerbstatige Ge-
neration kommt fir die Rente der Ruhestandler auf (,Generafio-
nenvertrag™). In seinem in der F.A.Z. vom 1. November 2003 ab-
gedruckten Beitrag _Der dinne Ast der Altersvorsorge” erwahnt der
Autor Thomas Apolte, dass Paul Samuelson 1958 in einem Aufsatz
bemerkie, dass die Renten der ersten Reninergeneration wie _Man-
na vom Himmel" fielen. Ende des Zitats. Heute besteht eine Be-
ginstigung fir die vorzeitigen Rentenbezieher dadurch, dass die
Lebensarbeitszeit aufen vor bleibt.

Durch die hohere Lebenserwartung und die geringe Geburtenrate
verschiebt sich das Verhdlinis zwischen Jung und Alt jedoch zu-
nehmend. Es soll dahingestellt bleiben, welche Probleme sich er-
geben wirden, wenn die Geburten zwar hdher ausfielen, dafir aber
fur die nachwachsende Generafion nur geringe Chancen auf Be-
schaftigung gegeben waren.

Weiter steigende Lebenserwartung? Manchmal mdchie man fast
geneigt sein, dass es sich mit den Annahmen Ober eine weiler
ansteigende mittlere Lebenserwartung fast ahnlich verhalt wie in
Ubertreibungsphasen an den Borsen: man glaubt den gerade be-
stehenden Trend fortschreiben zu kinnen. Es seian die Situation in
den 70er Jahren des vorhergehenden Jahrhunderts erinnert, wo un-
terschiedliche Auffassungen dber die weitere Entwicklung der Le-
benserwartung bestanden. Heute kann man fragen, wie sich zum
Beispiel die Emahrungsgewohnhelten auf die kinftige Lebenser-
wartung auswirken werden.
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Der Umbau der sozialen Sicherungssysteme — wirtschaftlich not-
wendig und politisch angesirebt — erfordert mehr private Viorsorge
vom Einzelnen.Den erfrewlichen Aussichien auf ein langeres Leben
stehen komplexe Finanzierungsfragen gegeniber. Hahere Lebenser-
warfung und sieigende Gesundheitskosten erfordern im Alter ginen
nicht unerheblichen Kapitalstock. Den erfreulichen Aussichten auf
gin langeres Leben stehen damit komplexe Finanzierungsiragen ge-
geniber.

Leider gibt es kein Patenirezept fir eine passende Altersversorgung.
Am Beginn des neuen Jahriausends kam es auf internationaler Ebene
zu einer heftigen Borsenkorrekiur. Dabei spielien mehrere Ereignis-
s Zusammen: Spekulationsblase, Betrigereien Kapital aufnehmen-
sammelnder Institutionen und ein unprofessionelles Verhalten der
institutionellen Anleger. Dann bewegie sich die Bdrse zwischen
Deflations- und Inflationsangst. Diese Geschehnisse machen die
Auswahl geeigneter VorsorgemaBnahmen fir den letzien Lebens-
abschnitt nicht ganz leicht. Ein Problem bei der Bewerfung privater
Finanzangelegenheiten sind Rechentechnik und Zinsfakioren.

In der F.AZ vom 13.6.2003 war zu lesen, dass die Deutschen er-
hebliche Wissenslicken haben, wenn es um Themen wie private
Vorsorge oder Geldanlage geht. Dass die Deutschen sich zu wenig
um die private Altersvorsorge kimmem, zeigte eine Reprasentativ-
befragung, die vom Forschungsinstiiut NFO Infratest im Aufirag
der Commerzbank durchgefihrt wurde. In ihrer Ausgabe vom 12.
Movember 2003 versah die F.A 7. einen Beitrag mit der Uberschrift
LUm die finanzielle Allgemeinbildung ist es schiecht bestelit™. Im
Frahjahr 2004 brachte die Bertelsmann-5tiftung eine Studie heraus
mit demn drastischen Titel _Ananziefer Anaiphabelismus in Deutsch-

Wenn auch die Existenz eines Kapitalmarkis unentbehrlich ist, s0
ist ihm doch eigen, dass er der sensibelste oder —wenn man will —
der volafilste Markt der Welt ist. Krisen an den Finanzmarkten tra-
ten immer wieder in der einen oder anderen Form in Erscheinung -
Krise und Katharsis sind ein bekanntes Phanomen. Bei der Vorsor-
pe fir das Alter sollie noch immer eine alte Regel gelten: Breit
streuen wie der Bawer den Mist. Schon der Talmud spricht sich for
die Diversifikation aus: ein Drittel in Geschéfte, ein Drittel in Land
und ein Drittel in Geld. Heute bevorzugt man die moderne Port-
foliotheorie und glaubt, mit etwas Mathematik kénne man sich ge-
gen Risiken absichem. Alain Connes bemerkie in seinem Awfsatz
acheinwerfer auf die Realitat™ in der F.A.Z. vom 26. Februar 2000
(Deutsche Bearb. von Jochen Briming): ,, .. ist es selbst fr Fach-
leute Gberraschend, dass komplizierte stochastische Differential-
gleichungen die Finanzmarkie bewegen ._."
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Voltaire (1694-1778) wusste _Es ist leichter, Ober Geld zu schrei-
ben, als Geld zu machen_ Er erhielt eine konigliche Pension und
begrundete durch Finanzspekulationen seine Unabhangigkeit.
Friedrich dem Grofen soll er bel Devisengeschafien zur Seite ge-
standen haben.

Zu Geldgeschaften uferte sich Cicero (106-43) in seiner Schirift
Jvom pflichigemaben Handeln® (De off. Il 24,87) folgendermatien
[4]: .Aber Ober diesen ganzen Bereich, Gber den Erwerb, die Anla-
ge von Geld — ich wollte auch (ber seine Verwendung! — wird
viellgicht treffender von manchen hervorragenden Leuten, die beim
mittleren Janus-bogen sitzen, als von irgendwelchen Philosophen
in ingendeiner Schule eine Erdrierung gefahrt werden.™

Micht schlecht beraten ist man mit einem Ausspruch von Platon:
Besser sterbend den Gegnern etwas hinterlassen als lebend die
Freunde anbetteln”.

Leibrenie — eine altersunabhangige Aliernative

Unter ,Leibrente” wird eine Rente verstanden, bei der die Anzahl
der Zahlungsleistungen dadurch begrenzt ist, dass die Zahlungen
beim Eintritt eines bestimmten Ereignisses (meist Tod des Renten-
empfangers) eingestelit werden.

‘Yon der rechilichen Seite her steht der Beqriff Leibrente im Zusam-
menhang mit verschiedenen Rechtsgebieten, zum Beispiel mit dem
Zivilrecht und dem Familienrecht.

Lebenserwartung und Leibrente — eine Alliteration? In bestimmten
Fillen kinnen Kaufgeschafte auf Leibrentenbasis Bestandteil giner
Vorsorge fir das Alter sein. Ein Immobiliengeschaft auf Rentenba-
515 kann filr den Kaufer und Verkaufer gleichermaien atiraktiv sein
— gine erstrangige Absicherung (Eintragung im Grundbuch) vor-
auspgesetzt. Die maglichen Auswirkungen der demographischen
Entwicklung auf die Immobilienmérkte sollen hier auBer Betracht
bleiben. Keine Einlassung auch auf den Unterschied zwischen Wert
und Preis einer Immobilie.

Immer wieder erreichen unser Amk Anfragen, die sich auf die noch 2u
enwartende Lebenszeit einer Ferson eines besfimmien Alters und/oder
auf die Hohe einer Leibrente beim Kauf oder Verkauf eines Hauses
Dbeziehen. Hierbei greift man auf Bundesengebmnisse zunick. Einschiagi-
ge Tabellen stehen fir diese Swecke zur Verfilgung. Allerdings beruhen
die Daten auf der Grundiage der letzien Allgemeinen Sterbetafel 1986/
88 und liegen damit mehr als 15 Jahre zurlick (siehe  Aligemeine Sterbe-
fafel fiir die Bundesrepubiit Deutschiand: Gebietsstand vor dem
3.10.1990", Fachserie 1, Reihe 1. 5.2, 5. 32 ff. und 5. 52 ).

Da das Sterbealter eines Menschen unbekannt ist, muss man sich
auf Wahrscheinlichkeiten shitzen. Dabei ist eine Uberlebenden-Ta-
fel sehr hilfreich. Mach der Wahrscheinlichkeitstheorie ist die Dau-
er eines menschlichen Lebens ein Zufallsereignis ebenso wie das
Ziehen einer Karte aus einem Kartenspiel. Fir eine angemessene
Bewertung der Leibrenien steht die Zinseszinsrechnung zur Verfi-
gung.

In gewisser Weise haben Leibrentenvertrage mit bestimmien
Versicherungsvertragen etwas gemeinsam. Ein Anwendungsgebiet
der Zinseszinsrechnung sind die verschiedenen Formen der Le-
bensversicherungen. Bei diesen unterscheidet man u.a. eine Versi-
cherung auf den Todes- und Erlebensfall, eine Invaliden- und Al-
tersversicherung oder Spamatenversicherung. Zwischen den Zah-
lungen der Versicherungsnehmer und den Leisiungen einer Versi-
cherungsanstalt muss Gleichwertigkeit bestehen, soll der Vertrag
fur keinen der Beteiligien zum Nachteil werden. Selbstverst@ndlich
kann dies nur fir die Gesamtheit der Versicherungsnehmer gelten,
nicht filr einen einzelnen.

Fir die Einhaltung des Gleichwertigkeitsprinzips bedarf es neben
der Zinseszins- und Rentenrechnung u.a bevalkerungsstatistischer
Annahmen.

Zur Ermitilung der Risikopramie dienen Statistiken. Fir eine Le-
bensversicherung ist eine hervomagende Schadenstatistik eine
Volkssterbetafel (allgemeine Sterbetafel wie sie bisher jeweils nach
einer Volkszahlung erstellt wurde; im Unierschied zu einer Versi-
cherten-Sterbetafel). Selbstverstandlich bendtigt man dazu ein ak-
fuelles Datenmaterial. Wenngleich der Schleier vor der Zukundt nicht
geliftet werden kann, s0 sollen Lebensversicherer anstreben, die
ungewisse Zukundt in kalkulierbare Bahnen zu lenken. Eine Sterbe-
fafel muss auf sicheren Daten beruhen. Sie darf nicht gebraucht
werden wie ein Betrunkener eine Stradenlaterne benutzt — mehr zur
Unterstitzung als zur Erleuchtung (in Anlehnung an Lothar Sachs:
Statistische Methoden, 1970.).

Mur fir Spielbanken und Lotterien gilt, dass sie fiir die angebotens
Leisiung ein vorausbestimmbares Einkommen erzielen. Sie profi-
tieren von der Tatsache, dass Gber den Ausgang eines Zufalls-
experiments, das haufig wiederholt wird, eine fast sichere Vorher-
sage maoglich ist.

Eine Bank mag sich darauf verlassen konnen, dass es ausreicht,
einen gewissen Prozentanteil ihrer Gelder flissig zu halten. Aui-
grund ihrer bisherigen Erfahrungen wird sie annehmen kinnen, dass
nicht alle Kunden gleichzeitig inre Gelder abziehen werden.
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Ohne dber den Begriff Risiko spintisieren zu wollen, 1asst sich nicht
abstreiten, dass Risiken im Allgemeinen schwer kalkulierbar sind
und die Risikomodelle Sciwachen zeigen. Das Verirauen auf Risiko-
madelle kann sopgar das Finanzsystem destabilisieren. Mach dem
Zusammenbruech der Hedge fund LTCM im Jahr 1998 stellte sich
die Frage: wie konnte der versammelte Sachverstand von Finanz-
mathematik und erfahrenen Handlern die Risiken 5o falsch einschat-
zen? (F.AZ vom 30.09.1998).

Die wirtschafiliche Bedeutung der Versicherer braucht nicht eigens
hervorgehoben zu werden. Die Lebensversicherungswirtschaft gilt
insbesondere als Kapitalsammelbecken, da sie eine der wichtig-
sten Formen privater Altersversorgung mit entsprechenden Spar-
vorgangen darsiellt. Die Kapitaimarktentwickiung in den vergangenen
Jahren machi es allerdings den Versicherern nicht leicht, die ver-
sprochene Verzinsung zu erwirtschaften. Der kinftige Wegfall des
Steuerprivilegs wird die Lebensversicherer herausfordemn.

Aktuelle Versicherungsbarwerte winschenswert

Die steigende Lebenserwartung fohrt zu einer zeitlich [@nger anhal-
tenden Zahlungsverpflichtung. Deshalb missten wegen der hahe-
ren Lebenserwariung neu zu vereinbarende Rentenzahlungen nied-
riger ausfallen. Die dazu erforderfichen Unterfagen stehen aber leider
derzeit und auch nicht in absehbarer Zeit zur Verflgung. Fir die
Leibremtengeschafte sind Versicherungsbarwerte ndtig. Man gewinmnt
sie anhand der Absterbeordnung einer Sterbetafel, die der Grobe
Oberlebende im Alter x* entspricht. Die vom Statisfischen Bun-
desamt publizierten sogenannten abgekirzten Sterbetafeln enden
mit dem Lebensalter 90 Jahre und sind zudem nicht ausgeglichen;
kintig ist allerdings eine Ausdehnung bis zum 100. Altersjahr vor-
gesenen.

Fiir Bayern liegt eine Sterbetafel fir 1996,/98 vor, die den gleichen
Aufbau hat wie die Allgemeine Sterbetafel 1986/88 [1]. Damit war
die Maglichkeit gegeben, relativ zeitnahe Kommutationszahlen mu
berechnen, die sich allerdings nur auf Bayem beziehen. Hierbei
kam es vor allem auf den zeitlichen Vergleich an. Derartige Ergeb-
nisse wurden jetzt ersimals fur Bayern zusammengestellt.

Kommutation bedeutet nach Duden: Veranderung, Vertauschung.
Das lateinische Wort commutatio heiBit Veranderung, Umschlag,
Wechsel. Die Ergebnisse dieser behelismaiigen Berechnungen
weist die Tabelle aus. Die Ubersicht gibt die ndtigsten Erfautern-
gen und ein Beispiel fir die Anwendung. Es braucht nicht eigens
erwahnt zu werden, dass die dort beschriebene Diskontierung in
das Gebiet der Jinseszinsrechnung fallt im Unterschied zur kauf-
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mannischen Diskontierung, die nur mit einfachen Zinsen rechngt.
Die Swmma von Pacioli aus dem Jahr 1494 beinhaliet dbrigens
bereits auch Abschnitte Gber die kaufmannische Arithmetil, darunter
Zins- und Diskonirechnung.

Exkurs: Barwert

Diem Beqriff Barwert begegnet man in verschiedenen Bereichen (zum
Beispiel: kaufma&nnische Diskontierung, ewige Rente, Rentenrech-
nung und Sterbetafel).

Im Rahmen der Rentenrechnung versteht man unter Barwert fol-
gendes: Der Barwert gibt an, durch welche Sofortleistung (Zeit-
wert, AblGsungswert) die gesamten, noch falligen Zahlungen einer
Rente abgeldst werden kannen.

Die Gewinnung der auf einer Sterbetafiel basierenden Versichenings-
barwerte zeigt die (bersicht.

Die nachiolgend beschriebene Diskontierung wird zum Beispiel im
Versicherungswesen gebraucht. Bestimmie Ausdricke gleichen den
aus einer Sterbetafel abgeleiteten Versicherungsbarwerten. Die
Zinzeszinsformel setzt sich bekanntlich aus vier Grafen zusam-
men, von denen jeweils drei gegeben sein massen: b, = by - ",
Anfangswert by Endbefrag b, Anzahl der Zinsabschnitte n, Zins-
salz p, Zinsfakior q = 1+ s Die Aufldsung nach b, = %rnt =
b qi_" ligfert den sogenannten Barwert (diskontierten Wert) einer
Sum-me, das ist jener Betrag, den sie zur Zeit der Berechnung
haben musste, um samt Zinseszinsen nach n Jahren den Wert b
ZU erhalten. Statt % schreibt man auch v = 1? und nennt v den
Diskontierungsfakior oder Abzinsungsfaktor.

Damit wird by = by, % = b,,- v". Die GroBe v"ist der Barwert eines
in n Jahren falligen Betrages von 1%

Die kaufmannische Diskontierung rechnet dapegen nur mit einfa-
chen Zinsen. Mit Barwert kann auch Ertragswert gemeint sein; das
ist die Umrechnung (Diskontierung) lawfender Ertrage auf den ge-
genwartigen Kapitalwert (Ertragswert).

Derzeit vereinbarte Leibrenten zu hoch

Es zeigte sich in der Tat, dass die anhand der bayerischen Sterbe-
tafel 1996/98 berechneten Barwerte hoher ausfallen als jene, die
auf der Sterbetafel 1986/88 basieren. Dies bedeutet, dass neu ab-
zuschlieBende Verirage niedrigere Leibrentenbetrage beinhalten
missten. Mur beim weiblichen Geschlecht fiel auf, dass ab dem
Altersjahr 95 die Barwerte fiir 1996/98 geringfiigig unter denen fiir
1986/88 liegen.
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Kommutationszahlen und Versicherungsbarwerte einer lebenslanglich vorschitzsig zahlbaren Rente nach den bayerischen Sterbetafeln
1086,/88 und 1996/08 — Zinssatz 3% —

1996198
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Kommutationszahlen und Versicherungsbarwerie einer lebenslanglich vorschiizsig zahlbaren Rente nach den bayerizschen Sterbetateln
~1986/88 und 1996,96 — Zinssatz 3% —
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& =D, /My Barwert der sofort beginnendsn nd kebenslanglich, jhviich vorsch =i zzhibaren Leibrente 1 * 10r eine xjfhrige Person (Jsbensliangliche Leibvenis).
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Kommutalionszahlen und Versicherungsbarwerte

Grundlage fiir die Berechnung von Versicherungsbarwerten ist die Spalte Uberlebende im Alter x* (1) einer Sterbetafel. Mit
diesen Daten werden fir einen besfimmten Zinssatz (hier 3%) sopenannte Kommutationszahlen (D, und M,) emechnet Diese
dienen zur Berechnung des Barwerls 3, — %‘: Hier wurde nur der Barwert einer sofort beginnenden und lebenslanglich, jahrlich
vorschiissig zahlbaren Leibrente 1* filr eine x-jahrige Person (lebensiangliche Leibrente) betrachtet. Man nennt D, die diskontier

te Zahl der Lebenden des Alters x. Esist D, = L- % N, =ED* =0, +0y41+Dys+ .. + Dyyund v= 11? der Dis-
kontierungsfaktor zum Zinssatz (Zinsfus) | = &~

Mit x wird das vollendete Alter bezeichnet. Der Abzinsungsiaktor v* berechnet sich aus ﬁ

(D bedeutet das hichsie in der Sterbetaiel von den Uberlebenden emeichbare Alter {1 a> 0, la+1 = 0}, fir 1986/88 Manner 107
und Frauen 109 und fiir 1996,/98 Manner 108 und Frauen 109.

Ein Rechenbeispiel soll die Verwendung des Versicherungsbarwerts bei einem Kaufgeschaft auf der Basis einer Leibrente veran-
schaulichen: Eine 75-jahrige Frau will ihr Haus fir 250 000 Ewo verkaufen. Dafir machte sie eine lebenslanglich, jahrlich vor-
schissig zahlbare Leibrente erhalten. Gefragt wird nach dem Betrag der Rente bei einer Verzinsung des Kaufpreises von 3%. Der
hier interessierende Barwert auf der Basis der Sterbetafel 1996/98 befragt 9,70. Der Rentenbetrag oder Wert der Leibrente ist der
Quotient aus Kaufpreis (250 000 Euro) und Barwert (9,70}, also 25 773,20 Eure. Zum Vergleich der auf der Grundlage der
bayerischen Sterbetafel 1986/88 berechnete Wert einer Leibrente: Diese belauft sich auf 27 808,68 Euro (250 000/ 8,99).

Kommutationszahlen und Versicherungsbarwerte kdnnen auch fur die Toten (Spalte dy einer Sterbetafel) berechnet werden.

G, stinde dann fur die diskontierte Zahl der Toten und M, fiir Ecr Diese kdnnen fur die Pramienberechnung aller Arten von
Todesfallversicherungen herangezogen werden. Eine Kombination der GroBen M, und N, ermaglicht die Festsetzung von Pramien

fur Lebensversicherungen.

Verifientlichung der probeweise ermitielien Barwerte

Mun stellte sich die Frage, ob die berechneten Versicherungsbar-
werte verdffentlicht werden sollen. Selbst wenn die Daten nur von
akademischem Wert sein sollten, so spricht doch einiges fir ihre
Publikation, ohne in ginen Bereich einzutreten, der einsimals der
Pythia (Priesterin des Orakels zu Delphi) oder der Sibylle {im Alter-
tum Wame fiir weissagende Frauen) vorbehalten war.

Da far Bayemn relativ zeitnahe Sterbetafeln zur Verflgung stehen
und mit der vorangegangen methodisch vergleichbar sind, wurde
die Gelegenheit genutzt, akiuelle Versicherungsbarwerie zu gewin-
nen. Bayem weist als flachenmafig graftes Land der Bundesrepublik
rund 12 Millionen Einwohner aus.

Die Tabelle enthdlt die berechneten Barwerte fiir 1996/%8 und zum
Vergleich die fir 1986/88 aus, wobei den Daten jeweils gin Zins-
satz von 3% zugrunde gelegt wurde. Cui bono?

Fir die Lebensversicherer besteht wegen der Langerlebigkeit der
Bevilkerung und der Kapitalmarktentwicklung (sinkende Zinsen)
gin Handlungsbedarf.

Es ist noch nicht lange her, dass das Bundesfinanzministerium der
Versicherungswirtschaft anheim stellte, ... neue Produkie auf Ba-
sis der Leibrenten auf den Markt zu bringen® (siehe 52 von 21.
Oktober 2003: Das Ende der _hasslichen Braut"). Was bedeut die-
se Anregung? Der berdhmie Mathematiker Leonhard Euler (1707-
1783) brachte schon zum Ausdruck, dass die notwendigen Rech-
nungsgrundlagen fir Leibrenten die Sterbetafel und der Zinsful sind.
Euler betrachteie Personen, die sich eine Leibrente verschaffen als
besonders lebenskraftig. Auch heute dirfie die Lebenserwartung
der Personen, die Rentenversicherungen abschliefen, im Durch-
schnitt hdher sein als die der Gesamtbevilkenung.

An dieser Stelle sei auch daran erinnert, dass Anlage 9 zu § 14 Be-
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wertungspesetz den Kapitalwert einer lebenslangen Nutzung oder
Leistung for die Altersjahre 0 bis 110 fir beide Geschlechier aus-
weist; berechnet nach der Sterbetafel fir die Bundesrepublik
Deutschiand 1%86/88. Erstaunen mag der Zusatz  Gebietsstand seit
dem 3. Oktober 1990 (icl).

dterbetafeln als Entscheidungsgrundlage

Fir Amartya Sen (geb. 1933), ,Nobelpreisirager™* fiir Wirtschafts-
wizsenschaften 1998, erweisen sich Sterblichkeitsdaten als wich-
tige Erganzung der dkonomischen Analyse (siehe seinen Beitrag
JLebenssiandard und Lebenserwartung® in der Schrift | Spekirum
der Wissenschaft”, November 1993). Im Vorspann zu dem genann-
fen Beitrag heift es:  Herkdommliche Kriterien wie Bruttoinlands-
produkt und Zahlungsbilanz sagen oft 2u wenig dber die tatsachli-
che Leistungsiahighkeit einer Violkswirtschaft aus. Als wichtige Er-
ganzung der dkonomischen Analyse erweisen sich Sterblichkeits-
daten.”

Die Bedeutung von Sterbetafeln unterstrich schon der grofe Ma-
themafiker und Astronom Carl Friedrich Gauf (1777-1855), der
auch einmal ersucht wurde, die ,Universitaizwittwencasss" neu
organisieren. In seiner Schrift _Gaul 2um Gedachinis® fishrt W. Sar-
forius von Waltershausen zu diesem Thema folgendes aus: | Be-
sonderen Werth legte er auf Mortalitatstafieln und auf die Erforschung
der Gesetze, nach denen sich das menschliche Leben abspinnt,
theils vom rein wissenschaitlichen Standpunkte aus, theils in Ribck-
sicht auf eine weitere Anwendung bei der Berechnung von Lebens-
assecuranzen, Tonfinen, Wittwencassen u.s.w." Gaull interessierte
sich besonders fir die beiden AuBersten Grenzen des menschli-
chen Lebens.

.-Bst senabori necessarium nosse rem publicam — idgue latet patet
...~ (dass ein Senator mit Staat und Politik vertraut sein muss) und
das ist ein weites Feld: ...} schrieb der rdmische Staatsmann und
berihmte Redner Marcus Tullius Cicero (106-43 v. Ghr.) in seiner
Schrift De Legibus Il 41 (Dber die Gesetze).

Kurfirst Max IV Josef von Pfalz-Bayern (reg. 1799-1806), der spa-
tere bayerische Kanig Maximilian |. Joseph (req. 1806-1825), lie@
bald nach seinen Regierungsantritt den Auftrag erteilen (1799),
Vorschlage zur Begrindung einer Witwen- und Waisen-Versomgungs-
anstalt auszuarbeiten. Ein solches Projekt [asst sich nur mit eimer
Sterbetafel bewerkstelligen. Damit war der Anstof fir die Ersel-
lung einer ersten bayerischen Morfalitats-Tafel (Sterbetafel) gege-
ben. Dieses Vorhaben fiel aber in eine schwierige Zeit (verarmter
Staat und die Schicksalsfrage: mit Habsburg oder Frankreich?). Es
dauerie daher ein Vierteljahrhundert bis dieses Projekt vollendet
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war (um 1826), das auBerhalb einder amtlichen Statistik abgewi-
ckelt wurde [5].

Mebenbei sei bemerkt, dass ein erster Vorlawfer der amifichen Sta-
fistik in der 1801 geschafienen Einrichtung _Statistisch-topogra-
phisches Bureau® gesehen werden kann [6]. Nach Meyers Komver-
sations-Lexikon 1897: Die erste Organisation der amtlichen Sta-
fistik erfolgie 1756 in Schweden, wo eine  Tabellenkommission”
janhrlich Nachweisungen Uber die Bewegung der Bevilkerung lie-
ferte. Fermer wurden eigne mit der Ansammiung, Ordnung und Ver-
Gffentlichung des statistischen Materials betraute Stellen (stafisti-
sche Bureaus) emichtet in: Frankreich (1796 vorlbergehend, dann
1800}, Bayern {1801, Hermann, Mayr), italien (1803, Bodio), Preu-
Gen {1805 von Stein gegrindet [Fri. v.u.z. Stein], Krug, J.G. Hoff-
mann, Dieterici, Engel, Blenck), Ostemeich (1810, Czdmig, Fick-
er), ... .~

Mittiere Lebenserwartung: (berlebenswahrscheinlichkeit
Heute ist die Kenntnis der mitileren kinftigen Lebenserwartung in
jedem Alter und die ihr nahestehende wahrscheinliche Lebensdau-
er von besonderem Interesse. Mit gehalivoller Kirze beschreiben
beide Begriffe eine Reihe von Tatsachen. Eine Definition dieser
Ausdriicke findet sich im bereits genannten Beitrag _Bayerische
Sterbetafel 1996/98" [1] auf den Seiten 296 und 297.

Fir ginen newgeborenen Knaben betrdgt die Wahrscheinlichkeit,
das durch die mitilere Lebenserwartung angegebene Alter von 74,7
Jahren zu ereichen, rund 60 %. Mit zunehmendem Alter nimmi die
Uberlebenswahrscheinlichkeit stindig ab, wenn auch nur alimah-
lich. Die Aussicht eines 66 Jahre alten Mannes, das Alter von 80,8
Jahren (bei einer mittleren Lebenserwartung von 14,8 Jahren) zu
erfangen, belauft sich noch auf Gber 50%. Eine 73-jahrige Frau
kann noch mit einer Wahrscheinlichkeit von mehr als 50% damit
rechnen, weitere 12,7 Jahre zu leben. Dann sinkt die Oberlebens-
wahrscheinlichkeit unter 50%. Das heiBt: Die Wahrscheinlichkeit,
das Alter, das aufgrund der mittleren Lebenserwartung zu erreichen
in Aussicht gestellt wird, zu erleben ist danach bereits ge-ringes,
25 Zu erleben, als die Wahrscheinlichkeit, vorher zu sterben.

Vorlauier von Altersabsicherungen

Mit dem Thema Alter und den damit verbunden Fragen mussten
sich die Menschen schon immer auseinandersetzen. In einem in
der F.AZ. vom 6. Juli 1996 verdifentlichien Aufsatz  Das Reich auf
feste Fiife stellen” verwies der Autor Hans-Peter Schneider auf die

4 [Dieser Preis wird nicht von Afned Mobeis S8ftung gefragen, sondem von der schwedischen
Reichehank.
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zahireichen Denkschriften von Leibniz (1646-1716) zur Verbesse-
rung der Krankheits- und Aliersvorsorge, 2ur Errichtung von Ren-
ten- und Pensionskassen und zur Schaffung von Systermen der Le-
bensversicherung. Der Verfasser folgert: _So wird man in Leibniz
nicht zuletzt auch einen Vorlaufer modemer Sozialstaatlichkeit er-
blicken kinnen®.

Lwel wichfige sozialpolitische Probleme sind heute die Verschul-
dung der Staaten und die gerechie Berechnung der Renten. Dies
sind genau die Probleme, die Leibniz ausfihrlich zwischen 1680
und 1683 diskutiert.” So heibt es treffend bei Eberhard Knobloch
in seinem Beitrag , Die Schriften im Uberblick” fir das von ihm u.
a. im Jahr 2000 herausgegebens Werk | Hauptschriften zur Versiche-
mungs- und Finanzmathematik” von Gottfried Wilhelm Leibniz [7].

Erste Anfange von Unterstitrungskassen
(Hinterbliebenenversorgung)

Zur Zeit des romischen Kaisers Augustus wurde eine Veteranen-
versorgung (aerarium militare) eingerichiet. Auch bestand in jeder
Legion eine Begrabniskasse [8].

Alz gine der aliesten konfessionsungebundenen sozialen Einrich-
fungen der Welt gilt heute die 1545 in Bremen gegrindete Siiftung
Haus Seefahrt®. Sie unterstiizt seither neben Witwen und Waisen
von bremischen Seeleuten auch jene, die selbst in Seenot, Gefan-
genschaft oder sonstige widrige Umstande geraten sind. Als
Deutschlands alteste Sozialsiedlung gilt die von Jakob Fugger 1521
ins Leben gerufene Stiftung. Sogenannte Waisen- und Witwenkas-
sen wurden erst im 18. Jahrhundert errichbet.

Demographische Entwicklung war absehbar

Allmahlich scheint das Problem der demographischen Entwick-
lung der Offentlichkeit bewusst 2u werden, wie die seit einiger Zeit
dffentlich ausgetragenen Diskussionen zeigen. Bestimmie Institu-
fionen standen dieser Entwickiung jedoch schon lange aufgeschlos-
sen gegendber. Einige ausgewahlie sollen hier genannt werden:

Das ifo-Insfitut Minchen veranstaltete zum Beispiel schon 1978
gine Tagung , Wechselwirkungen zwischen Wirtschafis- und Beval-
kerungsentwicklung"”.

Die erste UN-Konferenz Ober das Altern fand wor mehr als zwanzig
Jahren (1982) statt.

Im Jahr 1983 gab Gunter Schmolders ein Buch mit dem Titel ,Der
Wohlfahrtsstaat am Ende® heraus. Scharfzingig lautet es darin:
JAhdam Riese schlagt zurick”.

In einem gesellzchaftspoliischen Beifrag der Deutschen Bank aus
dem Jahr 1983 mit dem Titel , Der Staat — das sind wir selbst™ hied
e5: _Die politische Legitimation, die jedes demokratische Herrchafts-
und Soziglsystemn braucht, um Regieren zu ermdglichen, war leicht
erreichibar, solange der Konsens der Birger sich unkritisch blof
auf mehr Wohlstand und mehr offentliche Leisiung bezog.®

In jingerer Zeit fehlt es nicht an mahnenden Worten in Bezug auf
den demographischen Wandel. So wurde zum Beispiel vor kurzem
in der F.AZ vom 23. Marz 2004 ein Aufsatz von Paul 5. Hewitt mit
der Uberschrift _Die Geopolifik des globalen Alterungsprozesses”
verdffentlicht. Unter anderern heift es dort: _Der globale Alterungs-
prozess wird unsere Welt grundlegend verandern. Keine Region, kein
Individuum wird den weitreichenden Auswirkungen auf Wirtschait,
Finanzsysieme, Regierungsbudgets und sogar Militrapparate ent-
gehen.”

Manche meinen, dass die heutige Gesellschaft erst beginnt, sich
auf die Langerlebigkelt der modemen Menschen einzustellen.

Verfahren der Barwertberechnung nach Tetens
Kommutationszahlen und Versicherungsbarwerte wurden schon vor
mehr als 200 Jahren berechnet, und zwar genau in der Form wie
heute. In Deutschland leistete auf diesem Gebiet Johann Micolaus
Tetens (1736-1807) Pionierarbeit [3]. Er verdffentlichte 1785 und
1786 ein zweibandiges Werk mit dem Titel _Einleitung zur Berech-
nung der Leibrenten und Anwartschaiten, die vom Leben und Tode
einer oder mehrerer Personen abhangen”. Seinen Berechnungen
legte er die Absterbeordnung nach SdBmilch (verbessert von Bau-
mann) zugrunde (siehe Abbildung 1).

Die Spalte B der Tabelle von Tetens entspricht der , Anzahl der Ober-
lebenden® (Absterbeordnung) |, einer Sterbetafel oder Uberleben-
dentafel (engl. Life table). In dem Werk von Tetens heifit es im Ca-
pitel Il Abschnitt 1 unter Punkt 56:  Praktische Methode, die mitf-
lere Lebensdaver und die Leibrenten nach jeder gegebenen Sterb-
lichkeitstafel zu berechnen.” Letztere Aussage hat heute noch Gil-
figkeit. Die Spalten D und E der Tetens-Tabelle werden in einer heu-
tigen Kommutationstafel mit den Symbolen D, und N, gekennzeich-
net (siehe Ubersicht ).

Zur Berechnung des Barwerts filhrt Tetens unter Punkt 58 folgendes
aus: ,Um den Wehrt der Leibrente 1 zu haben, ndmlich auf ganze
Jahre, wobey die Zwischenzeiten nicht gerechnet werden, und auch
die Rente jedesmal am Ende des Jahrs zahlbar ist, wie im 8ten Satz
& 40. dividire man die Zahl aus der Golumne E, welche bey dem
um 1 Jahr grofern Alter steht, durch die Zahl aus der Columne G,
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Fon wnverfndorfich Laibrenten, 0]
A. B. C. D. E.
Aligr.| Labende | Dis Zahies | Semmen dov | Summen dor
wach  |in B. discon- | Zakies in B. | Zahim és C.
Stifsmilch, | tire auf die|'von kintem |vom kinges
crahre  des|om addirt. |on addird,
Hlters, fiir
r=1,04.
o 1000 1000 agoB8 13431, 48
1 750 731, 15 27088 114371, 48
3 661 Gis, 13 a7asg 10710, 33
3 618 | 540 40 | 26577 | 10099, 20
4 503 560, go =snsg §540, 80
5 579 475, 99 2536 043, 00
6 | "sb7 | 448 11 § 24787 8567, co
7 5560 433, 5t 34220 8118, 89
8 547 390, 60 | 23664 7690, 38
9 139 578, 69 | 33117 7396, 69
10 533 359, 40 23578 6918, 0o
i 537 343, 33 23046 6559, Go
12 5§33 326, 66 31519 ﬁgaﬁ. 27
13 519 311, O 20944 | 5880, 61
14 515 297 40 30477 §577: 01
15| s | 283,74 | aggba | 3o, 50
16 507 a70, 69 | 1945t X
17 503 258, 23 15934 ﬁg’g, -E:E
18 490 | 346,33 | 1g44r 4457, 85
19 455 334, 0% 17043 4331, 53
o1 4ot 234, 09 | 17447 3986, 58
3t 480 M3 37 16956 63,
A3 481 203, 0f 16470 ;;49, ﬁg
23 476 193, 13 | 15089 3346, 26
241 4m 193,75 | 15513 3153, 13
35 466 174, Bo 15043 296y, 38
26 461 166, 3§ 14576 a0
| 456 | 15815 14?15 :Eig: ;g
;3 A5t 150, 40 15640 2470,15
9 445 142, bg 13308 2310, 7§
LI 430 135, 35 12763 2177, ob
Fs A

Ausschnnitt aws dem Werk von Johann Nicolaus Tetens Einleitung zur Berechnung
der Leibrenien und Amsartschafien, die vom Leben und Tode einer oder mehrerer
Personen ]i}hngen.‘ Bd. 1 Leipzig 17B5. [Der Spalte © liegt ein Jnssatz voan 4%
zugrnnde.

bey dem gegebenen Alter selbst.™ _Ex. Es sey das gegebene Alter
20 Jahr, so stehet in der Columne E bey 21 Jahr die Zahl 3762, 49,
und in der Columne C bei 20 Jahr, 224,00, Es ist 3762 49 /224,09
=16,79. Dies ist der baare Wehri der Leibrente 1, fir eine Person
von 20 Jahren, wenn die Zinsen des Geldes zu 4 Procent gerechnet
werden.”

Hier handelt es sich um eine nachschissige (postnumerando) Leib-
rente, da sie am Ende eines Jahres zu zahlen ist. Dagegen nennt
man eine im voraus zu leistende Zahlung vorschissig (prasnume-
rando). Der Barwert einer jahriich vor- bew. nachschiissig zahlba-
ren Leibrente lasst sich auch wie folgt einfach berechnen:
vorschissig:  Spalte E/ Spalte G
nachschissig:  Spalte E/ Spalte G- 1

Beitrage aus der Statistik

Jbrigens findet man eine Diskontierung bereits in dem 1585 verdi-
ientlichten Buch L'Anthmetigve von Simon Stevin [9].

‘it Hilfe der Spalte D der Tabelle von Tetens Iasst sich auch die
nittlere kiinftige Lebenserwartung berechnen. Tetens wahlte die Be-
eichnung mittlere Lebensdaver. Unter Punkt 57 erlauterte er diese:
JEx. Das gegebene Alter sey 15 Jahr, so ist A = 511. Die bey dem
16ten Jahr stehende Zahl unter D, ist 19451, Nun ist 19451511 +
Ya = 38,06 + 0,5 = 38,56. Dies ist die mittlere Lebensdauer.™

[etens nennt zu Beginn seiner Vorrede Halley und Moivre. Dann
fitiert er folgende zwei Schriften von Simpson:  Docirine of Annuities
ind Reversions” (1742) und ,Select Exercises for the young
roficients in the Mathematicks" (London 1752). Anschliefiend fiibrt
[etens aus: Von den neuern britiischen Schriftstellern in dieser
‘aterie sind mir nur Morgan und Price als solche bekannt gewor-
len, die etwas vorzigliches und etwas eigenes geleistet haben. In
Jer aligemeinen Theorie bleiben beyde bey Simpson siehen. Morgan
1at eine doppelte Berechnungsart der Renten gewiesen, die
illerdings vielen Werth hat. Doch scheint Herr Doct. Price, der sie
it Recht sehr empfiehlt, ihr etwas zu viel Vorziglichkeit zuzuschrei-
3en. ch habe sie nicht so leicht und kurz gefunden, dass ich nicht
arinde gehabt, noch auf eing andre zu denken, und diese jener
forzuziehen. Man mag selbst vergleichen und urtheilen

Tetens Urteil zum Stand in Deutschland lautet: | Im Jahr 1752 als
simpsons oben erwdhnte | Select Exercises® herauskamen, schien
man in Deutschland noch nicht einmal die Elemente dieser Rech-
aungen zu kennen. Wittwen- Waysen- und Todten-Cassen hatien
wir. Aber welche? Alle auf Gerathewohl, oder nach einem ohnge-
fahren, just in diesen Materien am dftersien triglichen Ueberschlag
entworfen, ... "

Yon den zahlreichen Bichem, die Tetens verfasste, s2i in diesem
Zusammenhang noch das folgende angefihrt:  Machricht von dem
Zustande der allgemeinen Wittwen-Casse zu GCopenhagen am
Schluf des Jahres 1797, 1803".

Die Persdnlichkeit Tetens

Mach Brockhaus war Tetens ein deutscher Philosoph und Psycho-
loge, der ab 1776 als Professor der Philosophie in Kiel lehrie, seit
1789 lebte er in Kopenhagen. Er beginflusste den Kritizismus von
Immanuel Kant (1724-1804). In Meyers Konversationslexikon ist
ua 7u lesen, dass Tetens 1789 als Finanz- und Versichenngs-
beamier in Kopenhagen tatig war. In der Encyclopzdia Britannica
wird noch ,Uber dieallgemeine spekualtivische Philosophie® (1775:
.On general speculative Philosophy™) erwahnt.
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Erste Diskontierung von Simon Sievin

Mit der Diskontierung hatie sich schon zweihundert Jahre friher
Simon Stevin (um 1548-1620) befasst. Abbildung 2 zeigt einen
Ausschnitt aus einer Tabelle seines Werks L Arithmetique" von 1585
[9]. Ausgehend von einem Befrag von 10 Milliarden berechnete
Stevin fiir eine Reihe von Zinssatzen diskontierte (abgezinste) Wer-
te fiir jeweils 30 Jahre. Der fir finf Jahre diskontierte Beirag von 8
219 271 bei einem Zinssatz von 4% errechnet sich (in heufiger
Sd1re|tmmse}| wie folgt: - 1“ = 8219 271. Der Diskonfierungsfak-

tor n unterscheidet smh nu;ht von jenem, den Tetens gebrauchi.
W’aﬂend Stevin jeweils den Betrag von 10 Milliarden heranzieht,
seizt Tetens dafir die Anzahl der Oberlebenden einer Sterbetafel
gin. Welchen Verlauf hatte die Eniwicklung der Leibrentenbewertung
QENOMITIEN, Wenn es Zur Zeit Stevins schon eine Sterbetafel gege-
ben hatte? Man mag dariber spekulieren.

D’AM"[‘HHETIQ__E 75~
" "Table dintereft de 4 pour 1oo.
I, 961533 9615385
24 9145562 18860947
3 8339953 1??';9935
4 8543041 362989 §x.
5 8219270 4518221
6. 7903144 52421365
i 7599177 60010542
g 7306901 67327443
9 7025866 74353399
19 6755640 §1108949
1 6495808 87604757
L 6245969 93850726
g £005739 9989646
T4 §774749 105631214
1. 5552643 11118387
16, 5339080 116522937
7. §133731 T21656668
:3 4936289 126591948
2y 4746423 13133937
L 4563868 135903239
ol 4388335 140291574
i & 4115}55; T44511127
a! : 4057262 148569384
14' 3001213 152460602
iié' 3771166 156220768
. " 36o6890 159827658
:.El 3463163 163295821
19 3334772 166630593
iﬂ: 3206512 16983710%
3083185 171920290

Auszug aus dem Werk von Siman Stevin CAnfhmetique”. Leyden 1585.

Stevin, ein Verfechter der Dezimalbruchrechnung, verdffenilichie
im Jahr 1585 das Buch De Thiende (Dezimalbruchrechnung). Au-
Bierdem forderte er die Einfiihrung dezimal unterieilter Munz-, Maf-
und Gewichtssystemne. Wahrend andere negative Zahlen ablehnten,
hatte Stevin diese anerkannt. Er setzte sich auch fir die indisch-
arabische Zahlenschreibweise von Briichen ein. Den fir den Schiff-
bau wichtigen Begriff des Metazentrums fihrte Stevin ein. Er war
gin Anhanger der kopemnikanischen Lehre.

Lebenserwariung und Versicherungstariie

Im vergangenen Jahr entbrannie in den USA eine Diskussion Gber
die versicherungsmathematische Ungleichbehandlung von _Hand-
werklichen Arbeitern” {Blue-collar) und , Blrobeschaftigten” (White-
coliar). Die Wirtschafispresse berichtete im Mai 2003, dass ameri-
kanische Indusiriekonzeme maoglicherweise mehrere Milliarden
Dollar an Pensionsverpflichtungen aus ihrer Bilanz entfernen kin-
nen. Eine empirische Studie der Society of Actuaries (Gesellschaft
amerikanischer Versicherungsstatistiker) ergab, dass die Arbeiter
eine geringere Lebenserwartung aufweisen als Birokrafte.

Demgegeniber will die EL einheitliche Versicherungstarife fir Man-
ner und Frauen durchsetzen (52 vom 31. Juli 2003). Der erste, der
auf die Langerlebigkeit der Frauen aufmerksam machie, war Johann
August Kritter. Er begann nach eigenen Angaben 1768 (ber
Witwencassen 2u schreiben; siehe BIZ 52002 5. 207 und 208 [5].
Die von Kritter verfasste Schrift  Oeconomisch-poliische Aufla-
sung der wichtigsten Fragen, welche itzo wegen der Einrichiung
daverhafter Witwencassen aufgeworfen werden” hat Herr Euler fir
grindlich abgefasst erkannt, schrieb seinerzeit A.G. Kasner.

Handelt es sich bei der Langerlebigkeit der Frawen auch um einen
charakteristischen Tatbestand wie bei der Geschlechterproportion?
Die Bevalkerungsstatistik zeigt, dass das zahlenméaBige Verhalinis
der geborenen Knaben und Madchen von erwahnenswerter Kon-
stanz ist. Bekanntlich kommen auf 100 geborene Madchen ungeiahr
106 Knaben. Den unterschiedlichen Anteil der beiden Geschlech-
ter an den Geburten beobachtete schon John Graunt (1620-1674),
der — wie SuBmilch (1707-1767) berichtete — erkannte, dass sich
die Tochter zu den Sdhnen verhalten wie 1000 zu 1068. Graunt
verfligte uber Autzeichnungen der in London von 1629 bis 1661
Geborenen.

dchlussbemerkung

Beqriffe wie Rente, fins und Lebenserwariung werfen Fragen nach
der historischen Entwicklung der Sterblichkeitsmessung auf. Dabei
spielten die Fortschritte der Rechentechnik eine maBpgebliche Rol-
le. Die Anwendung von Mathematik und Statistik war richtungs-
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weisend filr die Lebens- und Rentenversicherung. Ein Abrif zu die-
sen Themen ist fir spater geplant. Mit dem Phanomen Zeit befass-
ten sich die Menschen schon immer und damit wohl auch mit Fra-
gen zur menschlichen Lebenszeit. In Platons (427-347 v. Chr) Di-
alog Timaios (Die Weltschdpfung) wurde schon die Lebensspanne
des Menschen erdriert: Die Wahl fiel auf die kirzere, doch edlere
Lebenszeit anstelle einer langeren, doch unbedeutender hingebrach-
ten Lebenszeit (Ubers. von Hans Giinter Zekl).
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