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Immissions-Konzentrationsmessungen im Marz 1985

In den Verdichtungsraumen Baden-Wiirttembergs wird die Belastung der Luft durch die wichtigsten Schadstoffe mit Hilfe
des vollautomatischen Luftmefnetzes laufend erfalt. Die in diesem Bericht veroffentlichten Werte stitzen sich im wesent-
lichen auf die iaufenden Aufzeichnungen der Vielkomponenten-MeRstationen der Landesanstalt fir Umweltschutz (LfU) in
Karlsruhe; auf Messungen anderer Institutionen wird gesondert hingewiesen. Flachendeckende Immissions-Niederschlags-
messungen erganzen die Uberwachung.

Die Auswertung und Darstellung der Ergebnisse erfolgt durch das Institut fir Immissions-, Arbeits- und Strahlenschutz
der LfU nach den Vorschriften der “Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft” vom 28.8.1974 (GMBI. S. 426},
gedndert durch Allgemeine Verwaltungsvorschrift vom 23.2.1983 (GMBI. S. 94). Erlauterungen zum besseren Verstandnis
der Tabellen finden Sie auf der letzten Seite des Berichts.

Uberwiegend niedrige Schadstoffkonzentrationen — Ferntransporte fiir Schwebstaub

Die Witterung war im Berichtsmonat sehr wechselhaft.

In rascher Folge zogen Tiefdruckauslaufer iiber Baden-Wirttemberg hinweg, die verbreitet Schnee, Schneeregen oder Regen
brachten. Am 18./19. lagen weite Teile des Landes noch einmal unter einer geschlossenen Schneedecke. Ruhigere Wetterab-
schnitte mit Hochdruckeinfiu® traten um den 6. — 9. und am 20. — 23. Mérz auf. An diesen Tagen wurden auch leicht er-
hohte Immissionen gemessen. Sonst waren die Schadstoffkonzentrationen im Berichtsmonat niedrig, was vor allem auf die
giinstigen Austauschverhaltnisse in der Atmosphére zurickzufiihren war. Deshalb wurde der jahreszeitlich zu ‘erwartende
Riickgang der Immissionen, vor allem fir SO, erreicht, obwohl die Emission aus Heizungsanlagen wegen der kihlen, win-
digen Witterung hoher lag als sonst im Marz Ublich.

Am Vormitiag des 8.3. wurden auf der Hornisgrinde Staubkonzentrationen bis zu 356 pg/m3 gemessen. Bei dem gleich-
zeitig herrschenden starken Nordostwind gibt es hierfiir keine lokalen Quellen; vielmehr deutet die Wettersituation auf einen
weitraumigen Antransport in hohen Luftschichten hin: Die Mefstelle lag unterhalb einer sehr starken Héheninversion, wel-
che sich groRraumig {ber einer gut durchmischten Schicht von etwa 1300 m Machtigkeit erstreckte. Deshalb lag der Gipfel
der Hornisgrinde gerade in der Schichtwenig unterhalb der Inversion. In dieser Zone befinden sich haufig ausgepragte Dunst-
schleier, die wegen der hohen Windgeschwindigkeit iiber groRe Entfernungen transportiert werden. Imvorliegenden Fall kann
von einer Transportgeschwindigkeit von 50 km pro Stunde ausgegangen werden. Die Ursachen fiir die zeitlich begrenzten,
relativ hohen Staubkonzentrationen auf der Hornisgrinde kénnen daher in den Emissionen der nordostlich gelegenen Bal-
lungsraume vermutet werden.

Fortsetzung Seite 11
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1) Messungen EVS-Dampfkraftwerk Marbach, Uberwachung LfU.
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2. Jahreswerte der Immissions-Konzentrationsmessungen von April 1984 bis
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2. Jahreswerte der Immissions-Konzentrationsmessungen von April 1984 bi
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Noch: 1. Immissions-Konzentrationsmessungen im Mdrz 1985

Zah! Unterschreitungswerte Jeweils héchster Mittelwert aus
Met. der Mittel- | (Werte in ma/m3, die von ... % der
) 1/2 MeRwerte unterschritten oder 24 Stunden
- wert 1/2 Stunde 3 Stunden u
Mefistelle kom Stun- erreicht werden)
ponen-| . U Beqi Uh Beginn | Uhr 3
ten i . g Beginn hr- 3|Beginn r- 3- - -
mittel- | mg/m3 | 50% | 756% | 95% | 98% [ 9| A | ma/m3 PO | DA [mo/m3 | SS9 SRS [ maf
werte
. 3) . 1 0 88
1428 0.031 0.024 0.046 0.085 0.122 10. 3. 15.30 0.397 1. 3. 01.00 0.155 13. 3. 12.00 0.0
Ersistets No'2" 1480 0.051 0.040 0063 0.124 0.le2 1. 3. 16.30 0.314 1. 3. Seion 9:333 1. 3. 00.30 0.161
NO 1336 0.006 0.000 0.002 0.041 0.070 1. 3. 01.000.106 1. 3. 00.30 0.099 1. 3. 00.30 0.053
50-2 1218 0.019 0.010 0.032 0.061 0.080 7. 3. 19.00 0.108 12. 3. 09.30 0.101 7. 3. 12.00 0.064%
Hornisgrinde3) STAUB 1432  0.018 0.010 0.025 0.062 0.077 8. 3. 11.30 0.356 8. 3. 11.30 0.104 8. 3. 10.00 0.065
NO-2 1477 0.004% 0.063 0.007 0.011 0.015 7. 3. 18.00 0.028 7. 3. 17.30 0.027 7. 3. 10.00 0.013
NO 1483 0.001 0.001 0.001 0.002 0.003 4. 3. 08.00 0.016 4. 3. 07.00 0.004 9. 3. 13.30 0.002
50-2 1418 0.014% 0.008 0.018 0.053 0.073 6. 3. 05.30 0.117 6. 3. 09.30 0.105 8. 3. 11.30 0.064
. 3)
Schwdrstadt STAUB 1479 0.026 0.021 0.040 0.064% 0.073 1. 3. 01.00 0.104 1. 3. 01.00 0.089 13. 3. 18.30 0.059
NG-2 1099  0.019 0.017 0.026 0.040 0.066 1. 3. 00.30 0.065 1. 3. 00.30 0.059 1. 3. 00.30 0.040
NO 1101 0.005 0.001 0.006 0.025 0.035 14. 3. 08.00 0.063 5. 3. 21.30 0.041 5. 3. 07.30 0.028
50-2 1472 0.017 0.016 0.024 0.048 0.06% 10. 3. 10.30 0.098 9. 3. 10.00 0.081 &. 3. 06.30 0.057
Brandmatt3) 50-2 1478 0.009 0.005 0.013 0.036 0.042 9. 3. 09.00 0.076¢ 9. 3. 08.00 0.068 8. 3. 164.30 0.042
Heidelberg NO-2 I 1444 I oO. 0 0.07 0.10 0.13 1.03. 14.00 0.20 I 1.03. 12.30 0.19 I 28.02. 24.00 0.13
¥9 ,1 14441 0.03 0.0 003 014 022 1 1.03. 18.30 0.49 I 1.03. 6.30 0.29 T 38.95 34709 913
S0-2 I 1446 1 0. 0.03  0.05 0.10 0.16 I 12.03. 17.00 0.31 I 13.03. 16.00 0.21 I 12.03. 31.00 0. 13
Neureut CO I 13241 1.0 2.7 3.6 I 21.03. 19.00 5.7 I 21.03. 19.00 5.1 I 21.03. 17.30 3.3
C0-2 I 1412 1 677 670 693 7317 759 1 13.03. 7.00 B06 I 13.03. 5.30 794 I 21.03. 9.30 740
N9-2 1 14141 0.07 0.07 0.10 0.14 0.19 1 1.03. 16.00 0.30 I 1.03. 14.30 0.5 I 20.03. 13.99 o0 32
N9, 1 14141 0.03 0.00 003 0.12 0117 I 13.03. 7.00 0.56 1 13.03. 6.00 0.40 I 12.03. 16.09 913
S0-2 I 1382 I 0O 0,93 0.05 0.10 0.12 I 13.03. 11.00 0.26 I 6.03. 12.30 0.22 I B§.03. 12.30 0.08
Thusl 1403 10.038 0.035 0.060 0.090 0:103 I 22.03. 14.30 0.1221 20.03. 12.30 0.1141 25.03. '3.39 %6%8
STAUBI 1405 1 0.033 0.024 0.051 0.078 0.097 I ~1.03. 20130 0.1521 ~1.03. 15.00 0.1431 13.09. 1339 o4
3) Messung Badenwerk A.G.
3. Immissions-Niederschlagsmessungen im M&rz 1985
Niederschlag- Anzahl der | Anzahl der Mittelwert
MensEE messung MeBstellen Werte mg/m? «d
MANNHE IM GESAMTSTAUB 14 14 105
KARLSRUHE GESAMTSTAUB 12 12 69
Stuttgart Gesamtstaub 62 59 98

4. Jahreswerte der Immissions-Niederschlagsmessungen fiir den Zeitraum April 1984 bis M&rz 1985

Niederschlag- Anzahl der | Anzahl der Mittelwert Maximales
Yesprt messung MeBstellen Werte mg/m? -d Monatsmittel
MANNHE IM GESAMTSTAUB 14 152 111.20 184 (Juli 84)
KARLSRUHE GESAMTS TAUB 12 124 84.80 146 (Juni 84)
Stuttgart Gesamtstaub 62 582 91 157  (Juni 84)



5. Windrichtungsabh&ngigkeit der Immissionskonzentration fiir ausgewdhlte MeBstellen und MeBkom-

ponenten im M&rz 1985

KARLSRUHE

Hindrichtungshiufigkeit

ZUFFENHARUSEN

+8.48 mg/cbm
Schwefeldioxid

Y /

8.30 mg/cbm
Stickstoffdioxid

N

-8.68 mg/cbm
Stickstoffmonoxid

Windrichtungsh¥ufigkeit

BAD CANNSTATT

+8.40 mg/chm

Schwefeldioxid

+18.38 mg/cbm
Stickstoffdioxid

+@8.68 mg/cbm
Stickstoffmonoxid

.\.am
Windrichtungshéufigkeit

ESSLINGEN

1@.48 mg/cbm
Schwefeldioxid

@.38 mg/chm
Stickstoffdioxid

19.60 mg/cbm
Stickstoffmonoxid

-38%
Windrichtungshiufigkeit

Ty

1@.48 mg/chm
Schwefeldioxid

+0.38 mg/cbm
Stickstoffdioxid

8.68 mg/cbm
Stickstoffmonoxid



Noch: 5. Windrichtungsabhingigkeit der Immissionskonzentration fiir ausgew#hlte MeB8stellen und MeBkom-
ponenten im M&rz 1985

GOEPPINGEN

..3“
HWindrichtungshufigkeit

REUTLINGEN

~+8.48 mg/chm
Schwefeldioxid

+8.38 mg/cbm
Stickstoffdioxid

+0.68 mg/chm
Stickstoffmonoxid

-.3“
Hindrichtungshéufigkeit

+0.48 mg/cbm
Schwefeldioxid

19.38 mg/chm
Stickstoffdioxid

+8.60 mg/cbm
Stickstoffmonoxid



6. Umweltmeteorologische GrdBRen im Mdrz 1985
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Windgeschwindigkeit in m/s, TEMP. = Luft-

1) Verwendete Abkiirzungen und MeReinheiten: WINDG

Taupunkttemperatur in ©C, TAU-D = Taupunktdifferenz in ©C, STRA =

temperatur in ©C, TAUP
Globalstrahlung in W/mZ2.



Noch: 6. Umweltmeteorologische GrdéRen im M&rz 1985

] . Zah! der Verteilung der Summenhaufigkeit
M Eganiat Mel | 1/25td. | Mittel- "
MeRstelle objekt Mittel- wert 59% 25% 50% 75% 959,
werte J1 b
P I
ESSLINGEN IWINDGI 1381 I 1.8 0.2 0.7 1.4 2.5 4.6
ITEMP.I 1380 I 4.1 -1.9 0.9 3.6 6.7 12.0
ITAUP.I 1380 I -0.3 -4.7 -3.0 -0.3 1.8 551
ITAU-DI 1276 I 4.9 0.0 1.6 3.8 7.6 12.7
%STRA % 1380 % 91 10 11 12 123 415
PLOCHINGEN IWINDGI 1234 I 1.5 0.4 0.8 1.3 2.0 3.3
ITEMP.I 1378 1 3.4 -2.1 0.2 2.7 6.2 11.6
ITAUP.I 1378 1 0.3 -3.3 ~1.4 -=0:.1 2.1 4.5
ITAU-DI 1181 I 3.9 0.0 0.7 3.2 5.7 10.5
%STRA % 1234 % 74 8 10 12 106 331
I I 1
I 1
REUTLINGEN IWINDGI 1263 I 1.7 0.3 0.8 1.5 2.5 3.8
ITEMP.I 1263 I 5.1 -0.7 2.4 4.7 7.3 12.7
ITAUP.I 1263 1 -1.3 -5.6 -3.4 -0.7 0.6 3.3
ITAU-DI 1263 1 6.4 1.7 3.3 5:5 8.5 13.6
%STRA % 1263 % 96 o 8 10 134 461
I I I
o1 I
GOEPP INGEN IWINDGI 1347 I 1.8 0.2 0.7 1.4 2.5 4.4
ITEMP.I 1346 1 3.7 -1.4 0.7 3.1 6.2 11.1
ITAUP.I 1345 1 -1.8 -5.1 -3.3 -1.2 0.1 2.6
ITAU-DI 1320 I 5.6 1.1 2.5 4.3 7.3 13.6
ISTRA' I 1310 I 91 12 12 13 117 431

1) Verwendete Abkiirzungen und MeReinheiten: WINDG = Windgeschwindigkeit in m/s, TEMP. = Luft-
temperatur in ©C, TAUP. = Taupunkttemperatur in ©C, TAU-D = Taupunktdifferenz in ©C, STRA =
Globalstrahlung in W/mZ2,

10



Ausbreitungsvorgangen iiber kurze oder mittlere Entfernungen sind auch die am 1.3. im Rheingraben gemessenen hdheren
NO2-Immissionen zuzuordnen. Am Nachmittag dieses Tages wurden in Karlsruhe-Neureut im Halbstundenmittel 0,30 mg
NO2/m3 gemessen, wenig frilher in Freistett 0,214 mg/m3etwas spiter in Karlsruhe-Mitte und Heidelberg 0,20 mg/m3. Der
Wetterverlauf war an diesem Tag durch eine ganztégige niedrige Inversion in nur 100 — 160 m Hohe gekennzeichnet. Unter-
halb der Inversion herrschten schwache Winde. Gleichzeitig wurde eine fiir die Jahreszeit hohe Sonneneinstrahlung registriert.
Damit waren die Voraussetzungen gegeben, daR die NO-Emissionen aus Verkehr und Heizungsanlagen im Laufe des Tages in
NO2 umgewandelt werden konnten. Am Nachmittag wurde die Inversion von Siid nach Nord fortschreitend hinter einer
schwachen Wetterfront kurzzeitig durchmischt, so daR auch NO2-verunreinigte Luft aus hdheren Schichten die BodenmeR-
stellen noch beeinflussen konnte, was zum ausgepragten NO2-Maximum am Nachmittag und Abend fiihrte.

Ab diesem Monat werden die neu begonnenen Messungen von Kohlenwasserstoffen CMHN (methanfrei) an verschiedenen
MeRstellen veréffentlicht. Kohlenwasserstoffe bestehen aus einer Vielzahl verschiedener Stoffe mit unterschiedlicher Wir-
kung und Toxizitat. Ein Grenzwert kann deshalb fiir die im Einzelfall nicht bekannte Zusammensetzung der Stoffgruppe

nicht angegeben werden . Kohlenwasserstoffmessungen haben eine Bedeutung bei der Uberprifung von Geruchsbeléstigungen
und als Ausgangsstoff fiir photochemische Reaktionen.
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Erlauterungen

In den Tabellen 1 — 4 sind die Schadstoffmessungen zusammengefalkt und so geordnet, dal? eine Beschreibung der Immis-
sionssituation im Bereich der einzelnen MeRstellen maglich ist. Basierend auf halbstlindigen Mittelwerten werden das
arithmetische Mittel und zur Charakterisierung der Streuung der Einzelmessungen vier Unterschreitungswerte (der 50%-,
der 75%-, der 95%- und der 98%-Wert) wiedergegeben, Letztere bedeuten, dal® 50%, 75% usw. aller Meldwerte kieiner
sind als die Werte in den jeweiligen Tabellenspalten oder diesen entsprechen. Aulterdem werden die hochsten Mittelwerte
aus 1/2-, 3- und 24-Stunden aufgefihrt. '

Zur Beurteilung der lufthygienischen Wirkung werden ‘die Immissionswerte nach dei i zcitnischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft) herangezogen, die in nachfolgender Tabelle zusammengestellt sind. Daneben werden die
Maximalen Immissions-Konzentrations-Werte (M|K-Werte) nach der VDI-Richtlinie 2310 angegeben. Die MIK-Werte wur-
den von der VDI-Kommission Reinhaltung der Luft so festgelegt, daf sie unterhalb der Werte liegen, die zur Belastigung
im Sinne des Wohlbefindens des Menschen fihren.

Tabelle der Immissionswerte nach TA Luft und der MIK-Werte nach VDI 2310

Immissionswerte nach TA Luft ‘MIK-Werte nach VDI 2310
K . Mittelwert uber
omponente W
mIV\//r;:; 0 /r§3 1/2-Std. 24-Std. 1 Jahr
g g mg/m3 mg/m3 | mg/m3

Kohlenmonoxid (CO) 10 30 50 10 10
Stickstoffdioxid (NO5) 0,08 0,30 0,20") 0,101 -
Stickstoffmonoxid (NO) - — 1,00 0,50 -
Schwefeldioxid (SO5) 0,14 040 1,002) 0,309 ~
Ozon (O3) - — 0,15 0,05 0,05
Schwebstaub 0,15 0,30 045 0,30 0,15

mg/m2 d mg/m2 d
Staubniederschlag 350 650 - — =

1) Héchstens 1 Uberschreitung pro Monat bis zum 3fachen Wert. — 2) Hochstens 1mal pro Tag. — 3) Hochstens an 4 auf-
einanderfolgenden Tagen.

Die Immionswerte der TA Luft sind dann eingehalten, wenn der Jahresmittelwert (1 1) kleiner als der IW 1-Wert und der
aus den Einzelwerten eines Jahres ermittelte 98%-Wert (I 2) kleiner als der IW 2-Wert ist. Beim Staubniederschlag ist zum
Vergleich mit dem IW 2-Wert der hichste Monatsmittelwert, gebildet aus dem Staubniederschlag aller MeRstellen eines
MeRgebietes, zu verwenden.

Die fir eine Beurteilung nach der TA Luft erforderliche Zusammenstellung aller MeRwerte der vergangenen 12 Monate
(Jahreswerte) findet sich in den Tabelfen 2 und 4. Dabei kénnen nur solche luftverunreinigende Stoffe berlicksichtigt
werden, deren Konzentration mindestens 1 Jahr lang ohne gréRere Unterbrechnung gemessen wurde.

In den Tabellen 17 und 3 werden die aktuellen monatlichen Ergebnisse aller zur Zeit laufenden Immissionsmessungen dar-
gestellt; es wird dem Leser dadurch méglich, sich iiber den derzeitigen Stand der Immissionssituation zu informieren und
mit langeren MeRreihen zu vergleichen. :

In Tabelle 5 wird durch eine Grafik fir ausgewahlte MeRstellen die Abhangigkeit der Immission von der Windrichtung
dargestellt. Dabei représentiert die Innenkurve den Mittelwert, die AuRenkurve den 95%-Wert der Messungen.

Die Tabelle 6 gibt die zugehdrigen umweltmeteorologischen Ergebnisse wieder, deren Auswertung sich nach der Vierten
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Ermittlung von Immissionen in Belastungsge-
bieten — 4. BImSchVwV) vom 8.4.1975 (GMBI. S. 358) richtet. Die Taupunktdifferenz berechnet sich aus der Luft-
temperatur minus Taupunkttemperatur. Die Differenzwerte sind um so gréRer, je trockener die Luft ist. Hohe Luft-
feuchtigkeit bedingt kleine Taupunktdifferenzen, bei Werten kleiner als 050 C besteht unter Berlicksichtigung der
MeRungenauigkeiten der eingesetzten Geréte die Mdglichkeit, daR Nebel oder Dunst auftritt.



