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Immissions-Konzentrationsmessungen im Februar 1985

In den Verdichtungsraumen Baden-Wirttembergs wird die Belastung der Luft durch die wichtigsten Schadstoffe mit Hilfe
des vollautomatischen LuftmeRnetzes laufend erfaldt. Die in diesem Bericht veroffentlichten Werte stiitzen sich im wesent-
lichen auf die laufenden Aufzeichnungen der Vielkomponenten-MeRstationen der Landesanstalt fir Umweltschutz (LfU) in
Karlsruhe; auf Messungen anderer Institutionen wird gesondert hingewiesen. Flachendeckende Immissions-Niederschiags-
messungen erganzen die Uberwachung.

Die Auswertung und Darstellung der Ergebnisse erfolgt durch das Institut fir Immissions-, Arbeits- und Strahlenschutz
der LfU nach den Vorschriften der '“Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft” vom 28.8.1974 (GMBI. S. 426),
gedndert durch Allgemeine Verwaltungsvorschrift vom 23.2.1983 (GMBI. S. 94). Erlauterungen zum besseren Verstandnis der
Tabellen finden Sie auf der letzten Seite des Berichts.

Hohe Schwefeldioxidkonzentrationen durch Kéltewelle und Ferntransporte aus dstlichen Quellen

Im Berichtsmonat wurde die zweite lang anhaltende Kaltewelle dieses Winters verzeichnet.

Nachdem am Monatsanfang noch recht milde Witterung mit Tagesmitteln der Temperatur um + 8° C und lebhaften west-
lichen Winden herrschte, fiel ab dem 9. die Lufttemperatur rasch ab und erreichte am 11. Tagesmittelwerte um — 10° C.
Die Frostperiode hielt dann bis zum 23. ununterbrochen an, wobei am 12. und 20. die Nachttemperaturen teilweise auf
— 200 C absanken. Bis zum Monatsende herrschte dann wieder milderes Wetter mit allgemein schwachen Winden "und
schlechten Ausbreitungsbedingungen.

Der Witterungsverlauf beeinflulRte auch in diesem Monat — wie schon im Januar — vor allem die SO9-Konzentration nach-
teilig. Zwar lagen die Durchschnittswerte niedriger als im Vormonat, jedoch fiihrte die Frostlage in der Monatsmitte auf-
grund des hohen Heizbedarfs zu Tagen mit starkerer Belastung. So spiegelt der SOo-Verlauf im wesentlichen auch den
Temperaturverlauf wider: Bis zum 9 2. wurden sehr geringe Konzentrationen gemessen, am 10. 2. stiegen die Werte schlag-

artig an und blieben mit geringen taglichen und regionalen Veranderungen bis zum 21./22. relativ hoch. Zum Monatsende
wurden dann wieder deutlich niedrigere Werte gemessen, doch wurden wegen des schwachen Windes die giinstigen Verhalt-
nisse des Monatsanfangs nicht wieder ganz erreicht.

Ein besonders rascher Anstieg der SO5-Konzentration war am 10. zu verzeichnen. Dies bedarf einer naheren Untersu-
chung, da der Anstieg allein mit der sinkenden Temperatur nicht zu erklaren ist. Auffallig ist, daR teilweise die hochsten
Werte nachts entgegen dem normalen Tagesgang erreicht wurden, so vor allem in Aalen, wo um 0.00 Uhr mit 0,56 mg/m3
der hochste Halbstundenwert im Monat verzeichnet wurde. Ahnlich traten um 0.30 Uhr in Géppingen mit 0,30 mg/m3, in
Ludwigsburg um 3.00 Uhr mit 0,31 mg/m3 und in Heilbronn um 1.30 Uhr mit 0,41 mg/m3 die héchsten Halbstundenwerte
der Monats auf (siehe Tabelle 1 hochster 1/2-Stundenwert).

Eine genaue Analyse der meterologischen Begleitumsténde &%t diese SOo-lmmission nur durch einen Ferntransport er-
klaren. Auf der Rickseite einer von Nordosten nach Sidwesten ber Baden-Wirttemberg hinwegziehenden Kaltfront er-
folgte nicht nur ein Sturz der Lufttemperatur mit drtlichen Schneefallen, sondern es wurden, auch ohne dal eine Inversion
vorlag, stark mit SOy verunreinigte Luftmassen herangefihrt, die gleichsam als SOp-Front von Nordosten her (iber Baden-
Wirttemberg hinwegzogen. Die Auswirkungen waren bis in die Hochlagen des Schwarzwaldes zu verzeichnen. Wahrend
in den Ostlichen Landesteilen die SO9-Konzentration bereits am spaten Abend des 9.2. anstieg, errelchte die SOp-Wolke
die Hornisgrinde am Morgen des 10.2. gegen 7.00 Uhr und fiihrte dort um 7.30 Uhr mit 0,157 mg/m zum héchsten SOy
-Halbstundenwert im Monat. Werden zusatzlich die Waldstationen der Landesanstalt herangezogen (nicht im Bericht ent-

Fortsetzung Seite 9

HERAUSGEGEBEN VOM STATISTISCHEN LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG

Nachdruck, auch im Auszug, nur mit Quellenangabe gestattet
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18.30 0.14

9.02.

2.00 0.23 1

3.00 0.26 1 10.02.

‘0.04 0.07 0.14 0.18 I 10.02.

Q.05

1310 1

50-2 1

Marbach )

.18.30 0.14

9.02.

2.00 0.22 1

2.30 0.24 1 10.02.

Q.15 0.19 I 10.02.

0.09

0.06

Ludwigsburg—Hoheneck1) S0-2 1 1304 I o0.07

1) Messungen EVS-Dampfkraftwerk Marbach, Uberwachung LEU.
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Noch: 1. Immissions-Konzentrationsmessungen im Februar 1985

Zah! L.{nterschr;itup Bawelte Jeweils héchster Mittelwert aus
MeR- der Mittel- | (Werte in mg/m3, die von ... % der
MeRstelle kom- 51 /2 wert Mefiwerte unierschritten; oder 1/2 Stunde 3 Stunden 24 Stunden
ponen- dtu n- erreicht werden)
en- : .
ten e 3 i o, | Beginn| Uhr- 3|Beginn | Uhr- 3 | Beginn | Uhr- 4
nx;:z mg/m 20:% || 75% 95 % 98 % Datum | zeit ma/rn Datum | zeit mg/m Datum | zeit mg/m

\ 3)
Freistet
& Keine Daten

3) 0

; ; STAUB 1246  0.015 -010 0.023 0.047 0.059 22. 2. 09.30 0.170 10. 2. 03.00 0.071 10. 2. 01.30 0.045
Hornisgrinde NO-2 1327 0.005 0.003 0,005 0.017.0.023 22. 2. 19.00 0.042 22. 2. 18.30 0.039 27. 2. 17.00 0.016
NO 1337 0.001 0.001 0.001 0.002 0.003 7. 2. 14.30 0.011 7. 2. 16.30 0.008 7. 2. 11.30 0.003

§0-2 1326 0.017 ©0.008 0.021 0.064 0.093 10. 2. 07.30 0.157 10. 2. 06.00 0.151 10. 2. 03.00 0.103

5chw5rstadt3) STAUB 1268 0.038 0.033 0.05% 0.086 0.099 23. 2. 05.00 0.172 28. 2. 09.30 0.117 26. 2. 02.30 0.073
NO-2 1331  0.036 0.030 0.053 0.086 0.099 21. 2. 18.30 0.126 15. 2. 06.00 0.117 14. 2. 12.00 0.077

NO 1334 0.016 0.005 0.023 0.06% 0.085 14. 2. 15.00 0.148 14. 2. 16.00 0.115 14. 2. 12.00 0.069

§0-2 1331 0.041 0.03% 0.056 0.105 0.141 15. 2. 10.00 0.234 15. 2. 08.30 0.225 14. 2. 21.30 0.127

Brandmatt3) 50-2 1340 0.016 (0.010 0.021 0.056 0.083 10. 2. 10.00 0.109 10. 2. 08.00 0.103 9. 2. 23.30 0.078

3) Messung Badenwerk A.G.

3. Immissions-Niederschlagsmessungen im Februar 1985

MeBort Niederschlag- Anzahl der | Anzahl der Mittelwert
e80T messung MeBstellen Werte mg /m? -d
MANNHE IM GESAMTSTAUB 14 14 72
KARLSRUHE GESAMTSTAUB 12 12 26
Stuttgart " 62 52 67

4. Jahreswerte der Immissions-Niederschlagsmessungen fiilr den Zeitraum M&rz 1984 bis Februar 1985

Niederschlag- Anzahl der | Anzahl der Mittelwert Maximales
MeBort messung MeRstellen Werte mg/m? -d Monatsmittel
MANNHE IM GESAMTSTAUB 4 149 109 184 (Juli 84)
KARLSRUHE GESAMTSTAUB 12 273 98 146 (Juni 84)
Stuttgart " 62 584 91 157 (Juni 84)

5. Windrichtungsabhingigkeit der Imnissionskonzentration fiir ausgewihlte MeBstellen und MeBkom-
ponenten im Februar 1985

Keine Angaben



6. Umweltmeteorologische GrdBen im Februar 1985
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Windgeschwindigkeit in m/s, TEMP. = Luft-

1) Verwendete Abklrzungen und MeReinheiten: WINDG

Taupunkttemperatur in ©C, TAU-D = Taupunktdifferenz in 0C, STRA =

temperatur in ©C, TAUP
Globalstrahlung in W/m?Z2.



6. Umweltmeteorologische Grdfen im Februar 1985
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halten), so rundet sich das Bild dahingehend ab, daR im Schwébischen Wald fiir SO am 9.2. um 21.00 Uhr ein Halbstunden-
wert bereits von 0,248 mg/m3 erreicht wurde, am Belchen (MeRstation in 950 m .NN) im Stdschwarzwald begann die
SOp-Konzentration am 10.2. morgens zu steigen und erreichte am Vormittag dann einen Halbstundenwert 'von rund 0,1
mag/m3.

Damit konnte zum zweiten Mal in diessm Winter ein Ferntransport festgestellt werden, der vor allem in den &stlichen
Landesteilen zu erheblichen Belastungen fiihrte, die zum Teil weit Uber den Werten der Eigenverschmutzung lag. Besonders
festzuhalten ist, dak auch noch der Schwarzwald durch Transporte aus weit Ostlich gelegenen Quellen betroffen war.

Solchen Ferntransporten sollte in Zukunft groRere Beachtung geschenkt werden, da sie offensichtlich zur SO9-Belastung
im Lande beitragen; auRerdem treten sie haufiger auf als bisher allgemein angenommen. Zwar konnten auch friher bereits
shnliche Erscheinungen beobachtet werden, durch das dichtere MeRnetz sind sie jetzt aber leichter zu belegen.

Auffallig ist weiterhin, daR entsprechende SOo-Fronten aus westlichen Richtungen noch nicht beobachtet werden konnten.
MaRgebend hierfiir ist offenbar das hohe Emissionspotential in den 6stlichen Nachbarstaaten der Bundesrepublik.

Ortliche Quellen haben daneben im Berichtsmonat trotzdem einen erheblichen Anteil an der SO9-Belastung. So ist der
hoéchste SO2-Halbstundenwert des Monats mit 0,68 mg/m3 in Kehl am 20.2. um 16.00 Uhr bei vorherrschend maligem
Nordostwind nur durch lokale Quellen in der entsprechenden Richtung zu erkldren. In Heilbronn wurde der hdchste SO2-
Halbstundenwert des Monats mit 0,61 mg/m3 am 28.2. um 13.00 Uhr gemessen; auch hier sind lokale Quellen fir den kurz-
zeitigen Spitzenwert verantwortlich.

Allgernein herrschten am Monatsende trotz héherer Lufttemperaturen, relativ ungiinstige Ausbreitungsbedingungen. Wah-
rend solcher windschwacher Zeiten wurden verbreitet im Rheingraben hdhere Immissionen von SO5, aber auch von NO und
NO, angetroffen. Beziglich NOy ergaben sich Immissionsschwerpunkte am 26./27 2. Diese Tage waren besonders schwach-
windig und sonnenreich. Eine fir die Jahreszeit hohe Globalstrahlung ermdglichte bereits wieder eine beschleunigte NO-
Oxidation. So wurden die hdchsten NO9-Konzentrationen vorwiegend am Nachmittag und Abend angetroffen. Die NO»
Spitze von Kehl um 8,00 Uhr morgens pat nicht in dieses Bild und I4Bt sich nicht eindeutig erklaren. )

Im Berichtsmonat waren die WindmeRgerate durch Schneeansatz und Schmelzwasser wiederholt eingefroren. Besonders

betroffen war die Windrichtungsmessung. Da die Ausfallzeiten in den verarbeiteten Daten nicht immer eindeutig zu erken-
nen und zu eliminieren sind, kdnnen keine Schadstoffwindrosen angegeben werden.



Erlduterungen

In den Tabellen 1 — 4 sind die Schadstoffmessungen zusammengefalt und so geordnet, daR eine Beschreibung der Immis-
sionssituation im Bereich der einzelnen MeRstellen méglich ist. Basierend auf halbstindigen Mittelwerten werden das
arithmetische Mittel und zur Charakterisierung der Streuung der Einzelmessungen vier Unterschreitungswerte (der 50%-,
der 75%-, der 95%- und der 98%-Wert) wiedergegeben. Letztere bedeuten, daR 50%, 75% usw. aller Melwerte kleiner
sind als die Werte in den jeweiligen Tabellenspalten oder diesen entsprechen. AuRerdem werden die hochsten M|tte|werte
aus 1/2-, 3 und 24-Stunden aufgefihrt.

Zur Beurteilung der lufthygienischen Wirkung werden die Immissionswerte nach der Technischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft) herangezogen, die in nachfolgender Tabelle zusammengestellt sind. Daneben werden die
Maximalen Immissions-Konzentrations-Werte (MIK-Werte) nach der VDI-Richtlinie 2310 angegeben. Die MIK-Werte wur-
den von der VDI-Kommission Reinhaltung der Luft so festgelegt, daf? sie unterhalb der Werte liegen, die zur Belastigung
im Sinne des Wohlbefindens des Menschen flihren.

Tabelle der Immissionswerte nach TA Luft und der MIK-Werte nach VDI 2310

‘ Immissionswerte nach TA Luf'g MIK-Werte nach VDI 23_10
K " Mittelwert Uber
omponente .
IV\// 13 'V\// 23 1/2-Std. 24-Std. 1 Jahr
mam ma/m rng/m3 mg/m3 mg/m3
Kohlenmonoxid (CO) 10 30 50 10 10
Stickstoffdioxid (NO») 0,08 0,30 0,20") 0,10") -
Stickstoffmonoxid (NO) — - 1,00 0,50 —
Schwefeldioxid (SOp) 0,14 040 1,002) 0,303) -
Ozon (O3) — — 0,15 0,05 0,05
Schwebstaub 0,15 0,30 045 0,30 0,15
mg/m2 d mg/m2 d
Staubniederschlag 350 650 ~ - -

1) Hochstens 1 Uberschreitung pro Monat bis zum 3fachen Wert. — 2) Hochstens 1Tmal pro Tag. — 3) Hochstens an 4 auf-
einanderfolgenden Tagen.

Die Immionswerte der TA Luft sind dann eingehalten, wenn der Jahresmittelwert (I 1) kleiner als der IW 1-Wert und der
aus den Einzelwerten eines Jahres ermittelte 98%-Wert (I 2) kleiner als der IW 2-Wert ist. Beim Staubniederschlag ist zum
Vergleich mit dem IW 2-Wert der hdchste Monatsmittelwert, gebildet aus dem Staubniederschlag aller MeRstellen eines
MeRgebietes, zu verwenden.

Die fiir eine Beurteilung nach der TA Luft erforderliche Zusammenstellung aller MelRwerte der vergangenen 12 Manate
(Jahreswerte) findet sich in den Tabellen 2 und 4. Dabei kénnen nur solche luftverunreinigende Stoffe beriicksichtigt
werden, deren Konzentration mindestens 1 Jahr lang ohne groRere Unterbrechnung gemessen wurde.

In den Tabellen 1 und 3 werden die aktuellen monatlichen Ergebnisse aller zur Zeit laufenden Immissionsmessungen dar-
gestellt; es wird dem Leser dadurch mdglich, sich iber den derzeitigen Stand der Imm|55|onSSItuatlon zu informieren und
mit ldngeren Melreihen zu vergleichen.

In Tabelle 5 wird durch eine Grafik fiir éusgew'éhlte Melstellen die Abhangigkeit der Immission von der Windrichtung
dargestellt. Dabei repréasentiert die [nnenkurve den Mittelwert, die AuRenkurve den 95%-Wert der Messungen.

Die Tabelle 6 gibt die zugehdrigen umweltmeteorologischen Ergebnisse wieder, deren Auswertung sich nach der Vierten
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Ermittlung von Immissionen in Belastungsge-
bieten — 4. BImSchVwV) vom 8.4.1975 (GMBI. S. 358) richtet. Die Taupunktdifferenz berechnet sich aus der Luft-
temperatur minus Taupunkttemperatur. Die Differenzwerte sind um so groRer, je trockener die Luft ist. Hohe Luft-
feuchtigkeit bedingt kleine Taupunktdifferenzen, bei Werten kleiner als 0,50 .C besteht unter Beriicksichtigung der
MeflRungenauigkeiten der eingesetzten Gerate die Mdglichkeit, daR Nebel oder Dunst auftritt.
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