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Immissions-Konzentrationsmessungen im Januar 1985

In den Verdichtungsraumen Baden-Wirttembergs wird die Belastung der Luft durch die wichtigsten Schadstoffe mit Hilfe
des vollautomatischen LuftmeRnetzes laufend erfa’t. Die in diesem Bericht veréffentlichten Werte stiitzen sich im wesent-
lichen auf die laufenden Aufzeichnungen der Vielkomponenten-MeRstationen der Landesanstalt fir Umweltschutz (LfU) in
Karlsruhe; auf Messungen anderer Institutionen wird gesondert hingewiesen. Flachendeckende Immissions-Niederschlags-
messungen erganzen die Uberwachung.

Die Auswertung und Darstellung der Ergebnisse erfolgt durch das Institut fir Immissions-, Arbeits- und Strahlenschutz
der LfU nach den Vorschriften der ““Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft’ vom 28.8.1974 (GMBI. S. 426),
geéndert durch Aligemeine Verwaltungsvorschrift vom 23.2.1983 (GMBI. S. 94). Erluterungen zum besseren Verstandnis der
Tabellen finden Sie auf der letzten Seite des Berichts.

Starke Luftverunreinigungen durch lang anhaltende Frostperiode und Inversionswetterlagen

Im Januar 1985 herrschte die langste Frostperiode seit tiber 20 Jahren. Vom 1. bis 20. Januar wurden ununterbrochen Tages-
mittel der Lufttemperatur unter 0° C gemessen. Besonders kalt war es am 8.1. mit Tagesmitteln um — 18° C und néchtlichen
Tiefstwerten bis — 252 C. Dann stiegen die Temperaturen bis zum 12.1. nur leicht auf Tagesmittel von — 10° C an, ab dem
13.1. fielen sie bei Zustrom sehr kalter Luftmassen wieder unter — 10° C. Wahrend der Frostperiode lag eine zwar diinne,
aber geschlossene Schneedecke im ganzen Land.

Ab dem 21.1.wurden dann atlantische Tiefauslaufer wetterwirksam und fithrten mit einer westlichen Strémung mildere Luft-
massen heran. Bis Monatsende blieben die Temperaturen dann meist iber dem Gefrierpunkt.

Die meteorologischen Verhaltnisse wirkten sich zweifach unginstig auf die Luftbelastung aus. Durch die anhaltende und
extreme Kalte war ein sehr hoher Heizungsbedarf notwendig, was zur verstarkten Emission aus Feuerungsanlagen fihrte;
aufderdem beglnstigte die Schneedecke haufig die Ausbildung von bodennahen Inversionen mit schlechten Ausbreitungsbe-
dingungen in den unteren Luftschichten. GroRrdumige Inversionen ergaben sich zudem gegen Ende der Kalteperiode, als sich
aus Stdwesten warmere Luft Uber die am Boden liegende Kaltluft schob.

So waren im Berichtsmonat die Bedingungen fiir eine starke Luftverunreinigung aus lokalen Quellen bei Bodeninversionen,
zeitweise zusatzlich fiir einen Schadstoff-Ferntransport (iber weite Bereiche gegeben. Trotzdem wurden keine Extremwerte
der Schadstoffbelastung wie im Januar 1982 erreicht, weil bei der jetzigen Frostperiode die Stagnationswetterlagen immer
wieder vom Durchzug von Fronten mit leichtem Schneefall und auffrischenden Winden unterbrochen wurden. Auch herrsch-
ten besonders zu den Zeiten, als in Nordrhein-Westfalen SMOG-Alarm gegeben wurde, in Baden-Wirttemberg bessere Ausbrei-
tungsbedingungen als in Norddeutschland. Deshalb blieben die Schadstoffkonzentrationen tberall unter den Ausldsekriterien
der SMOG-Verordnung.

Schwefeldioxid war der eindeutig dominierende Schadstoff im Berichtsmonat. Bei dieser Komponente war gegenilber dem
Vormonat die grofRte Konzentrationssteigerung zu verzeichnen. Zwar wurden auch bei NO2 und NO hohere Werte gemessen,
doch fiel die Zunahme wesentlich geringer aus.

Betrachtet man den Monatsverlauf der SOp-Konzentration, so ergaben sich landesweit zwei Belastungsschwerpunkte um den
8.1.und zwischen dem 12.und 17.1., die von unterschiedlicher Entstehung waren.

Zwischen dem 7. und 9.1. sanken die Lufttemperaturen auf &uRerst niedrige Werte ab, verbreitet wurden — 20° C unter-
schritten, z.T. ununterbrochen fir mehr als 24 Stunden. Gleichzeitig herrschte nur schwache Luftbewegung in einer Boden-
inversion. Zusammen mit der hohen SO2-Emission wegen des enormen Heizbedarfs flihrten diese ungiinstigen Ausbreitungs-

verhaltnisse zu erhdhten SO2-Immissionen. -
Fortsetzung Sefte 9

HERAUSGEGEBEN VOM STATISTISCHEN LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG
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1) Messungen EVS-Dampfkraftwerk Marbach, Uberwachung LfU.
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Immissions-Konzentrationsmessungen im Januar 1985

Noch: 1.
Zahl U_nterschreltuhgswerte Jeweils héchster Mittelwert aus
Mef- der Mittel- (Werte in mg/m3, die von ... % der
1/2 MeRwerte unterschritten oder
= wert s 1/2 3 Stunden 24 Stunden
Mefstelle kom- | o iin- erreicht werden ) 2 Stunde
ponen- den-
ten oy 3 5 - 5 Beginn| Uhr- m3 Beginn | Uhr- 3 | Beginn | Uhr- 3
r::;:’é mg/m 50% | 76% 95% 98 % Datum | zeit mg/ Datum | zeit mg/m Datum | zeit mg/m
3)
3 STAUB 1388 0.067 0.049 0.105 0.204 0.262 12. 1. 15.00 0.404 18. 1. 11.30 0.292 17. 1. 21.00 0.226
Freistett MO-2 1476 0.078 0.071 0.105 0.162 0.188 21, 1. 15.30 0.273 21. 1. 13.00 0.239 18. 1. 11.30 0.177
ND 1469 0.029 0.012 0.064 0.111 0.145 18. 1. 16.30 0.172 18. 1. 16.00 0.160 18. 1. 15.30 0.124
60-2 1322 0.077 0.056 0.128 ©.200 0.231 8. 1. 15.30 0,319 8. 1. 15.00 0.298 14. 1. 18.308 0.22¢
3)
; . 918 0.017 9.013 0.022 §.044 0.065 10. 1. 12.00 0.180 10. 1. 11.00 0.067 15. 1. 14.30 0.034
Hornisgrinde ggfg“ 1359 0.006 8.003 0.007 0.026 0.028 13. 1. 03.00 0.034 13. 1. 03.00 0.033 13. 1. 19.30 0.025
NO 7367 ©0.001 0.001 0.001 0.085 0.007 7. 1. 07.30 0.075 7. 1. 06.30 0.023 12. 1. 17.30 0.004
§0-2 1445 0.026 0.008 0.026 0.136 0.184  14. 1. 21.00 0.218 164. 1. 20.00 0.215 14. 1. 03.00 0.190
8 3) STAUB 1315  0.045
Schwdrstadt 1 . 0.030 0.057 0.135 0.157 16. 1. 16.00 0.203 16. 1. 20.30 0.168 16. 1. 14.30 0.144
ND-2 1297  0.042 g 940 0.061 0.103 0.113 19. 1. 03.00 0.1256 19. 1. 10.00 0.119 18. 1. 15.00 0. 102
NO 1334 9.013 9. 907 0.028 0.068 0.086 17. 1. 09.00 0.148 17. 1. 08.00 0.122 16. 1. 12.00 0.079
50-2 1371 0.076 9,045 0.101 0.239 0.282 16. 1. 16.30 0.460 16. 1. 14.30 0.406 16. 1. 07.00 0. 284
Brandmatt3) §0-2 1474  0.040 0.018 0.056 0.166 0.192 16. 1. 13.30 0.261 16. 1. 12.30 0.249 14. 1. 03.30 0.175

3) Messung Badenwerk A.G.

3. Immissions-Niederschlagsmessungen im Januar 1985

MeBort Niederschlag- Anzahl der | Anzahl der Mittelwert
ekor messung MeBstellen Werte mg /m? -d
MANNHE IM GESAMTSTAUB 14 14 93
KARLSRUHE GESAMTSTAUB 12 11 66.
Stuttgart Y 62 29 78

4. Jahreswerte der Immissions-Niederschlagsmessungen fiir den Zeitraum Februar 1984 bis Januar 1985

MeBort Niederschlag-~ Anzahl der | Anzahl der Mittelwert Maximales
messung MeBstellen Werte mg/m? - d Monatsmittel
MANNHE IM GESAMTS TAUB 14 148 116 184 (Juli 1984)
KARLSRUHE GESAMTSTAUB 12 124 89 146 (Juni 1984)
Stuttgart e 62 589 90 157 (Juni 1984)



5. Windrichtungsabhéngigkeit der Immissionskonzentration fiir ausgewdhlte MeBstellen und MeBkom-

ponenten im Januar 1985

EGGENSTEIN

N

+38%
Windrichtungsh¥ufigkeit

KARLSRUHE

*+8.60 mg/chm
Schwefsldioxid

+8.38 mg/cbm
Stickstoffdioxid .

+0.68 mg/cbm
Stickstoffmonoxid

+38%
Windrichtungshdufigkeit

KEHL

+8.68 mg/cbm
Schwefeldioxid

J .38 mg/chm
Stickstoffdioxid

3@

J'B.SB mg/chm
Stickstoffmonoxid

+38%
Windrichtungshsufigkeit

HETLBRONN

J .60 mg/cbm
Schwefeldioxid

~+8.38 mg/chm
Stickstoffdioxid

-8.68 mg/cbm
Stickstoffmonoxid

-38%
HWindrichtungshgufigkeit

+8.68 mg/chm
Schwefaldioxid

~8.38 mg/chm
Stickstoffdioxid

-0.68 mg/cbm
Stickstoffmonoxid



Noch: 5. Windrichtungsabh&ngigkeit der Immissionskonzentration fiir ausgewdhlte MeBstellen und MeBkom-
ponenten im Januar 1985

ZUFFENHAUSEN
. - T
115%
-30% 1@.60 mg/chm L@.38 mg/cbm -@.6@ mg/ckm
Windrichtungsh¥ufigkeit Schwefeldioxid Stickstoffdioxid Stickstoffmonoxid

BAD CANNSTATT

4130% +0.68 mg/cbm 18.30 mg/cbm 10.68 mg/chm
Windrichtungsh&ufigkeit Schwefeldioxid Stickstoffdioxid Stickstoffmonoxid

AALEN

+0.3
+38x 8.60 mg/chm 19.30 mg/cbhm ~0.68 mg/cbm
Schwefeldioxid Stickstoffdioxid Stickstoffmonoxid

Windrichtungshiufigkeit



6. Umweltmeteorologische Grdfen im Januar 1985

) Zah! der Verteilung der Summenhaufigkeit
hieBgebiet MeR- | 1/2Std. | Mittel-
MeRstelle objekt” Mittel- wert J2

werte 31 5% 25% 50% | 75% 95%

Keine Daten

1) Verwendete Abkirzungen und MeReinheiten: WINDG = Windgeschwindigkeit in m/s, TEMP. = Luft-
temperatur in ©C, TAUP. = Taupunkttemperatur in ©C, TAU-D = Taupunktdifferenz in ©C, STRA =
Globalstrahlung in W/m?Z2,

Fortsetzung von Titelseite

Die gemessene Belastung war eindeutig auf lokale Quellen zuriickzufiihren und erreichte im Raum Stuttgart fir SO2am 7.1. -
um 10.00 Uhr mit 0,67 mg /m3 den maximalen Halbstundenwert des gesamten Monats.

Gleichzeitig wurden an vielen Stationen auch héhere NO-Werte gemessen, ein weiterer Hinweis auf die schlechten Ausbrei-
tungsbedingungen und die lokale Auspragung der Immission.

Am 9.1.198b frischte der Wind etwas auf, was zur Folge hatte, daR jetzt auch im Lee von GroRstidien die SO2-Konzentra-
tionen anstiegen. So wurden an diesem Tag z.B. in Kehl, in Weil am Rh. und Gdppingen fiir SO die héchsten Halbstunden-
werte im Monat gemessen. ‘

Wahrend vom 7. bis 9. lokale Quellen dominierten, sind fir die zweite SO2-Episode ab dem 13. Ferntransporte als wesentliche
Ursache anzusehen. Daflir sprechen eine Vielzahl von meteorologischen Messungen aus dem MeRnetz.

Ab dem 13. wurde die Witterung durch ein Hoch (ber Rulland gepragt. An seiner Siidflanke wurden unter einer Inversion
kontinentale Luftmassen mit hoher SO2-Vorbelastung nach Baden-Wiirttemberg transportiert.

Unter der Inversion herrschte z.T. kréftiger Wind aus Nordost mit durchschnittlichen Geschwindigkeiten um 4 — 5 m/s, also
keine Stagnationswetterlage im herkdmmlichen Sinne. Da die durchmischte Schicht unter der Inversion am Anfang bis zu
15600 m méchtig war, wurden auch die Berggipfel bis zu dieser Héhe von der SO2-Wolke erfat. So erreichte auf der Hornis-
grinde, deren Gipfel knapp unter der Sperrschicht lag, die SO2-Konzentration am 14.1. um 21.00 Uhr mit 0,218 mg/m3 den
héchsten Halbstundenwert im Monat und lag an diesem Tag im 24-Stundenmittel bei 0,19 mg/m3.

Zuvor hatte die SO2-Front Ulm in der Nacht vom 13. auf 14.1. bei Nordostwind mit Geschwindigkeiten bis zu 6 m/s (Mes-
sung Bayerisches Landesamt in Neu-Ulm) erreicht und dort SO2-Konzentrationen von 0,35 mg/m3 im 3-Stundenmitte! verur-
sacht. Bei den relativ hohen Windgeschwindigkeiten ist eine “hausgemachte’’ Immission bei der StadtgréRe von Ulm auszu-
schlieen.

Im nérdlicher gelegenen Heilbronn erfolgte der SO2-Anstieg bereits am Abend des 13.1., ebenfalls bei norddstlichen Winden.
Typisch fir diesen Ferntransport war, dal es sich um ein SO2-Problem handelte, denn die Konzentration der anderen Schad-
stoffe wurde bei weitem nicht so sprunghaft erhoht.

Schon in friheren Jahren wurde der Durchzug solcher SO9-Fronten iiber Baden-Wiirttemberg bei bestimmten meteorologi-
schen Bedingungen beobachtet. Allerdings kénnen jetzt die Einzelheiten wegen des dichteren MeRnetzes mit einer zusatz-
lichen Bergstation besser belegt werden.

Die meteorolegischen Voraussetzungen fiir solche Ferntransporte sind offensichtlich niedrige Lufttemperatur und kraftiger
Nordostwind, der kontinentale Luftmassen heranfiihrt. Unter diesen Bedingungen kdnnen SO2-verunreinigte Luftmassen
nur wenig verdinnt aus den Industriegebieten der dstlichen Nachbarn der Bundesrepublik in weniger als 1 Tag nach Baden-
Wiirttemberg gelangen.

Ab Januar 1985 werden zusétzlich die Ergebnisse der Immissionsmessungen verdffentlicht, die das Badenwerk im Rheintal,
in Brandmatt in 590 m Hohe am Westhang des Schwarzwaldes und auf der Hornisgrinde durchfihrt;



Erldauterungen

In den Tabellen 1 — 4 sind die Schadstoffmessungen zusammengefalt und so geordnet, daR eine Beschreibung der Immis-
sionssituation im Bereich der einzelnen Mefstellen maglich ist. Basierend auf halbstiindigen Mittelwerten werden das
arithmetische Mittel und zur Charakterisierung der Streuung der Einzelmessungen vier Unterschreitungswerte (der 50%-,
der 75%-, der 95%- und der 98%-Wert) wiedergegeben. Letztere bedeuten, daR 50%, 75% usw. aller MeRwerte kleiner
sind als die Werte in den jeweiligen Tabellenspalten oder diesen entsprechen. AuRerdem werden die hdchsten Mittelwerte
aus 1/2-, 3-und 24-Stunden aufgefihrt.
Zur Beurteilung der lufthygienischen Wirkung werden die Immissionswerte nach der Technischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft) herangezogen, die in nachfolgender Tabelle zusammengestellt sind. Daneben werden die
Maximalen Immissions-Konzentrations-Werte (M!K-Werte) nach der VDI-Richtlinie 2310 angegeben. Die MIK-Werte wur-
den von der VDI-Kommission Reinhaltung der Luft so festgelegt, daR sie unterhalb der Werte liegen, die zur Belastigung
im Sinne des Wohlbefindens des Menschen fihren.

Tabelle der Immissionswerte nach TA Luft und der MIK-Werte nach VDI 2310

Immissionswerte nach TA Luft 'MIK-Werte nach VDI 231_0
K i Mittelwert tber
omponente .
|v>/ Y 'V\// 23 1/2-Std. 24-5td. 1 Jahr

i A mg/m3 mg/m3 mg/m3
Kohlenmonoxid (CO) 10 30 50 10 10
Stickstoffdioxid (NOg) 0,08 0.30 0,20") 0,101 -
Stickstoffmonoxid (NO) — - 1,00 0,50 =
Schwefeldioxid (SO») 0,14 0,40 1,002) 0,303 —
Ozon (Og) — — 0,15 0,05 0,05
Schwebstaub 0,15 0,30 045 0,30 0,15

mg/m2 d mg/m2 d
Staubniederschlag 350 650 - - —

1) Héchstens 1 Uberschreitung pro Monat bis zum 3fachen Wert. — 2) Hochstens 1mal pro Tag. — 3) Hochstens an 4 auf-
einanderfolgenden Tagen.

Die Immionswerte der TA Luft sind dann eingehalten, wenn der Jahresmitte/wert (I 1) kleiner als der IW 1-Wert und der
aus den Einzelwerten eines Jahres ermittelte 98%-Wert (I 2) kleiner als der IW 2-Wert ist. Beim Staubniederschlag ist zum
Vergleich mit dem IW 2-Wert der héchste Monatsmittelwert, gebildet aus dem Staubniederschlag aller MeRstellen eines
MeRgebietes, zu verwenden.

Die fir eine Beurteilung nach der TA Luft erforderliche Zusammensteliung aller MeRwerte der vergangenen 12 Monate
(Jahreswerte) findet sich in den Tabeilen 2 und 4. Dabei kdnnen nur solche luftverunreinigende Stoffe beriicksichtigt
werden, deren Konzentration mindestens 1 Jahr lang ohne groRere Unterbrechnung gemessen wurde.

In den Tabellen 1 und 3 werden die aktuellen monatlichen Ergebnisse aller zur Zeit laufenden Immissionsmessungen dar-
gestellt; es wird dem Leser dadurch még!»ich,sich uber den derzeitigen Stand der Immissionssituation zu informieren und
mit langeren MeRreihen zu vergleichen. :

In Tabelle 5 wird durch eine Grafik fiir ausgewahlte MeRstellen die Abhiéngigkeit der Immission von der Windrichtung
dargestellt. Dabei reprasentiert die Innenkurve den Mittelwert, die AuRenkurve den 95%-Wert der Messungen.

Die Tabelle 6 gibt die zugehdrigen umweltmeteorologischen Ergebnisse wieder, deren Auswertung sich nach der Vierten
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Ermittlung von Immissionen in Belastungsge-
bieten — 4. BImSchVwV) vom 84.1975 (GMBI. S. 358) richtet. Die Taupunktdifferenz berechnet sich aus der Luft-
temperatur minus Taupunkttemperatur. Die Differenzwerte sind um so groRer, je trockener die Luft ist. Hohe Luft-
feuchtigkeit bedingt kleine Taupunktdifferenzen, bei Werten kleiner als 0,50 C besteht unter Beriicksichtigung der
Mefungenauigkeiten der eingesetzten Gerate die Méglichkeit, daR Nebel oder Dunst auftritt,



